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Die  Sammlung 

„Hus  Ilatur  unö  (BeiftestDcIt" 

ötc  nunnicl)r  auf  ein  tnclir  öcnn  3cf}nid^rigcs  Bcftcf)cn  surüdbliden 
barf  unb  jc^t  über 350  Banbc  umfaßt,  von  bcncn  70  bereits  in  3tDciter 
bis  oicrtcr  Auflage  Dorliegcn,  oerbanft  i^r  (Entftcl)en  bcm  tDunfd)e, 
an  ber  (Erfüllung  einer  bebeutfomen  fosialen  Aufgabe  mitsutoirfen. 
Sic  foll  an  tf/rem  tEeil  ber  unferer  Kultur  aus  ber  $rf)cibung  in 
Haften  brof)enbcn  (Befaljr  begegnen  fjelfen,  foII  bem  6elef)rtcn  es 
emiögli(i)en,  fi^  an  weitere  Kreife  3u  roenben,  bem  materiell  ar« 
beitenben  ITtenfcfjcn  (ßclegenfjeit  bieten,  mit  b^n  geiftigen  (Errungen« 
fd|aften  in  Süfjlung  3U  bleiben.  Der  (Befal)r,  ber  I)albbilbung  3U 
bienen,  begegnet  fie,  inbcm  fic  nid)t  in  ber  t)orfüf)rung  einer  $ülU 
»on  £ef|rftoff  unb  £ef)rfä^en  ober  cttoa  gar  unerroiefencn  I)t)po* 
tiefen  iljre  Hufgabe  fu^t,  fonbern  barin,  bem  £efcr  ücrftänbnis 
bafür  3U  oermittcin,  toie  bic  moberne  tDiffenfd)aft  es  erreid)t  l^at, 
über  iDiditige  Silagen  üon  allgemeinftem  3ntere[fe  £id)t  3U  oer- 
breiten.  So  lef^rt  fie  nid)t  nur  bie  3ur3eit  auf  jene  S^QQcn  er« 
3ielten  Hntroortcn  fenncn,  fonbern  3uglei(fj  burrf)  Begreifen  ber  3ur 
£öfung  ocrtDanbten  HTetf|oben  ein  felbftänbiges  Urteil  gewinnen 
über  ben  (Brab  ber  3uDerIä[[ig!eit  jener  flntroorten. 

(Es  tft  geroi^  burdjaus  unmögtid)  unb  unnötig,  ba^  alle  TDelt 
ficl^  mit  gefd[)id|tlid)en,  naturrD!ffenfd)aftli(f)en  unb  pl)ilofopl)i|d)en 
Stubien  befaffe.  (Es  !ommt  nur  barauf  an,  ba^  jebcr  ITtenfdj  an 
einem  punhe  fid)  über  ben  engen  Kreis,  in  btn  il)n  ^eutc  meift 
ber  Beruf  cin[(i)liefet,  erljebt,  an  einem  Pun!tc  bie  Srciljeit  unb 
Selbftänbig!eit  bes  geiftigen  £ebens  geroinnt.  3n  biefem  Sinne 
bieten  bic  einseinen,  in  fid)  abgef(i)loffenen  Sdiriftcn  gerabc  bem 
„£aien"  auf  bem  betreffenben  (Bebietc  in  oollcr  Hnfcf)aulid)feit  unb 
Icbcnbiger  Snf^c  eine  gebrängte,  aber  anregenbe  Überfid)t. 

Sreili^  !ann  biefc  gute  unb  allein  bered)tigte  Art  ber  popu- 
larifterung  ber  tDiffenfdiaft  nur  con  ben  erften  Kräften  gelciftet 
toerbcn;  in  ben  Dienft  ber  mit  ber  Sammlung  oerfolgten  Auf* 
gaben  ^abcn  fi<f|  benn  aber  audj  in  banlcnsroertefter  IDcifc  oon 
Hnfang  an  bic  beften  Hamen  geftellt,  unb  bie  Sammlung  I)at  fid) 
biejcr  tEcilnaljmc  baucrnb  3U  erfreuen  gel)abt. 

So  iDollcn  bic  fd)mucfen,  gel)altt)oflcn  Banbc  bic  S^cwöc 
am  Bu(i)c  toccfcn,  fic  roollen  baran  getoölinen,  einen  !leinen  Be« 
trag,  btn  man  für  (Erfüllung  förperlid)er  Bebürfniffe  nid|t  an3U« 
fe^cn  pflegt,  aud|  für  bie  Befriebigung  geiftiger  ansuroenben.  Durd^ 
ben  billigen  preis  ermöglidjen  fic  es  tatfä(f|lid)  febem,  au(f|  bem 
roenig  Begüterten,  fidj  eine  !leinc  Bibliotl)ef  3U  fd)affen,  bic  bas 
für  i^n  tDertoollftc  „flus  Hatur  unb  (Bciftesroelt"  Dcrcinigt. 

£eip5ig,  1911.  B.  (5.  (Ecubner. 
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ftlle  Re^tc,  ctnfdiUcpc^  6cs  Überfetungscct^ts,  ootbc^oltcn. 


aSorttJort  jur  erften  Sluflage. 

3n  ben  folgenben  Seilen  wirb  ber  SSerfuc^  unternommen,  in 
gebrängter  ^arftellung  einen  Überblirf  über  \)a^  ©efamtgebiet  bc§ 
mobernen  5lutomobiIi§mu§  gu  geben. 

SÖiefer  S^Jeig  ber  SSerfef)r§ted^ni!  ^at,  obgleich  nod^  jung  an 
3a^ren,  bereite  eine  fold^e  §ö^e  ber  SSeröottfommnung  erfahren, 
ha^  e§  gered)tfertigt  ift,  menn  fid^  bie  te^nifc^e  ^orfd)ung  feiner 
immer  n)ir!ung§t)oner  annimmt.  Xatfäc^Iirf)  ift  benn  and)  bie 
Siteratur  über  biefen  ©egenftanb,  hk  noc^  öor  ge^n  3at)ren  fo 
gut  mie  nid^t  tor^anben  mar,  l^ente  in  beftänbigem  3Sad)§tum 
begriffen.  (S§  mangelt  ni(f)t  an  guten,  öerlägüc^en  SBerfen,  bie 
ben  SBipegierigen  in  ha§>  fraglid^e  (SJebiet  einführen.  ®ie  meiften 
biefer  2Ser!e  aber  menben  fid^  öorjug^meife  an  ben  ted)nifd^  ^Sor- 
gebitbeten.  ®ie  übrigen,  für  bie  ^lÜgemein^eit  gef^riebenen  Slöerfe 
mieberum,  erfd^öpfen  ben  Stoff  nur  auf  fet)r  großem  Umfang. 

©inen  SRittelmeg  einguf erlagen,  bemüi)t  fic^  ha^  torliegenbe 
SSer!d^en:  @§  foll  in  fnappfter  ^arftetlung  \)a^  2öirf)  = 
tigfte  au§  bem  ©efamtgebiete  in  leidet  faglic^er  t^orm 
tor  klugen  fül^ren,  fo  ha^  e§  and)  ben  9lic^t-Xed^ni!er 
ol^ne  5lufmanb  oon  3^^^  unb  90^ül)e  mit  ben  (^runb^ 
Prinzipien  rafd^  tjertraut  mad^t.  OTerbing§:  ein  gemiffeS 
TOnbeftmafe  ton  allgemeinen  ^enntniff en  mat^ematifd^^p^tifüatifd^er 
Statur  mirb  mo^l  immer  Wi  ber  ©arfteHung  tcd^nifi^er  Probleme 
unb  i^rer  Söfung^üerfud^e  öorauSgefe^t  merben  muffen.  3^on 
biefem  3}?inbeftma§  aber  abgefe^en,  bemüht  fid)  bie  ^arftettung 
fo  t)orau§fe|ung§Io§  aU  mögtid^  t)or§uge^en.  Übrigeng  fönnen 
bie  menigen  im  Xejte  oerftreuten  ©rörterungen  rein  ted^nifd£)er 
?latur  ol^ne  befonberen  S^ad^teil  für  ha^  SSerftänbni^  be^  fangen 
überfc^tagen  merben. 

5lu§  bem  allen  ge^t  ^eroor,  ^a^  fid^  ^k  «Sd^rift  burc^aug 
nid^t  an  ben  gad^mann  menbet.  3Bie  e§  fd^on  im  Xitel  §um 
SIu§bru(ie  !ommt,  ^anbelt  e§  fid)  um  eine  ©nfü^rung  gur  oor= 
läufigen  Orientierung,  um  eine  Anregung  gu  Weiterer  ^efdEiäfti- 
gung  mit  bem  intereff outen  X^ema;  ein  foI(|e§  Programm  fc^Iofe 
eine  erfdiöpfeube  SSe^anblung  unb  meitge^enbe  ^riti!  be§  um- 
fongreid^en  (Stoffel  öon  öornfierein  au§ 


VI  SSortüort  gut  crftcn  unb  jtuctten  5luftage. 

©c^Ite^Iic^  fei  no(^  Bemer!t,  bag  ba§  S3üc^Iein  bem  SBeftreben 
feine  @ntfteJ)ung  ücrbonft,  Ut  leitenben  Sbeen  be§  5lutmobili§ntu§ 
ben  tüeiteften  Greifen  pgönglic^  gu  mad^en  unb  t)iellei(f)t  auf 
biefem  SSege  SSorurteile  §u  befiegen,  bie  ber  5lu§breitung  biefeS 
öielfac^  unterfc^ö|ten,  aber  fo  eminent  bebeutfamen  ^txU^x^^ 
mittels  im  SSege  ftetien. 

^hn,  im  mai  1907.  ^axi  Mm* 


aSortüort  gut  jtDciten  Sluftage. 

SSorurteile  gegen  ha§>  5lutomobiI  §u  befämpfen,  ift  ^eutc  nid^t 
me!)r  nötig;  e§  ^at  fi^  einfa^  al§  unentbet)rlic^e§  SSer!et)r§mitteI 
burc^gefe^t.  Umfo  tt)id)tiger  ift  e§  batier,  ber  grogen  3a^I  ber 
5lutomobilbenü|er  ein  93ud^  in  hk  §anb  ju  geben,  in  bem  fid^ 
aHe§,  mag  man  über  ben  S3au  eines  SöagenS  §u  Ujiffen  münfc^en 
!ann,  rafd^  unb  in  furger,  leid^tüerftänblic^er  S)arftellung  finbet. 

tiefes  Programm  liegt  auc?^  ber  neuen  5luflage  jugrunbe.  ^m 
Sßefentüc^en  !onnte  ber  3lufbau  ber  erften  Sluflage  beibel)alten 
bleiben.  S3ei  ber  augenblidlid^  üerfc^tüinbenben  SSebeutung  be§ 
Dampfbetriebes  für  bie  automobile  ^erfonenbeförberung  fonnte 
ber  Slbfc^nitt  über  biefen  ©egenftanb  megbleiben.  Die  Erörte- 
rungen t^eoretifd^^p^tifüalifc^er  S^latur  U)urben  in  alten  5lbfd)nitten, 
namentli^  in  bem  über  \)a§  ©leftromobil,  auf  ben  geringsten  Um« 
fang  eingefc^ränft.  DaburcC)  ergab  fic^  3flaum  jur  ®rn)eiterung 
beS  ^auptabfd^nittcS  über  \)a§>  ^Senginautomobil.  511S  einzige 
tecl)nifc^=!onftru!tit)e  Steuerung  Oon  n)efentlid^er  unb  oielleid^t  ein* 
fc^neibenber  S3ebeutung  mußte  ber  öentiüofe  SJlotor  abgel)anbelt 
njerben.  ÖJan§  neu  ift  ha§>  Kapitel:  ß:arofferien.  SSefentli^  er= 
tüeitert  ift  ha§>  S^lugfapitel  beS  S3u^eS,  in  bem  fid)  Gelegenheit 
bot,  aud^  über  bie  95ebeutung  ber  üeinen  Sßagen  einiges  gu  fagen. 

Die  3^1)1  ber  Slbbilbungen  n)urbe  buri^  5lufna^me  ton  Dar* 
fteüungen  torgüglid^  ausgeführter  moberner  ^onftruftionen  oer- 
me^rt,  bereu  SSerftänbniS  burd^  bie  fdiematifd^en  Süssen  Vorbereitet 
fein  bürfte. 

SSor  altem  aber  ^ahe  id^  ber  Slrt  ber  Darftettung  bie  größte 
«Sorgfalt  gemibmet  unb  hoffte  bamit,  no^  mel^r  ^larl^eit  beS 
51uSbrudEeS  §u  erreid^en  unb  au(i)  p^cren  f^rad^lid^en  Slnforbe- 
rungen  su  genügen. 

SSien,  Einfang  1911.  jSarl  Mm. 
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®ie  ©ef^td^te  be§  5lutomobiIe§  tft  W  ©ef^ic^te  be§  3Ser!e^r§ 
übert)aupt.  @§  ift  hk  ®efd)ic§te  öon  ber  (Snttüictiung  ber  Soi^t- 
beh)eguttg§mögüc^!eiten. 

Sit  Urgeiten  tvax  ber  9Jienfc^  lebigltd^  auf  bie  f  raft  unb  3lu§* 
bauer  feiner  S3cme  angetüiefen;  fo  tüeit  er  gefjen  !ontite,  fo  mett 
I)errfc§tc  er,  fo  meit  ftanb  i^m  bie  Umgebung  juni  Öenjinne  feinet 
Unter|alte§  offen.  3lber  gerabe  für  rafc^en  unb  au§bauernben 
®ang  ober  Sauf  ttjar  fein  Körper  nic^t  günfttg  eingerichtet.  Wlit 
ber  ©rmerbung  be§  aufrechten  ^ange§  bü§te  er  eine  Ujertüollc 
(5igenfcf)aft  ein,  hit  noc^  ha^  Xxtx  ^atte.  @r  ftanb  auf  einmat 
mit  ber  SSreitfeite  nac^  üorne  ha,  UJä^renb  beim  Xier  hk  ^t^ 
toegunggocfife  burd^  hk  S^matfeite  gef)t,  fo  ha^  im  allgemeinen 
bie  Ouerfc^nitte  Profile  Üeinften  2Biberftanbe§  finb.  ^n  ät)nlid^er 
SSeife  tebeuten  hk  (Suttoicftung  ber  i)anb  au§  bcm  befrattten 
guge,  hk  Umbitbung  be§  menfc^Iid^en  au§  bem  Sflaubtiergebiffe 
unb  noc^  öiete  anbere  morp^otogifc^e  ^rojeffe  ber  SJJenfd^- 
toerbung  einen  beuttic^en  SSerluft  an  eigner,  förpereigner  Organ* 
ted^nif,  ber  bie  Urfac^e  h^ar,  ha^  ber  Sl^enfc^  aU  (^rfa^  ijierfür 
eine  befonbere  öom  Körper  freie  Xed^ni!  fic^  fc^affen  mu|te.  ^er 
Sntetteft  bemäd^tigte  fid^  ber  Io§ge(öften  Drgantec^ni!  unb  geftaltete 
ouf  i^rer  Ö5runblage  frei  bie  neuen  inbioibueüen  3Ber!5euge. 

3n  brei  großen  ^erioben  lä^t  fic^  biefe  menfd^tid&e  5lrbeit  auf 
allen  (Gebieten  tierfolgen  ^):  ®er  anfangt  untt)iffenfd^afttic^en,  rein 
n)itt!ürti(^en  SSernjenbung  ber  S^aturfräfte  folgte,  auf  @runb  langer 
33eobadötungen,  Sorfc^ungen  unb  barau§  geujonnener  @infict)ten, 
5tt)angläufige§  ©rreic^en  be^  öom  menfc^Iid^en  SBiüen  geftedEten 
Sieleg:  ha§  Seitalter  ber  SJJafd^ine.  Slber  bie  @ntn)icf(ung 
geigt  bie9lid^tung  nac^  einem  ftöt)eren  ©nbjiele,  tt)o  bann  mit^rei§= 
Qahi  ber  ftarren  SnJöi^öIäiiPöfeit  ein  freiere^,  aber  bemugtere^ 


1)  ©tct)c  anö)  Saunl)arbt,5lm  faufenben äBebftu^l ber Beit.  23.95änb* 
c^en  bicjer  ©ammlung. 

««Ru®  166:  93 lau,  bag  SlutomoBil.  2.  srufl.  1 


^  ^tnteitutiö- 

SSeriüerten  ber  9^atur!räfte  erreid^t  tüirb.  @§  genügt  auf  hk  hxai)U 

lofe  ^elegrap^ie  uub  %tUp^omt  {jinsubeuten. 

^te  @ntfte{)ung  be§  ga^rgeiigeg  ift  tüte  alte  e^oc^alett  gbeett  itt 

^uttfel  gcpüt.  ®a§  ^^pifd)e  fold^er  ©rf^eittuitgett  t)at  ^lopftod 

in  einer  Dbe  mit  ben  Söorten  au§gebrüdt: 
^Begraben  ift  in  finftcrer  ^aä)t 
S)c§  ©rfinbcrg  großer  ^amt  ju  oft  .  .  . 

^er  ©rfinber  be§  ^aht^  ift  immer  unbefannt  geblieben;  be§  9^abe§, 
ba§  bereite  ben  Urfatt  gnjangtäufiger  93ett)egung  barfteöt. 

gn  langfamer  (5ntn)idlung  tjonjog  fic^  bie  triff enfdiafttici^e  geft^ 
legung  ber  mec^anifd^en  unb  ünematifdien  ^rinjipien  bi§  in  bie 
TOtte  be§  18.3at)rl)unbert§,  njo  mit  SSattS  3luf treten  eine  ganj 
neue  ^^afe  anseht. 

SJ^it  ber  ©rfinbung  ber  ^am^fmafd^ine  n^ar  gum  erftenmal  bie 
SJiöglid^feit  gefdiaffen,  in  größerer  Unab^ängigfeit  t)omDrte 
Energie  §u  tjermerten,  (im  ©egenfa^c  5. 33.  p  SBinb^  unb  SBaffer^ 
motoren).  '^att  felbft  befc^äftigte  fi^  allerbingg  noc^  au^fc^lie^^: 
ii6)  mit  ber  5lu§bitbung  unb  SSerbefferung  ort§fefter  iiamp^^ 
mafc^inen;  aber  mit  t)orau§fet)enbem  S3tic!  ^tte  er  au(^  ein  patent 
auf  einen  ^ampfmagen  genommen.  (Sc^on  feine  ^^ttgenoffen  be^ 
fd)äftigten  fid^  emfig  mit  bem  Probleme  ber  Sofomotion.  Unb  \)k 
Söfung  be§  ^roblemö  mufete  fteigenbe  S3ebeutung  getüinnen,  at§ 
\)k  nac^  ben  napoleonifd^en  Kriegen  ftärfer  einfe^enbe  SSeltpoIiti! 
93ürgerftanb  unb  ©anbei  gu  mäditiger  ©ntmirflung  anregte. 

gm  3al)re  1769  tt)urbe  ber  erfte  2)ampfmagen  burc^  ben  fran= 
göfifdien  ^rtttterieingenieur  9^icola§  Sofepl)  ß^ugnot  jum  ^ran§^ 
port  fcl)tt)erer  (S)efcl)ü|e  mit  Unterftü|ung  ber  bamaligenSlegierung 
gebaut  (gig.  1).  Aber  'ok  (Srgebniffe  ber  ^robefaljrt  tüaren  redit 
ungünftig,  unb  ber  SSagen  manberte  in§  5lrd)it).  @r  ift  noc^  lieute 
im  ^arifer  Conservatoire  des  Arts  et  Metiers  JU  fel)en.  93e^ 
mer!en§mert  tft,  \)a^  man  §u  biefer  Qtit  bie  3bee,  ben  ^ampf 
aU  ^reibfraft  eine§  SBagen§  ju  tjermenben  für  unmöglich  l)ielt 
unb  bem  Slmerüaner  Dlioer  @t)an§  ein  patent  auf  einen  ^ampf^ 
magen  barum  gerabegu  öertreigerte.  gnbeffen  mar  man  in  (Sng^ 
lanb  einfid^tiger.  5)ort  ift  benn  aud^  in  ben  legten  3<i^t;en  be§ 
18.  Sal)rl)unbert§  eine  9flei^e  t»on  ©ampfmagen  gebaut  tüorben, 
fo  t)on  '^am  ©d^üler  SJiurbodE  in  ben  80  er  unb  tion  bem  be* 
rühmten  ^reöit^ic!  in  ben  90er  Sauren. 

Sn  biefe  S^tt  fällt  ber  ^Beginn  ber  ©ifenfd^ienenba^n,  hk  ju^ 
ncid^ft  mit  ^ferben  betrieben  mar.   ^enn  man  glaubte  bamalg 
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feft,  ba6  bte  9labretbung  gu  flein  fei,  um"etne' SSortt)ärt§belt)eguttg 
be§  3Bagen§  burc^  Eingriff  einer  ^raft  b^ceft  an  ben  SSagenräbern 
jn  ermöglichen.  ^ie(eä  ^^ornrleil  it)ar  bamal§  fo  allgemein,  ba§ 
e§  niemanbem  einfiel,  fic^  bnrd^  einen  einfachen  SSerfud^  tjon  ber 
9f{ic^tigfeit  ber  Sefjauptnng  jn  über§eugen.  @rft  feit  Xreöit{)ic!§ 
fd)Iagenben  SSetüeifen  burc^  folc^  einen  einfachen  SSerfud^,  ben  er 
i.  3.  1801  mit  einem  greunbe,  "^a^^i^  Gilbert,  au§füt|rtc,  ftjar 
ber  SSeg  offen  für  hit  ®ntmic!Iung  ber  Sofomotiüe.  ^ennod^ 
banerte  ber  ^ampf  §mifc^en  (Sc^ienenba^n  unb  fc^ienenlofer  ©trage 
noc^  lange  gal^re  meiter,  hx^  enbüc^  bnrrf)  @tep^enfon§  95e= 
mü^nngen  ba§  berüf)mteSo!omotiömettrennen  §n9flainf)itl(1829) 
juftanbe  !am,  ba§  mit  einem  öottfommenen  Sieg  ber  @d)ienen^ 
bat)n  enbigte.  ^amit  mar  für  eine  Sflei^e  bon  Sa^rjeiinten  ber 
5lutomobiti§mu§  gan§  in  ben  ©intergrnnb  gebrängt.  Offenbar 
tüar  ber  in  biefer  ^Seriobe  öorgefc^riebene  SBeg  mit  bem  Sofnngg^ 
mort:  „3tt)ang(äufig"  nod^  nic^t  ganj  gurüdgelegt  unb  hk  furge 
93(üte  be§  5lutomobi(e§  ein  3Sormegnei)men  einer  erft  ber  gufunft 
befc^iebenen  @ntmirflung§ftufe,  für  \)it  gur^eit  bie  nötige  allgemeine 
9^eife  norf)  nic^t  t)or!)anben  gemefen  fein  mochte. 

Stoax  mürbe  bie  ^irlung  nid^t  unmittelbar  fül^Ibar;  benn  feit 
%xt\)xt^xd  mehrten  fid^  hk  neuen  ©rfinbungen  auf  bem  &thkk 
be§  Kampfwagens.  Slud^  3lu§müd^fe  ber  ©rfinberpl^antafie  mürben 
gezeitigt;  fo  !am  ÖJorbon  auf  hk  gbee,  \)k  gortbemegung  be§ 
SBagenS  burd^  eine  ben  ^ferbefüßen  nac^gebilbete  treibt) orric^tung 
5u  erzielen.  Erfolgreicher  maren  ©urnet)  unb  ^ancod,  W 
namentlich  i^r  5(ugenmerf  auf  hk  5(uggeftaltung  ber  Kampf!effel 
teuften  unb  bereite  fo  meit  famcn,  ha^  ein  regelmäßiger 
$erfonentran§port  mit  automobilen  2)am|)fmagen 
(jtüifd^en  ÖJIoucefter  unb  ß^^elten^am)  eingeführt  merben 
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fonntc.  (1831.)  Qn  biefen  galten  mod^te  ha§>  5lutomoBtI  in 
Sonbon  5U  ben  ftänbigcn  Stragenerfdieinungen  gehören  (f.  ha^ 
^ttelbilb,  ha§>  einen  ^antpfomnibn^  für  50  ^erfonen  nad^  ber 
©rfinbung  eine§  Dr.  S^nrc^  on§  b.  g.  1833  barftettt,  ber 
ben  SSerfe^r  5n)ifc^en  Sonbon  nnb  93trming!)am  t) ermittelte). 
Über{)an^3t  nnterfi^ieb  fic^  bie  bamatige  ^Intomobtlepod^e  nid^t 
fcl^r  öon  nnferer  f)entigen  Sra.  ^ie  Parteien  rtjaren  in  jtDei 
Sager  geteilt  \ük  ^eute.  5lnc^  öffenttid^,  in  ben  geitnngen,  n)nrbe 
jnr  grage  ©tellnng  genommen,  nnb  fclbft  eine  5lntomobiIge{e§'- 
gebnng  tarn  l  3-  1831  jnftanbe.  (8.  bie  an^gejeic^nete  Stnbie 
öon  ©.  9Jlatfc^o§,  bem  betonten  ^iftorifer  ber  ^ampfmajc^ine, 
in  ber  S^ttfc^rift  be§  SSerein^  beutfc^er  Ingenieure  öom  3. 1906, 
33b.  50,  92r.  32.) 

3nbeffen  nal^m  bie  3^^^  ber  Gegner  me^r  nnb  me^r  ju,  nnb 
fd^Iieglid^  üeranla^te  ein  burcf)  einen  5ld)fenbru(^  ^eroorgerufcner, 
fonft  glimpflich  verlaufener  Unfatt  be§  |)ancorffc^en  Dmnibuffe^ 
i.  g.  1836  jene  berüchtigte  SSerfügnng,  bie  „Sofomotite^^^lct",  bie 
erft  i.  S.  1896  (!)  mieber  aufgehoben  mürbe;  banac^  mu^te  100  m 
oor  jebem  pferbelofen  SBagen  ein  9JJann  mit  einer  roten  ga^ne 
getien  jur  SBarnung  oor  bem  mit  {)öc^ften§  4  km  ^jro  (Stunbe 
fal^renben  Sßagen.  ®ie  (Sntmidfung  be§  5lutomobili§mu§  mar 
bamit  auf  3al^r§e^nte  ^inau§  laiimgelegt. 

®ie  folgenben  Seiten  maren  bem  5(u§bau  be§  2öettt)er!e:^r§= 
ne|e§,  ber  ßo!omotiöba^nen,  gemibmet  9^ur  öereingelt  treten 
SSerfud^e  mit  Stra^enbampfmagen  auf,  fo  in  granfreid^,  mo  ^iefe 
1835  ein  (Sdl)Ieppfa^r§eug  haut  unb  £o|  1856,  eine  ©tragen^ 
lofomotioe  fic^  patentieren  lä^t,  bie  aud^  aU  ^refc^mafdliine  unb 
^ampfpflug  oermenbbar  fein  follte. 

@rft  nad^  bem  5lbf^tu§  be§  §auptt)erfe5r§ne^e§  finben  bie 
^eifter  Seit,  gu  ben  alten  öerlaffenen  Problemen  §urüdf§u!el)ren 
unb  \)it  %beit  an  bem  früher  erreid^ten  fünfte  mieber  auf= 
annehmen. 

Um  ha^  ^df)x  1873  !am  33 olle e  mit  feinem  aud^  ^eute  nod^ 
tcitmeife  torbilblid^en  SDampfmagen  l^erau§,  ben  er  begeid^nenb 
„robeissante",  bie  gotgfame,  genannt  l^atte.  Sn  ha§>  ^a1i)x  1875 
fallen  bie  erften  3Serfud^e  ©erpollet^,  be§  genialen  @rfinber§  be§ 
mobernen  ^ampfmagen^.  ^leic^geitig  aber  beginnt  fidl)  ein  neuer 
SSeg  ju  geigen,  ber  §ur  S3erbrängung  be§  Kampfes  al^  ©nergie^ 
quelle  führen  fottte:  hit  Slnmenbung  eine§  Öialmotor^  nad^  bem 
Dttofd^en  S^fteme. 
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^0^1  l^Qtte  fd^on  1872  ber  (Srfinber  ber  (S^agmofgine,  Senotr, 
einen  SBagen  gebaut,  mit  bem  er  tPteberboJLslPijc&en  jgari^unb 
%tncenneg  ^^Q^rten  mad^te.  5(ber  a(§  bie  eigentlid^en  SSäter  be§  genügen 
SBenjinmageng  muffen  Senj  unb  Daimler  betrad^tet  merben. 

^a§  erfte  patent  ber  gtrma  S3en§  &  ^o.  ftammt  öom  25.9J?ärj 
1886.  ^ur5  üorf)er,  1884,  !)atte  Daimler  ein  patent  auf  einen 
ciuä^tinbrigen,  horizontalen,  Iuftge!üt)Iten  SJlotor  genommen.  Uuf 
abMngig  oon  biefem  ^tte  ber  in  Öfterreid)  lebende  ^pfffpttftiiygpr 
@iegfrieb  gjlar!u§,  jin^überaug  frud)tbar_£rfinberif(f|er_@eift^ 
einen  ©ggmotormagen  auggefü^ri  9Son  biefer  Qdt  an  beginnt 
ein  unauggefe^ter  ^^uf^c^tüung  be§  5lutomobiIbgue§.  Daimler 
fetbft  fügte  oon  3^^^  h^  3^^^  SSerbefferungen  ju  feinem  9Jlotor 
^inju.  SJiit  bem  1889  erfolgten  SSerfauf  be^  SDaimlerfdien  ^atente§ 
an  bie  franjöfif^e^oppelfirma^anl^arb&ßeoaffor  tritt  gt:an!^ 
rei^  in  hk  9leii)e  ber  !on!urrierenben  Sänber  mit  größtem  unb 
nadi^attigftem  Erfolge  ein. 

@§  ift  bemer!en§mert,  mie  fic^  hie  faft  gleichzeitig  entftanbenen 
erften  SJiotorttipen  öoneinanber  unterf (Rieben.  S3en§  fiatte  ba§ 
^ringip  eine§  einjtiünbrigen,  tiegenben  9JJotor§  öon  ben  @tabit^ 
maf(^inen  {)erübergenommen  unb  einfach  einen  fold^en  90^otor  einem 
Sßagen  eingebaut.  Daimler  mar  jeboi^  balb  jur  ftef)enben,  jmei^ 
g^Iinbrigen  93auart  übergegangen,  hk  burrf)  hk  feit^er  fo  befannte 
V:=(SteIlung  ber  3^Iinber  ttipifc^  gemorben  ift. 

©ine  gro^e  IRei^e  meift  fran^öfifcfier  girmen  beteiligte  fid^  feit 
bem  @nbe  ber  ^Ic^t^igerjal^re  be§  19.  Sa^r^unbertg  an  ber  att^ 
mä^Iidien  Um?  unb  5lu§geftaltung  be§  a}lotor§,  ber  mit  ber  S^it 
ein  gan§  c§ara!teriftifc^e§,  oon  allen  ©tabitmotoren  oerfd^iebene^, 
me^r  unb  me^r  einf)eitlic^e§  5lu0fe^en  erhielt,  ^ie  mid^tigften 
9^amen  finb  in  biefer  5lnfanggepod^e  SSoIlee,  Peugeot,  be  5)ion, 
9}lor§,  9torf)et.  9Jlan  öerfud^te  el  mit  ©in-  unb  mit  Wt^x^ 
j^Iinbern,  mit  ber  fte^enben  unb  üegenben  ober  mit  ber  fd^rögen 
93auart,  man  baute  immer  neue  ^arburatoren;  man  Heg  hk 
3Jlotoren  im  QtütU  unb  SSiertaft  arbeiten;  hk  Kraftübertragung 
erfolgte  balb  burd^  9?iemen,  balb  burd)  3öt)nräber;  Ketten  unb 
©grbgn  rgngen  um  bk  SSor^errfd)gft;  in  tieigem  SÖSettbemerbe 
mürben  unjä^Iige  ÜJJögüd^feiten  erprobt  unb  oermorfcn  unb  mie? 
ber  l^ert)orget)ott,  hi^  fid^  enbtid^  bie  heutige,  im  großen  allen 
Konftruftionen  §ugrunbe(iegenbe  5^ormaIt^pe  friftattifiert  ^aik. 
5lm  @nbe  fte^t  abermals  ber  5lame  Daimler  unb  nthtn  i^m 
2Jierccbe§.  — 
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^te^  getuatttge  Mturelle  SBebeutung  be§  5IutomoBiIc§  liegt 
borin,  tai  e§  ein  Weiterer  <B6)nti  auf  bem  SSege  jur  enbtic^en 
95efreiung  öon  ber  S^o^Ö^öufigfeit  ift,  in  ber  un0  bie  @ifcnbat)n 
noi)  tief  ftecfen  lieg.  Qtvav  umfpannen  hk  Schienen  ^ente  in 
ungeheurem  9^e|e  ben  ganjen  @Iobu§  in  §aupt^  unb  ^Nebenlinien, 
bie  fic^  tüieber  in  fe!unbäre  unb  tertiäre  Sinien  tjeräfleln;  aber 
e§  fe|en  Stentabilität  in  finan§ö!onontifd^er,  unb  bie  §uläffigen 
trögen  be§  ^rümmung§^oIbnteffer§  in  ted^nifd^er  ^infid^t  eine 
ÖJren§e  ber  SO^^afd^entüeite  nac^  unten  feft.  ©ine  rtjeitere  9Ser^ 
engerung  biefer  ajlafd^en  ntug  gur  S3efreiung  öon  ber  ©^iene 
führen.  ®ie  ^a^n  ift  nod§  ftarr  an  Ski  unb  Sd^ienenmeg  ge^ 
bunben,  fie  fann  ödu  ber  einmal  feftgelegten  ^race  nidit  me^r 
Io§!ommen;  man  !ann  fie  in  biefem  Sinne  einbimenfional  nennen, 
gret  in  93e§ie5ung  ouf  Qkl  unb  SSeg  ift  ber  SSagen.  (5r  be=^ 
!^errf(^t  hk  ganje  Oberfläche,  er  ift  alfo  §n)eibimenfionaI  tüirffam. 
Slber  eine  noc^  ^ö^ere  Stufe  tovch  breibimenfional  fein  muffen 
unb  ben  9taum  be^errfc^en:  'i)a^  Suftfi^iff.  (5§  ift  hk  SSoHenbung, 
h>enigften§  bie  bortäufig  ben!bare  SCoIIenbung  in  ber  gbee  ber 
Sofomotion. 

IL  ^ittteifttttg  ber  ^taftwa^en  na^  hex  ^xt  be$  ^ttirieße$. 

@§  ift  nod^  gar  ni(^t  fo  lange  l^er,  ba§  ein  burd^  bie  Straßen 
ber  (SJrogftabt  faufenbe§  5lutomobit  fo  angeftaunt  n)urbe,  tvk  e§ 
Ujo^t  htn  erften  ©ifenba^nttjagen  feinerjeit  ergangen  fein  mod^te. 
3n  ber  %ai  boten  aud^  hk  ^ferbelofen  gal§r§euge  einen  überaus 
befrembenben,  ganj  ungetröfinlidEien  5lnbtic!.  Sa^  man  bod^  ein, 
fonft  ben  üblid^en  2öagentt)pen  genau  gleic^enbe§  ÖJefä^rte  o^ne 
fic^tbare  äußere  ^raft  fd)netter  aU  bie  anberen  SSer!e^r§mittet 
fid^  beujegen,  bag  nur  bur^  bie  er^eblid^e  S3eläftigung  ber  ÖJerud)§s 
unb  ©etjörnertien  eine  innen  üerborgene,  treibenbe  ^raft  anbeutete. 

SSon  biefer  ^raft  foll  gleid^  gefprorfien  toerben.  Su^örfift  wollen 
tüir  noc^  ein  menig  ha§>  äußere  ^itb  betrachten. 

Sn  ben  5lnfängen  be§  5lutomobiti§mu§  gab  e§  nod^  feinen  au§« 
geprägten  eigenen  SSagentt)^u§,  e§  n)urben  oielme^r  bie  öorfian^ 
benen  93auarten  einfad^  übernommen  unb  mit  oft  bebeutenber  ^tn- 
ftrengung  ber  motorifrfie  3Ipparat  in  ben  oor^anbenen  9fla!)men 
^ineinfonftruiert.  ©ine  geujiffe  fonferüatioe  ienben§  unb  audE) 
h)o:^I  9tücffid)t  auf  ha^  $ubli!um  toaren  geraiß  bie  Urfad^en  biefer 
©rfd^einung.  @§  bauerte  aber  nicfit  lange,  bi§  bie  (Sinfii^t  burd^* 
brang,  baß  e§  togifd^er  fei,  ba^  SSagengefteH  bem  SJNotor  an* 
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jupaffen,  totil  man  bann  für  bie  fonftruftiüc  ^nrd^bilbnng  btcfe§ 
%tih§>  t)on  t)ornf)erein  frei  üon  öugercn  ^emmenben  9lücf fiepten 
fein  fonnte.  SSon  biefer  ^txt  an  beginnt  eine  nene  2öagenban= 
ted^ni!  im  ?(ntomobiIbau.  (S3etläufig  @nbe  ber  80er  S^^^^C-) 

®a0  ga^^rgeng  n)urbe  im  allgemeinen  nunmehr  in  jmei,  §iem^ 
lid^  felbftänbige  Xeile  getrennt,  nämlic^  'oa^  Untergeftelle  ober 
Sl^affiS  (f.  gig.  2),  §u  bem  atfo  ber  htn  SBagenräbern  febernb 
aufgefegte  9f?at)men  mit  ben  gefamlen  5lntrieb§me(^ani§men  unb 
ber  Übertragung  gehörte,  unb  ber  bem  2en!er  unb  ben  3nf äffen 
Beftimmte  9taum:  bie  ^ar Offerte. 

@ine  ©onberfteüung  nefjmen  t)ierbei  nur  bie  SJlotorräber  ein, 
beren  95au  gIeid)foIl§  in  bie  Slnfänge  be§  ^utomobUi§mu§  gurücf^ 
reidit.  S)a  fic  getüö^nUrf)  nur  für  einrn  einzigen  go^rer  beftimmt 
finb,  entfädt  ber  fonft  nötige  umfängtid^e  SSagenfaften,  unb  e§ 
mu6  im  9^at)men  be§  S;{)affi§  für  ben  2en!er  ein  mel^r  ober  hjeniger 
Bequemer  ©i^  gefc^affen  tt)erben. 

@in  3it)tfcl)engtieb  gn)ifd)en  ^ah  unb  SBagen  fteKen  bie  für  jmei 
ober  brei  ^erfonen  eingerichteten  SJlotorröber  mit  93ei'  ober  5ln= 
l^ängemagen  öor,  bie  eine  üotüommene  örtlid^e  Trennung  üon 
ß;^affi§  unb  ^arofferie  burrf)fü^ren. 

^ie  SJlotorräber  follen  in  ber  üorliegenben  (Schrift  jebod)  nid)t 
notier  B'e^anbelt  werben;  e§  gölten  aber  bie  pringipietten  5lu§fü^^ 
rungen  ber  Betreff enben  Kapitel  aurf)  für  fie.^) 

^ie  eigentlid^en  Sßagen  finb  öierräbrig.  Sie  n)erben  nad^  (^t^ 
tDiä)i  unb  Seiftung  in  leidjte  (SSoituretten)  unb  fdimere  (^ouren^, 
Saft:^)  Sßagen  unterfd)ieben.  3m  übrigen  n)ed)felt  if}X  5Iu§fe^en  je 
nad)  ii)rer  S3eftimmung,  aBer  oud^  ber  ^errjd^enben  SQJobe  ober 
ber  perfönüd^en  (S)efd)macf§ric£)tung;  ba§  Söiditigfte  l^ierüBer  ent^^ 
ptt  'üa^  11.  Kapitel:  bie  ^arofferie.  93ei  aüebem  aber  !ann  man 
Bemer!en,  't)a^  eine  gemiffe  SSereinlfieitlic^ung  ber  Ix^pt  at(feit§  an^ 
geftrebt  tnirb,  bie  ftd^  namentlirf)  auf  gemiffe  !onftru!tiüe  Söfungen 
ber  Sffa^menBilbung,  SUlotoranorbnung  uftt).  erftredt,  unb  ha^  fid^ 
fogar  Söagen  mit  terfdiiebenem  antriebe  in  il^rer  äußeren  @rfd)ei== 
nung  inenig  ooneinanber  unterfdieiben. 

5:iefe  SSerfc^iebent)eit  be§  3lntrieBe§  ift  e§,  bie  ber  Einteilung 
ber  automobilen  ga^r§euge  in  biefer  Sd^rift  jngrunbe  gelegt  mürbe, 
fo  ha^  fte,  jmar  nid)t  ber  {)iftorifd^en  (Sntmidlung  folgenb,  aber 

1)  Eine  üotäüglid^c  ©infü^rung  in  SSou  unb  33etrieB  ber  SJ^otorröber 
finbet  ber  Sefer  in  bem  S3üd)tein  tion  giliuig:  „Ol^ne  e^auffeut".  3.  Slufl. 
(SSien  1910,  bei  griebr.  SSedE  erfc^ienen.) 
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entf^red^enb  ber  augeitbürftid^en  uxtti)x^k(i)m^^tn  93ebeutung,  ju^ 
nörfift  am  SSen^intüagen  bie  5lrt  ber  ßrafter§eugung  unb  ble 
^icrju  geeigneten  Organe,  fobann  bie  Energieübertragung  auf  bie 
S5ett3egung§merf)ani^nten  unb  fditiefeüd)  bie  gum  @ang  unb  ^Betrieb 
notttjenbigen  9Jebenorgane  ht^anUlt  3n  ä!)nlirf)er  93earbeitung 
folgt  bann  ber  Slbfc^nitt  über  hk  traftn)agen  mit  eleftrifc^em 
^ntrleb.^) 

5)iefer  3lbfd^nitt  !onnte  mit  9flüdfid^t  auf  bie  im  I.  5Ibfc|nittc 
erörterten,  ^ier  njieber  auftretenben  9^ebenorgane  mefentlid)  !ür§er 
geilten  n)erben. 

I  StBfc^nttt. 

1.  Kapitel. 
Per  §xpt0fion6m0tot  unb  feine  JltBeitöweife. 

2)te  tjier  §u  betrad^tenben  Sßagen  n)erben  burc§  @jf|)Iofion§^ 
motoren  betnegt.  Qu  biefem  l^eute  fo  SSielen  geläufigen  SBorte 
fc^tt  boc^  noc^  l^äufig  eine  anfc^aulic^c  SSorftellung,  obmo^I  nid)t§ 
einfacher  ift:  ein  ©fplofton^motor  ift  ntc|t§  anbere^  aU  ein  (Öe^ 
fd)ü^,  atfo  ein  ro^rartig  au^gebitbeter  Körper,  beiberfeit§  öerfc^Iie^^ 
bar;  ber  eine  SSerfc|(u§  ift  im  ^o^xt  bemeglic^,  er  ift  gemiffer* 
maßen  ha^  (^efc^og  —  freiließ  o^ne  ujegsufliegen.  Unb  ftatt  be§ 
(Sci^iefepuItjerS  bringt  man  ein  @a§  §ur  ©jptofion. 

^ie  heutigen  ©jplofion^motoren  finb  faft  au^f^üeglid^  burd^ 
SSengin  betrieben. 

^a§  in  ben  9Df?otoren  öertüenbete  SSen^in  h)irb  burd^  ^eftillation 
au§  Petroleum  gemonnen;  SSenjin  tt)iegt  ca.  700  kg  pro  1  m^ 
(Seine  d)ara!teriftifc^en  ©igenfc^aften,  benen  e§  bie  ^Sermeubbarfeit 
aU  motorifc^e  glüffigfeit  oerbanft,  finb  bie  leichte  SSerbunftbarfett 
fd)on  bei  mittleren  Lufttemperaturen  unb  hk  gä^igfeit,  mit  £uft 
ein  ejptofiöe^  (^emifc^  gu  bilben.  ^a§  90^ifc^ung§t)erf)ättni§  eine§ 
efptofiüen  ®emenge§  ift  nid^t  feftftet)enb,  el  betrögt  burd^fd^nittlid^ 
10  Seite  öuft  auf  1  Xeit  ^^enginbampf. 

®ag  SSorbilb  für  ben  SSenjinmotor  ift  ber  (Sa§motor. 

1)  3»n  ber  1.  Stuflagc  ttJurben  am  ©d^Iuffe  aud^  bie  ^ampftoagen, 
gefd)i(^tlic!^  bie  älteften,  bet)aitbcU;  bod)  ntufetc  —  bei  ber  ougenblidEs 
lic^  leiber  faft  gan§  gefd^ttJunbenen  SSebcutung  biefe^  SSagen  —  auf  bie 
S33teberaufna:^me  biefe:^  intereffanten  ^bfc^nitteS  ö ergieß tet  werben. 
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©in  fold^cr  Befte^t  tm  tüefentüd^en  au§  einem  ß^ünber  C  (Sig.  3) 
unb  einem  in  biefem  ga§bi(f)t  betüegüc^en  Kolben  K.  WxiitU  ber 
an  ben  Kolben  angelenüen  ^oIben=  ober  ©c^ubftange  S  tt)irb  bie 
Sänggbemegung  be§  ^olbenS  anf  eine  Kurbel  k  übertragen  unb  jo 
in  eine  rotierenbe  ^Setüegung  ber  ^urbetac^fe  öermanbelt,  bie  It^ 
reit§  jum  eintrieb  ber  SBagenröber  eine§  S?raftfa^räeuge§  geeignet 
fein  fönnte.  ®iefe  tüenigen  S3en)egung§e(emente  finb  bereite  'iia^ 
med^anifdie  ÖJerip^^e  eine^  beliebigen  9Jiotor§. 

@§  entfielt  atfo  nur  nod^  \>\t  grage:  lüie 
A/  erl^ölt  ber  Kolben  bie  nötige  S3en)egung? 
tiar  ift  t)or  aöem,  \)q!)^  ®a§  in  ben  3^* 
linber  eingclaffen  njerben  mug.  ®er  39' 
linber  mug  aljo  mit  einem  9taum  Derbun^ 
ben  fein,  au§  bem  't)a^  ÖJa§  in  i^n  über* 
ftrömen  !ann.  ®a  aber  nadE)  genügenber 
güttung  be§  3Q^tnber§  mit  biefem  ®a§ 
beffen  n)eitere§  3wftrömen  unterbrochen  n)er* 
ben  muß,  ift  e§  natürlid^  notmenbig,  bie 
Öffnung  im  3i)^inber,  burd^  bie  \>Ci^  (5Ja§ 
eintritt,  üerfc^tiegbar  p  mad^en.  ®an§  \>Ci^f 
felbe  gilt  auc^  für  ben  5lu§tritt  be§  nid)t  me^r  öermenbbaren  ®afe§. 
9flun  !ann  man  fold^e  Öffnungen  auf  öerjd^iebene  5lrten  ah^ 
fd^tiegen.  S3i§  in  W  Ie|te  3ett  §at  man  \iCi^  faft  allgemein  mit 
SSentilen  beforgt:  eine  !rei§runbe  Öffnung  mit  ebener  ober  fonifd^er 
glatter  S^anbflöd^e,  auf  ober  in  ber  ein  glatter,  gut  aufgebauter 
Heller,  )iCi§>  SSentil,  fag.  ^a§  get)obene  SSentil  gibt  bie  Öff^ 
nung  frei. 

3n  neuefter  3^tt  aber  beginnt  man  in  3lnle:^nung  an  bie  Bei 
^am|)fmafc^inen  bekannte  5lrt  ftatt  ber  SSentite  Sd)ieber  §u  bauen. 
S)ann  l^aben  biefe  unb  bie  3^^i^bern)anb  @d)üje.  ©te^en  bie 
@cf)It|e  in  gleicher  §ö^e,  fo  geben  fie  ben  (Sin-  ober  Slugtritt  frei, 
^ie  SSorgänge  im  3t)iinber  felbft  fpielen  fic^  jebod^  immer  in 
gteid^er  SSeife  (ib.  2öir  fönuen  fie  un§  nun  an  einem  SJlotor  mit 
Ventilen  !(ar  §u  mad)en  fud^en. 

teufen  mir  un§  ben  9laum  {E)  über  bem  f  olben  mit  einem 
^efäge  oerbunben,  in  bem  ejpIofiüeS  S3enäin?Suftgemif^  erzeugt 
merbe.  @§  ift  ba§  ber  SSergafer  ober  ^arburator.  SBenn  mir 
ben  Kolben  au§  feiner  oberften  ober  Xotlage  junäd^ft  fünfttid^ 
l^inabjie^en,  fo  mirb  über  il^m  ein  luftoerbünnter  ?Raum,  ein  5Sa? 
fuum,  entfte^en.  SSenn  nun  gmifd^en  biefem  3f{anme  unb  bem  9Ser; 
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gafer  eine  an  ba^  RSentil  v^  anjrf)Ite§enbe  SSerBtnbung  ^)  l^ergeftcllt 
ift,  tüirb  ba§  ©entifc^  an§>  bent  ^.^ergafer  infolge  be§  5)rucfnnter^ 
fd^icbe§  in  bcn  9?anm  über  bem  Bulben  Iiineingefangt.  Tiefer 
Überbrud  ift  an6)  imftanbe,  ha§  3^entil  v^  gn  lieben.  §änftg  h)irb 
biefe  3lrbeit  be§  SSentiI{)nb§  nid)t  ber  ©angfraft  allein  überlaffen, 
fonbern  öon  einer  eigenen  S3orri(^tnng  besorgt.  Tiefe  pit  ba§ 
©angbentil  im  äJloment  be§  §ubbeginne§  nnb  n)ät)renb  ber  Taner 
be§  3lnfaugen§  offen;  man  nennt  ein  folc^e^  ^Sentit  bann  „ge^ 
fteucrt"  im  ^egenfa^e  ju  bem  früher  bef:prod^enen  ,,automa== 
tifc^"  n)ir!enben.  Tie  (Steuerung  felbft  ift  fet)r  einfach :  ein  auf 
ber  ^urbettoette  fi|enbe§  ßö^^^'^^  ^  Ö^^^^fi  ^^  ^^^  anberc§  n^  ein; 
auf  ber  ^c^fe  biefe§  jmeiten  '^a\)t§  fi|t  eine  ©d^eibe,  bereu  im  aU^ 
gemeinen  !rei§runber  Umfang  an  einer  ©teile  in  gorm  einer  fog. 
Sfiocfe  au^Qthanfi)t  ift.  SBenn  bei  ber  ^Rotation  ber  5ld^'en  unb 
SfJäber  \>kk  ^odt  unter  bie  SSentitftange  5^  getaugt  (mie  bie  linfe 
S^loifenfc^eibe  in  f^ig-  3),  fo  brürft  fie  biefe  i)inauf  unb  fjätt  ^ier= 
burd^  ba§  ^Sentit  fo  lange  offen,  aU  fic^  bie  9^oc!e  unter  ber 
(Stange  befinbet.  SD^an  pt  e§  fomit  in  ber  §anb,  burd^  entf|)rec^enb 
lange  S^oden  bie  Seit  ber  3Sentitöffnung  beliebig  taug  §u  ma^en. 
SBäl^renb  be§  erften  S?oIbengange§  nad)  abtoäxi§>  füHt  fid^  ber 
3t|Iinber  gan§  mit  bem  (5Ja§gemifd^.  ©in  fold^er  ^olbengang  ober 
|)ub  üon  einem  3t)tiuberenbe  jum  anbern  l^eigt  ein  %att  3t)m 
entfprid^t  eine  ptbe  Umbret)ung  ber  Kurbel;  e0  ift  atfo  ein  ©üb 
gteid^  bem  boppelten  ^urbe(rabiu§.  SBä^renb  bie  Kurbel  it)ren 
^rei§  öoHenbet,  mad^t  ber  Kolben  feinen  gleiten  Xa!t:  er  betnegt 
fid^  auftüärtS  unb  preßt  habti  hk  im  erften  Xatte  angesaugten 
(SJafe  jufammen  (^om:|3reffion).  Turd)  ben  Trucf  ber  dJafe  mirb 
babei  \>a^  ^Infaugöentil  v^ ,  unb  ebenfo  ein  auf  ber  anbern  Seite 
befinbli(^e§  SSentil  v^  ge[d^toffen  ge^tten.  5lm  (&nht  biefe§  §n)eiten 
Xattt^  n)irb  ^a§>  nunmehr  jufammengebrüdte,  gefpannte  Ö5a§  burd^ 
eine  Stichflamme,  burd^  ein  ®Iü^rot)r,  n)ie  e^  früher  üblic^  mar, 
ober  ^eute  mot)!  au§''d)(ie6üc^  burd)  einen  ele!tri[d^en  f^unfen  ent^^ 
jünbet,  5ur  ©jptofion  gebrai^l;  biefe  ift  mit  einer  neuerlid)en 
ptöi^Iid^en  unb  bebeutenben  Trudfteigerung  üerbunben.  Ter  fo  er? 
reichte  Trud  tüax  ber  gange  Qmd  ber  motorifd^en  ©inriditung; 
benn  biefer  Trud  ift§,  ber,  fo  oft  er  erzeugt  mirb,  bem  lolben 
feine  ^emegung  erteilen  mirb,  inbem  bie  ju  ammengepreßten  ®afe 
in  i^rem  Seftreben  fid^   au§5ubef)nen  (©jpanfion)  ha^  cinjig 

1)  (^n  ber  3eid)nung  ber  ®eutli(^!ctt  'fialber  meggctaffen.) 
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93etDegIid^e,  \>a^  ift  bcn  Kolben,  bor  \\ä)  l^erftogcn,  nad^  abmärtg 
treiben.  93ei  biefem  brüten  ^a!t  erzeugen  alfo  bie  ge^ 
fpannten  ÖJafe  fc£|on  Strbeit.  Xurrf)  bie  ^urbe(bett)egnng  njirb 
ber  Kolben  tüieber  nod^  anftt)ärt§  gezwungen,  mad)t  alfo  je^t  ben 
öierten  %alt,  ber  nur  baju  bient,  für  bie  beim  näd)ften  $)ub  lieber 
an^ufaugenben  griirfigafc  ^la^  ju  fd^affen;  e§  njerben  aljo  bie  üon 
ber  ®jp(ofion  ^errüi)renben  fRüdftänbe  ber  Verbrennung  nor  bem 
Kolben  ]^ergcid)oben  unb  fd^tiefelid)  ^inou^gebrüdt.  ^iefe  SSeför- 
berung  ((Sj^ebierung)  erfolgt  §u  beginn  be^  öierten  §ube§  unb 
Ujirb  ermöglicht  burc^  gefteuerte  ßüftung  be^  ^2lu§pufft3entit§  «^2^ 
beffen  Steuerung  ber  öorbefprocfienen  oötlig  gleicht,  ^anod^  be^ 
ginnt  ba§  ©piel  oon  neuem,  nämlid) 

1.  ^a!t  5lnfougen 

2.  f    ^ufoinnienpreffen  (komprimieren).  Sünben  (=  (5y^ 

plobieren) 

3.  ?    5lu§be:^nen  (Sjpanbieren) 

4.  *    Slu^puffen. 

^ic  5(norbnung  eine§  öentiKofen  ober  @rf)ieber^üJ^otorl  ift  au§ 
ber  gig.  4  §u  erfennen. 

9JJan  fie^t  junäd^ft,  bofe  ber  Kolben  K  fid^  nid^t  im  S^'tinber  C 
bemegt;  oielme^r  laffen  fi^  jmifc^en  beiben  gmei  gtiünbrifd^e 
(Sd^ieber  i  unb  a  auf^  unb  abmärtg  öer* 
fd)ieben.  S3ei  biefer  93emegung  gleiten  fie 
an  jmei  für  ben  Eintritt  unb  5lu§puff  bc^ 
ftimmten  Öffnungen  beg  3t)'finber§  tjorbei. 
Unb  ba  fie  felbft  an  ben  §mei  entfprec^en^ 
ben  ©teilen  i^re§  eigenen  9Jlante(§  quer- 
gefd^lifet  finb,  werben  fie  bie  St)tinber- 
Öffnungen  je  nad£)  i^rer  eigenen  Stellung 
gan§  ober  teiltreife  frei  geben  ober  ah- 
bedien.  Wit  biefen  (Sd)Iifeen  lägt  fic^  auf 
fold^e  SSeife  ber  Eintritt  unb  ber  5Iu§tritt 
ber  @afe  ooKfommen  fteuern,  unb  e§  ift 
nur  nod^  notmenbig,  bie  SSemegung  ber 
Sd^ieber  mit  ber  ber  ^urbelmeüe  ju  üer- 
binben.  ^ie§  !ann  §.  35.  burc^  eine  Letten? 
Übertragung  ergielt  werben;  eine  !ur§e  S^ebenWelle,  paraüel  jur 
^urbelmeHe,  erhält  ^ierburrf)  eine  93emegung  unb  bre^t  fid^  meift 
mit  ^atb  fo  groger  2;ourenäa^I  a(§  bie  turbelmeüe  2Bie  auf  biefer 


gig.  4. 
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fi^t  auc^  auf  ber  S'^cbenroetle  eine  Keine  Kurbel,  hk  feitlid^  am 
@rf)teber  angreift,  tt)ie  bieg  für  ben  inneren  ©c^teber  i  bei  ä;  an* 
gebeutet  ift. 

®§  ift  o^ne  n)eitere§  f(ar,  ba§  ju  SBeginn  be§  5lnfaugl)ube§ 
beibe  Schieber  mit  i^ren  (Sc^Ii|en  auf  ber  @in(a§feite  tjor  ber 
S^ünberöpung  für  ben  ®into6  fte{)en  muffen  unb  biefe  fomit 
ganj  frei  geben;  auf  ber  anberen  ©eite  aber  mu§  ber  5lug(a§ 
gebecft  fein.  SBä^renb  ber  ^ompreffion  unb  äünbung  fte^en  bie 
@(f)ieber  fo,  \)a^  alle  beibe  3^^tttberöffnungen  geberft  bleiben. 
(Sbeufo  tt)ä^renb  ber  ©jcpanfion;  beim  5lu§puff  enblid^  geben  bie 
@d^(i^e  ben  St)ünb  er  austritt  frei  unb  galten  ben  Eintritt  gefc^toffen. 

@§  tt)äre  nod^  gu  fagen,  ha^  ujeber  ^otben  unb  ©diieber,  nod^  bie 
Schieber  untereinanber  immer  hk  gleiche  S3emegung§rid)tung  fiaben. 

Ob  nun  bie  93auart  mit  (^egel=^)35entilen  ober  hk  mit  @c^ie* 
bern^)  öorteit^after  fei,  barüber  finb  hk  SJ^einungen  eben  fe^r 
geteilt.  5) er  @treit  hierüber  tt)urbe  bor  furjem  neuerlich  ent^ 
fac^t,  aU  X.  3.  1908  eine§  ber  bebeutenbften  englifc^en  5luto? 
mobilmerfe,  hk  ®aimIer*üJiotor*®o.  Stb.  in  ß^oöentr^  fur= 
ger^^anb  if)re  bislang  behjäl^rte  Xt)^e  öoHfommen  tierüeg  unb 
au^fc^üegtici^  öentittofe  ©diiebermotoren  in  i^re  SSagen  ein§U' 
bauen  begann.  (Sie  ^atk  ^a^  patent  eine^  amerüanifc^en  @r^ 
finber§,  ^nigl^t,  ermorben  unb  nad)  grünbtid^en  SSerfud^en  einen 
red^t  öoKfommenen  3Jiotor  ausgebaut.  ®a§  toefentüc^e  ber  ^an- 
axt  tä^t  fid)  ber  fc^ematifc^en  gig.  4  entnelEimen. 

2öa§  nun  biefe  SJ^otoren  mit  Ülec^t  au^jeid^net,  ift  junäd^ft 
ein  nat)e5u  geräufc^tofeS  Slrbeiten.  ®er  (Srunb  bofür  liegt  im 
SBegfall  ber  SSentile.  ®enn  ha^  hü  ber  im  5IutomobiIbau  üb== 
liefen  ^o^en  Xourenjal^t  ^a^  rafrfi  fid§  roieber^olenbe  S^ieberfallen 
ber  SSenttIteller  auf  i^re  8i|fläcf)en  ein  er^ebltd^e§  ©eflapper  öer^ 
urfac^t  ift,  einjufe^en  unb  befannt.  ^an  'f)at  aüerbingg  hk 
SSentitmotoren  auc|  fd^on  fo  fe^r  öerbeffert,  ha'i^  biefer  Särm 
bebeutenb  öerminbert  merben  !onnte.  Stber  \)a  man  hti  ben 
©d^iebermotoren  bie  Xourenja^t  nod^  l^ö^er  gefteigert  ^at,  fann 
man  mo^I  fagen,  ha^  fie  üon  ben  mit  SSentilen  arbeitenden  in 
biefem  fünfte  faum  erreicht  m erben  bürften. 


1)  SSon  ©rf)ieber„öentilen"  gu  f^red^ett,  tt)ic  e§  l^äuftg  gefc^iel^t,  ift 

lüd^t  i^wedmä^ig,  ttjcit  bie  S3c5eid)nung:  SSentil  in  ber  2:ed)nif  für 

©djUe^organe,  bie  burd^  ieititdje  S3ett)egung  eine  Öffnunq  aUmätjUd^ 

abbecfen,  nid^t  üblic^,  fonbern  auf  bie  fen!ied)t  jur  Öfifnung^ebenc 
bewegten  £lrgane  eingef(^rän!t  ift. 
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2)urc^  bie  eigenartige  5(u§bi(butig  be§  ben  ä^^^inber  oben  ab^ 
f(^Iie§enben  Wedels  aU  eine§  getoiff ermaßen  feftfte^enben,  gegen 
bie  Schieber  abbii^tenben  ^oIben§  irirb  ferner  ein  abgefd)Ioffener 
Sfiaunt  gefc^affen,  in  bent  fid)  hit  ©yplofionefraft  öollfornmener 
an§nn|en  lägt,  tütii  fid)  bie  (Ba\t  nid^t  in  9^ebenräunte  t3erlieren 
!önnen.  ^amit  l^ängt  bie  öielgerü^mte  nnb  n)ir!(i(^  feftftellbare 
Xugenb  ber  ©(aftigität  biefe§  9Jlotor§  jufammen:  man  !ann  näm- 
Ii(^  mit  ber  ^örf)ften  (S)efrf)Jt)inbig!eit§ftnfe  gan§  langfam  fahren, 
o^ne  \>ai  ber  SJJotor  jeinen  ruhigen  nnb  geräufc|tofen  (SJang  ein^ 
büßte,  ^ie  fo  läftigen  nnb  für  ha^  Öietriebe  tüenig  förberlid^en 
@(j^attung§rt)ecf)fel  finb  ba^er  anf  ein  änßerfte^  SJiaß  verringert; 
bie  SBagenfü{)rnng  mxh  babnrd)  üereinfat^t  nnb  ber  SJled^ani^^ 
mn§  gleichseitig  gefd^ont. 

^ijeoretifc^  fonnte  man  befürd^ten,  ba§  bie  (Schieber  nic^t  ge^ 
nügenb  gefd)miert  merben  fönnten  nnb  infolge  be§  einfeitigen 
Eingriffes  ber  Kurbel  (ober  @j§enter)  mit  ber  Qtit  „edfen"  n^ürben. 
^urc^  eine  befonberS  forgfältige  ^nrd^bilbnng  ber  Öljnfn^r  tvax 
ha^  erfte  üermeibbar,  nnb  bem  le^teren  begegnet  man  burc^  bie 
langen  gü^rnngen  ber  @d)ieber,  Ut  eine  ftet§  richtige  S3en)egnng 
parallel  gnr  ßtjünberac^fe  verbürgen. 

2öie  man  au§>  ber  gig.  4  meiter  erfennt,  finb  bie  Schieber 
n)ä§renb  ber  (Sypiofion  {hk  ge§eicf)nete  Stellung)  fo  tjorfigejogen, 
\)a^  i^re  @d)lije  (in  ber  gig.  4  lin!§)  §n)ifd)en  bem  S^^i^ber 
nnb  feinem  ^edel  fte^en,  alfo  außerhalb  be§  @jpIofion§ranme§ 
nnb  ber  f^äbigenben  2Bir!ung  lieißer  ÖJafe  entzogen;  überbicS 
§n)ifc^en  gefüllten  SSänben  fid)  fetbft  abfüljtenb,  toa^  i^re  gute  @r* 
l)a(tung  erfalirungSmäßig  begünftigt. 

SDer  ^nigl)t;9Jlotor  (nnb  ä^nlic^c  il)m  nad^gebitbete  %'q\)txi) 
ftetten  atfo  eine  bem  Slnfd^eine  nadb  felir  au§fid)t§üoße  Steuerung 
auf  bem  ÖJebiete  be§  9Jlotorbaue§  bar.  ^ennoc^  tväxt  e§  oor  ber 
3eit,  über  feine  3it^itnft  fct)on  je^t  entfc£)eiben  gu  n:)oIIen.  @r  ift 
fo§ufagen  nodE)  unter  ben  Rauben  ber  ^onftru!teure,  nnb  mie 
man  fc^on  fagen  !ann,  ber  beften.  ®enn  nad)  bem  engtifd^en 
93eifpiete  l)aben  fic^  aud^  anbere  große  gabrto^)  entfc^Ioffen, 
ben  S3au  von  äRotoren  nad)  ber  von  i^nen  ermorbenen  ^nig^t'fd)en 
Sijens  auf§nne^men.  ^abei  mirb  fid^  in  ber  nöi^ften  S^it  reid)Iid^ 

1)  Sn  granfreid)  ^an:^arb&Seöanor,  in  2)eutf d)Iattb  hie 
2)aimlet  =  ^otorens®  ef.  §u  Untertürf^eini,  in  SSelgien  bie  SOJineröa* 
3Jlot.  ©0.  äu  Elnmer^jen  unb  in  i^tQtien  bie  S)eluca  =  3)aimler  ©o. 
ju  'Stapel 
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Ö5etegen!)eit  geben  §u  ertüeifen,  ob  ber  SJiotor  tüirftid^  ber  i^m 
i.  3. 1909  tont  9flot)al;^ntontobil  ^(ub  Sonbon  oerUe^enen  ^troax- 
e;f)attenge^Xropf)t)  n)ürbig  fein  hjirb. 

@tn  red|t  anfc^aulid^e§  93itb  ber  SSorgänge  im  3t)Iinber  ge* 
tüinnt  man  burd)  ein  fogen.  ®rnc!biagramnt  (gig.  5).  @in 
Softem  ton  §tt)ei  aufeinanber  fenfred)t  ftef)enben  5l(^fen:  auf  ber 
horizontalen  n)erben  hit  einzelnen  ^olbenftetlungen,  ober,  föenn 
man  loitl,  ^olbenn^ege  aufgetragen;  gum  befferen  SSerftönbniS  ift 


gtg.  5. 


ber  3t)ünber  mit  e  i  n  e  r  f  olc^en  ^olben^ 

fteüung    unter£)alb  ber  Jiori^^ontaten 

5l(^fe  bargefteüt,  ber  ganzen  g^Iinber^ 

länge  entfprid)t  alfo  OÄ  auf  biefer 

5ld))e.  3eber  ^olbenftellung  toirb  ber 

glei(f)5eitig  im   3^^^"^^^  l£)errfif)enbe 

®a§brucf  burc^  eine  in  bem  ent^ 

fprec^enben  fünfte  errichtete  SSertüale 

„jugeorbnef'  (foorbiniert).  ®ie  ^ori^ 

§ontaIe  5lc^fe  OX  n)irb  befanntli^  5lb= 

fgiffenac^fe  genannt,  'ök  5luftragungen 

auf  it)r  ^eifeen  ^bf Riffen,  \)k  SSertüate 

0  Y  Drbinatenac^fe,  bie  5luftragungen 

Orbinaten,  H§>  Sl^ftem  tieigt  ^oorbi- 

natenf^ftem.   3n  i^m  ift  jeber  ^$un!t 

ber  (Sbene  burc^  Angabe  feiner  üom  5(nfang§pun!t  0,  bem  5ld§fcn=: 

fd)nittpun!te,  gemeffenen  „^oorbinaten''  genau  beftimmt. 

^otbenmege  uub  @a§brüc!e  ttjerben  in  einem  beftimmten,  ge^ 
n)äf)Iten  9Jia§ftabe  eingejeidinet.  S)ie  ÖJa^brüde  erfd^einen  aU 
Drbinaten  ton  terfd^iebener  §ö^e.  SSerbinbet  man  bie  @nbpun!te 
aller  aufeinanberfolgenben  Drbinaten,  fo  eri)ö(t  man  einen  Sinien= 
§ug,  bie  ^rucüurte,  bie  e§  geftattet,  bie  Snberungen  be§  ^mcfe§ 
mä^renb  aller  SSorgängc  im  ß^tinber  §u  terfolgen  unb  raf(f|  ju 
überblicken. 

^a§  torftefienbe  Diagramm  ift  gewonnen  burc§  Eintragen  ber 
terfd^iebenen  hti  ben  einjetnen  ^olbenfteltungen  mäl^renb  ber  tier 
Xa!te  einer  Umbref)ung  auftretenben  ®rüde  eine§  ®a§^(33en5in*) 
9JJotor§.  (®er  3t)ünber  ift  I)ier  im  (SJegenfa|  §ur  früheren  gigur 
liegenb  gejeic^inet,  tt)a§  am  SBefen  ni(^t§  änbert;  Ut  3fiecf)t§ben3egung 
entfprici)t  ber  frül)eren  5lbtt)ärt§ben)egung.) 

2Bä^renb  be§  erften,  be§  @augf)ube§,  2inien§ug  11,  bleibt  ber 
^rudE  fonftant  in  ber  ^ai)c  ber  atmofpt)ärifd^en  (Spannung,  hk 
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bte  (^inf)txi  für  ben  ^rud  barftellen  foE.  SSeim  atüetten  §uB  ge^t 
ber  Kolben  rücftüärt^,  ebenfo  bte  entfprec^enbe  ^iogrammlinie  12; 
jubcm  tnerfen  mx,  ha^  hk  Erliefe  bt^  gegen  ©übe  biefe§  §ube3 
beftänbig  fteigen,  —  $un!t  2  liegt  ^ö^er  aU  $un!t  1  —  tt)a§  ber 
^ompreffion  be§  angefaugten  ©emtf^eg  entfprtdit.  SSor  ber  neuere 
liefen  ^o(benum!et|r  erfolgt  bte  äünbung  unb  ß^plofton,  bte 
ben  2)rud  ^Iö|Iic^  hinauf fc^neUen  lägt  (öon  ca.  5— ßat^)  auf 
8— 13at).  ^ie  (Sjplofion  erfolgt  bei  biefem  —  fretlid^  nur 
t^eoretifd^en,  ibeaten  ^rojeffe  —  geitlog  im  2;otpun!te,  b.  i.  in 
ber  einen  äugerften  ^olbenftellung ,  unb  beUjirft  'i)k  9Sortt)ärtä= 
frflleuberung  be§  ^oIben§;  hit  Sinie  23  ift  fomit  ^ier  ebenfo  gut 
5um  §meiten  n^ie  §um  britten  §ube  ju  §ät)len;  fie  fe^t  fic^  aU 
ik  burd^  31  abgebilbete  @ypanfion§Iinie  fort,  an  Ut  fid^,  nad^ 
ber  legten  SSenbe  be§  ^olbeng,  11  anfc^Iiefet,  bie  5(u§puff(inte, 
bic  ben  ^lUcEoertauf  beim  §inau§fd^ieben  ber  ÖJofe  abbübet. 

^iefe§  Diagramm  lägt  nod^  me^r  erfe^en,  aU  blog  hk  ^rurf^ 
änberung,  nämlid^  and)  bie  2lrbeit§Ieiftung.  QSor  allem  ift 
§u  bemerfen,  ha^  „^ofitiöe  Arbeit"  nur  mälirenb  be§  britlen  Zatk^, 
hJö^renb  ber  ©jpanfion  ber  ejplobierten ,  Ijoc^gef Rannten  (^afe, 
an  ben  Kolben  abgegeben  n)irb.  5lm  @nbe  biefe§  5lrbeit§l)ube§ 
mügte  ber  Kolben  ba^er  ol^ne  anbermeitige  @inrtrf)tung  ftel^en 
bleiben.  @r  liat  gftjar  fein  5lrbeit§üermögen  nod^  nic^t  gang  er^ 
fd^öpft,  aber  feine  gortben)egung  fönnte  nur  noc^  iti  ber  gteirfien 
Ülid^tung  tin  <Bind  erfolgen,  bod)  tüirb  er  baran  burd^  "bk  3^linber= 
tvanh  unb  burd^  ba§>  Kurbelgetriebe,  bie  feinen  §ub  gleid^ermagen 
begrenzen,  gel)inbert.  5lu§  eigenem  alfo  fönnte  er  ben  füM^ 
njärt^gang  nie  einleiten.  9flun  ift  aber  für  biefen  S^^d  et" 
„3(rbeit§fpeid^er"  oorgefel^en  in  ©eftalt  eine§  auf  ber  Kurbelad^fe 
fi Jenben  (Sd)tt)ungrabel.  Söie  fd^on  ber  treffü^  gett)äl)lte  9^ame 
anbeutet,  liegt  feine  Slufgabe  junäc^ft  barin,  ber  Kurbel  über  ben 
toten  $un!t  burc^  einen  befonberen  6d^tt)ung  ]^inüber§ul)elfen. 
Um  biefe  Seiftung  au§fü6ren  ju  fönnen,  mufe  ha§>  (Sd^hJungrab 
eine  entfpre^enb  grofec  SJJaffe  erhalten.  SSirb  biefer  SJJaffe  eine 
93en)egung  erteilt,  fo  nimmt  fie  auä)  eine  beftimmte  (SJefd)tt)inbig: 
!eit  an,  unb  nad^  einem  :p;^^fi!alifd^en  ÖJrunbgefeJe  ftedt  nunmehr 
in  biefer  ben)egten  9}^affc  ein  gemiffe^  5lrbeit§öermögen,  ba^,  ah- 
gefeiten  öon  bem  ©inftuffe  ber  ©efcljtoinbigfeit,  umfo  größer  ift, 
je  größer  bic  SJiaffe  felbft  ift.    (S§  ift  ba^er  geboten,  möglic^ft 


^1)  1  at  =  1  Sttmofppre  =  2)TUd  bon  1  kg  auf  1  cm«. 
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ütel  schaffe  im  ©d^tüuugrabe  unteräubrittgen.  5lIIerbtng§  tt)irb 
ber  unbegrenzten  SSergröfeerung  ber  SOlaffe  burd^  bie  ^^orbernng 
möglic^ft  geringen  ®en)id|te§  haih  eine  Sdiranfe  gefegt.  SJiit  bem 
größeren  @en)irf)t  müßte  nämlic^  n)ieber  ber  SJiotor  ftär!er  unb 
felbft  mieber  fc^merer  merben.  ^ie  SSirfung  be§  Sdimungrabeg 
befte^t  nun  einerfeit^  barin,  ha"^  e§  beim  3lrbeit§^ub  be§  ^otben§ 
einen  Xeil  ber  erzeugten  5Irbeit  aufnimmt,  um  biefe  fobann  in 
ben  beiben  Stotlagen  mieber  an  hk  Kurbel  unb  burrf)  biefe  an  ben 
.Kolben  abzugeben. 

^od)  bient  anbererfeit§  ha^  @d)mungrab  auc^  nod)  ba§u,  bie 
@c^man!ungen  in  ben  auf  Ut  Kurbel  übertragenen  Gräften  unb 
bie  bamit  gufammen^ängenbe  Ungleic^^ 
förmigfeit  be§  @ange§  ber  SJJafc^ine  au§^ 
jugleid^en.  ©ierauf  fott  an  biefer  @tctte 
nur  ^ingetüiefen  merben. 

SÖSir  moßen  ie|t  toieber  ju  unferem 
Diagramm  gurücEfeJiren  unb  fef)en,  tva^  e§ 
un^  über  \)k  2eiftung§fäl^ig!eit  be§  aJlotor§ 
noc^  5U  fagen  tiermag.  ßur  93ered^nung  ber 
Seiftun g  ber  BJJafd^ine  erinnern  mir  un§ 
baran,  ^ai  man  ganj  allgemein  jebe  5lrbeit 
aU  $robu!t  au§  §mei  3a!toren,  au§  ^raft  unb  2öeg,  aufjufaffen  f)at. 
©uc^en  mir  einmal  biefe  beiben  (SJrößen  für  unferen  galt  feftju* 
ftetten.  SÖie  ^raft  ift  rafd^  gefunben,  e§  ift  ber  auf  hk  ^oIben= 
fläche  ausgeübte  ^a§brudE,  alfo  menn  f  hk  ^olbenfläc^e,  in  cm^ 
au§brüdt,  p  ben  ®ruc!  in  kg  auf  1  cm^  bebeutet,  f-p  bie  ge? 
famte  ausgeübte  ^raft.  ^tx  SSeg  ift  nic|t  minber  leicöt  ju  finben. 
SDie  ^raft  äußert  fic^  ja  in  ber  SSemegung  be§  ^oIben§,  ber 
^olbenmeg  S  in  SJletern  ift  alfo  ber  für  ha^  $robu!t  3(rbcit  noc^ 
erforberlic^e  §meite  ^atiov.  Somit  bie  5lrbeit  Ä: 

A=  p  ■  f  •  S,  mofür  mir  auc^  fc^reiben  fc^reiben  fönnen: 

A=p-  Y,  meit  f  •  S,  ba§  $robu!t  au§  ^olbenfläc^e  unb  §ub 
(3t)linberlänge),  glei^  bem  tom  Kolben  burc^meffenen  gtilinber^ 
üolumen  7  ift  ober  bilblic^  burd^  ein  9led)te(f  mit  ben  (Seiten? 
längen  p  unb  Y  bargefteüt  merben  !ann. 

^ie  Slrbeit  mä^renb  eine§  ^o(ben^in=  unb  -^ergangeö  (ober 
mä^rnb  einer  ^urbelumbretiung)  tagt  fid^  nun  fofort  au§  bem 
Diagramm  abtefen.  9^e^men  mir  5.  95.  eine  beliebige  ^rucffuroe 
(f5ig.  6);  auf  ber  ^Ibfgiffenad^fe  ftetten  Ov^  unb  Ov^  W  Kolben- 
mege,  ober  gteid^  bie  nur  burd)  ben  fonftanten  t^a^tor  f  baüon 

«giu®  166:  SSIou,  baS  «utoinoßU.   2.  «ufl.  ^ 
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terfd^tebenen  3t)ünberüotumtna  bar;  bte  in  v^  unb  v^  enid^teten 
@en!red^ten  feien  bte  in  btefen  Stellungen  l^errfd^enben  ^rütfe 
JPi  wnb  i?2-  ^^ttn  ift  bie  fd^raffierte  glädie  1?^^  p^  v^  t\  ein  9Jla§ 
ber  bei  biefer  ^rncfänberung  erzeugten  3lrbeit.  93en)ei§:  2)ie  ge= 
nannte  gtäd^e  fönnen  toir  in  ein  in^attSg leid) e§9^ec£)tec!  über  ber^ 
felben  35afi§  t'^  V2  terJüanbeln ,  e§  fei  bie§  a  b  v^  v^  mit  ber 
©ö^e  i?^;  p^  erfc^eint  fomit  aU  jener  mittlere  ^rud,  ber  mä^renb 
ber  S5emegung  be§  ^otben§  öon  v^  na(f)  v^  fonftant  auf  ben 
Kolben  mirfen  mü^te,  um  eine  5lrbeit  öon  ber  (^röge  PmX  ^ 
auf  ben  Kolben  §u  übertragen.  V  ift  habü  ha^  öom  Kolben  burc^^ 
taufene  3t)ftitbert)olumen.  ®iefe  glädie  a  b  v^  v^  ift  aber  fo  grog 
mie  hu  gläd^e  i?i  1^2  v^  v^  bemnad^  ift  aud^  p^  p^  v^  v^  —  bie 
fi^raffierte  gläd^e  —  toie  e§  früher  l^ingefteHt  mürbe,  ein  9J^a6 
ber  Arbeit  auf  bem  Sßege  v^  v^,  aber  jefet  htx  ^tnberung  be§ 
®ru(Je§  öon  p^  nac^  i^g. 

^ie  §ier  gezeichnete  ^rudfuröe  beutet  ein  ©infen  be§  ^rude§ 
on.  9^ur  bei  einer  folrfien  ^rudabna^me  erfolgt  eine  ^jofitiöe 
5lrbeit§übertragung  auf  ben  Kolben.  i)enn  toie  eine  gefpannte 
geber  ^ai  ha^  gef|)annte  @a§  eine  beftimmte  2lrbeit§fäl)ig!eit,  eine 
in  i^m  ftedenbe  (Energie,  hxt  potentiell  genannt  n)irb.  «Sie  !ann 
fid^  jeberjeit  in  hxt  Energie  einer  S3en)egung  (^inetifdEie  @.) 
umfe^en,  aber  bie  Spannung  n)irb  haltx  natürlich  eingebüßt, 
ajian  htxxit  5.  93.  auc§  an  ha^  ItVitW  ^nabenfpieljeug,  hxt 
^ummifdileuber.  %'xt  ©ummifc^nur  mu6  erft  Ujieber  bur^  Wn^ith 
fraft  gefponnt  merben,  um  neuerlid^  arbeitlabgebenb  mirfen  §u 
lönnen.  @§  ift  nunmelir  auc^  ein§ufe^en,  ha'^  ^d  einer  ^ruc!^ 
fteigerung  ber  Kolben  unfere§  SJlotorS  feine  5lrbeit  leiftet,  fon^ 
bern  eine  fold^e  beanfprud^t.  2öir  l^aben  fc^on  erfal)ren,  ho.^ 
hd^  @c^n)ungrab  biefem  Slnfprud^  geredet  ju  merben  ):^cl\.  %xt 
3lnn)enbung  auf  ha^  ibeale  Diagramm  ber  SSiertaftmafd^inc 
ift  leidet.  e§  ift  fofort  llar,  ho!^  eine  pofitiöc  S(rbeit§  = 
teiftung  nur  UJö^renb  ber  (S^panfion  ftattfinbet,  ujobei 
ber  ^rucf  öon  ber  (Sgplofion^fpannung  bi§  jur  ^lu^pufffpan- 
nung  ^erabfättt;  W  entfprecCienbe  Seiftung  geigt  bie  gläc^e 
A^^l  AA^m  (gig.  5).  Si)ie  §ur  ^ompreffion  notmenbige  3lrbeit, 
bie  öom  Kolben  aufgenommen  merben  mu6,  ift,  al§  negatiö,  öon 
ber  erften  abäu§iel^en;  hxt  Differenz  beiber  gläd^en,  alfo  W  f^lädie 
123,  erft  gibt  ha^  SOla^  ber  ^efamtleiftung  toofyctnh  einer  Um^ 
bre^ung. 

gür  W  „Öeiftunggbeftimmung"  ift  nod^  h'xt  ^^tii  maggebcnb, 
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auf  \)k  \\(i)  bie  5lrbett  erftrerft.  2llg  SHagein^eit  für  hk  Setftung 
würbe  1  (Setabenfitograntmeter  (kgm/sek)  aufgeftetit,  alfo  hk  ^r^ 
bett  einer  ^raft,  hk  imftanbe  ift,  1  kg  in  1''  Im  ^ocf)  §u  i)eben. 
gnr  tec^nifd^e  Qtvtdt  tüurbe  noc^  eine  p^ere  @in!)eit  eingefüfirt, 
inbem  75  kgm/sek  §u  1  ^ferbefraft  (HP  ober  PS)  §ufammen^ 
gebogen  mnrben.  3ft  atfo  im  Diagramm  ber  ®rurf  in  kg,  ber 
^olbenn^eg  in  m  aufgetragen,  fo  brauet  man  nur  ben  ^^^att 
ber  ^rbeit^fläd^e,  fei  e§  recfinerifc^  ober  burc^  geeignete  5l^parate 
(^lanimeter)  geic^nerifd^,  §u  ermitteln,  um  hk  ßeiftung  pro  Um- 
bre^ung  in  kgm  ju  erhalten,  ^ur^  ^ioifion  mit  75  erfc^eint 
bie  Seiftung  in  PS  anSgebrüdt.  Unb  ha  bie  Kurbel  in  1  äJ^inute 

2ii 

§.  35.  n  Touren,  ber  Kolben  2  n  |)übe,  in  1  «Selunbe  alfo  —  $nbe, 
aber  nur  7-^  5Irbeit§!)übe  mad^t,  mirb  Ut  5(rbeit  in  ber  @e!unbe 
^mal  geteiftet. 

2Bir  ^ben  big^er  immer  nur  ben  SSiertaft  in  einem  3t)ttnber 
betra(i)tet  nnb  habti  gefe^en,  t)a^  auf  oier  ^olbenpbe  ein  ein^ 
jtger  5lrbeit§^ub  entfällt.  ®a§  ift  freiließ  fe^r  menig,  unb  überbie§ 
muffen  toix  nod^  5lrbeit  in§  @c§tt)ungrab  ftecfen,  bamit  hk 
SJiafc^ine  auc^  n)äf)renb  ber  brei  anberen  5)übe  ungehemmt  meiter 
arbeiten  !önne.  5lu(^  n)irb  man  einfe^en,  ha^  eine  berartige 
9Jlafd)ine  unmögtid^  gleichmäßig  arbeiten  !ann,  rtjeil  bie  Kurbel 
nur  alle  öier  Xafte  einen  @to§  eri)ält,  ber  fetbft  mieber  mä^renb 
biefeg  Xatk^  feine  @tär!e  öerönbert.  5(tterbing§  mar  im  6c^mung; 
rab  ein  Tlittd  gefunben,  auc^  biefe  Ungleic^förmigfeit  unb  @to§^ 
mirfung  §um  Xeile  au§5ugleid)en.  SBoüte  man  hk^  aber  in  t»ott=: 
fommener  SSeife  burd§  ia^  @cf)lt)ungrab  errieten,  fo  müßte  biefe§ 
öiel  5u  groß  unb  fd^mer  au^fatten. 

33ei  Släbern  unb  Heinen  SSagen  merben  biefe  (Stöße  megen  ber 
Üeinen  3lbmeffungen  unb  Gräfte  noc^  nid^t  §u  bebenÜid^,  bei 
größeren  bagegen  muß  man  bem  5(nmad^fen  biefer  ©töße  unbe? 
bingt  mir!fam  begegnen,  meil  fonft  aüe  Xtik  be§  3JJotor§  unb 
be§  2Bagen0,  alle  SSerbinbungen  unb  gebern  oiel  ju  ftar!  in  5In=j 
fpruc^  genommen  unb  5U  rafc^  abgenu^t  mürben,  fd^Iießlicf)  aud^ 
barum,  meit  fidf)  fonft  bie  ^rfd^ütterungen  in  einer  für  ben  ga^rer 
unerträgüd^en  SSeife  geltenb  mad^en  mürben. 

SJlan  ift  bat)er  balb  auf  ha^  na^etiegenbe  SJlittel  tjerfallen,  hk 
3ci^t  ber  S^itnber  §u  üerme^ren,  §unäd£)ft  auf  2,  bann  auf  3, 
unb  ift  ^eute  allgemein  bei  4  3t)üubern  angelangt,  gn  hen  testen 
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2at)ren  ^t  aurf)  ber  @e(^§ä^lmbermotor  (f.  ^i^.  7)  ttjegen  ber 
l^ter  erreid)Baren  üollfommenen  @Ietd)förmtg!eit  namentlich)  hü 
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großen  ^ouren=^  unb  öup^toagen  einige  33eliebtf)eit  errungen, 
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ift  felBft  U§>  ju  32  gegangen  —  tft  tothtx  t^eoretifd^  norf)  :|:^ra!tifd^ 
begrnnbet.  95et  2  unb  4  g^Iii^^^^"  ftnb  bann  bie  kurbeln  um 
180^  gegenetnanber  berfefet,  fo  bag  bie  ^olbenbemegungen  in  je 
2  3t)Iinbern  etnanber  immer  entgegengefe^t  finb.  3ft  atfo  j.  ^. 
ein  Kolben  am  @nbe  ber  ©jpanfion,  fo  erfolgt  im  benarf)barten 
(S^plofion;  hk  5(rbeit,  hit  frül^er  ba§  (Si^tüungrab  beforgen  mu^te, 
übernimmt  je|t  n)ieber  ber  ®a§brud  gum  ^eit  —  ha^  ©djtüung' 
rab  !ann  umfo  leii^ter  auffallen.  S^atürlid^  ift  auci§  W  ÖJteic^- 
förmig!eit  be§  ÖJange§  größer  al§  bei  1  ß^Iinber.  ®enn  mir 
^aben  hti  4  S^tinbern  §.  ^.  auf  jeben  %att  7  ^ 
einen  5lrbeit§^ub,  freiließ  immer  in  einem  an^ 
bereu  3t)Hnber;  aber  \)a  bie  Kolben  unb  kurbeln 
aller  üier  3t)ünber  gemeinfam  auf  eine  einzige, 
tiierfad)  ge!röpfte  Söeüe  arbeiten,  erhält  biefe 
nunmehr  bei  jebem  2^a!te  einen  3mput§,  mäl^renb 
bie§  bei  1  gtilinber  nur  einmal  auf  bicr  Xa!te 
erfolgte  (gig.  8). 

@§  gibt  aber  nod^  ein  anbere§  SRittel,  um 
felbft  in  einem  einzigen  3t)ttnber  bie  S^^t 
ber  auf  eine  ^urbelumbre{)ung  entfallenben  ^rbeit§ta!te  ju  t>er^ 
me^iren.  S)a§  gefd^iel^t  beim  fogenannten  3it)eita!t. 
K  Dbmot)t  man  bei  ben  heutigen  5lutomobiten  foldfien  im  gmei^^ 
ta!t  arbeitenben  aJiotoren  nur  nod^  ganj  öcreinjelt  begegnen  mirb, 
ift  e§  bennoc^  geboten,  'iia^  n)ir  un§  au^  mit  ber  5Crbeit§meife 
biefer  3}laf(^inen  öertraut  mad^en;  benn  bie  (Einbürgerung  biefer 
SOlotore  !ann  nur  eine  ?^rage  ber  S^xt,  unb  tiorauSfid^tlid^  feiner 
aügn  fernen,  fein,  au§  fpäter  ju  erörternben  ÖJrünben. 

3unäct)ft:  ma§  t)erftei)t  man  unter  einem  3rt)eita!t?  @§  ift  au§ 
bem  SSorte  ju  lefen:  auf  je  jtoei  Xattt  ober  §übe  be§  ^oIben§, 
alfo  auf  eine  boHe  Umbre^ung  ber  ^urbettüelle  fommt 
ein  5lrbeit§5ub,  mätjrenb  beim  SSiertafte  jmei  oolle  ^urbel^ 
bre^ungen  für  einen  einzigen  fotc^en  5lrbeit§t)ub  gemadit  iüerben 
mugten.  ®er  SSorteil  liegt  ^ier  fc^on  auf  ber  §anb.  S3egreiflid^er= 
meife  !ann  ein  gemö^ntid^er  S^^^nber,  mie  mir  il^n  bi^^er  öer^ 
menbet  Ratten,  für  biefen  gatt  nicfit  genügen;  tatfäd^Iid^  ift  auc§ 
ber  3^eita!t^3t)tinber  ber  geäuberten  5Irbeit§meife  öoüfommen 
angesagt.  SDie  Vorgänge  felbft  fpielen  fic^  aüerbingS  mie  in  ber 
früt)eren  2Beife  ah,  mir  fönnen  ^ier  genau  mieber  bie  einzelnen 
^erioben  be§  ^2lnfaugen§,  komprimierend,  ©jplobieren^ ,  S^pon^ 
bicreng  unb  3lu§puffen^  unterfc^eiben.  nur  ha^  fie  je^t  auf  jmei 
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§üBe  sufammengebrängt  tüorben  finb.  '2ßie  trirb  ha§>  ^unftftüc! 
junjege  gebrad^t? 

S3et  ben  SSetrad^tungen  über  bcn  SSiertaft  ift  ju  bemeden  ge? 
tüefen,  ha^  ber  ÖJa§au§trtlt  unb  alle  bana^  folgenben  SSorgängc 
ftd^  immer  auf  berfelben  ^olbenfette  obgef^jtett  ^aben.  SBenn 
wir  bie  ber  Kurbel  jugele^rte  (Seite  be§  ^otbeng  bie  äußere,  bte 
il^r  abgetüanbte  bie  innere  nennen  tvoUtn,  fo  !ann  man  fagcn, 
ha^  an  aßen  SSorgängen  im  B^lHnber  U^^tx  nur  biefe  innere 
^olbenjeite  beteiligt  n)ar;  bie  äufeere  !am  bafür  über:^au|)t  nid^t 
in  93etrad^t.  derartig  arbeitenbe  9J?of$inen  iieigen  einfai)  tviv- 
!enb.  @§  ift  begreifli^  ha^  man  beim  ^tt^eitaft  aud^  bie  äußere 
^olbenfeite  jur  5lrbeit  mirb  l^eranjie^en  muffen,  um  bie  SSorgänge 
auf  Uiht  Seiten  ju  üerteiten.  SSSottte  man  ha^  an6)  für  ben  SSier^ 
tatt  mad^en,  fo  mürbe  fi^  eine  bebeutenbe  ^om|)Ii!atton  be§ 
9Jled^ani§mu§  ergeben,  ha  man  'du  ©teuerung^organe  (S5enti(e, 
ÖJcftönge,  S^od^enmeEen)  üerbo^^peln  mügte.  95eim  ßh^eitaft  aber 
fönt  biefer  9^ad^teil  glüi^ücfjermeife  an§>  bem  ^runbe  meg,  mcit 
l^ier  bie  Steuerung  auf  eine  ganj  anbere  5Irt  erfolgt. 

(Se^en  mir  un§  nun  einmal  bie  fd^ematif^e  ^arftellung  eine§ 
fold^en  Tlotox§>  an  (Sig.  2).  h  c  d  e  ift  mieber  ein  ^tilinbrifi^er 
9taum,  in  bem  fid^  mie  früher  ein  bid^t  fd^liegenber  Kolben  auf^ 
unb  abbemegen  !ann.  Sin!§  M  A  münbet  ein  S^o^r,  burd^  "i^a^ 
bie  terbrannten  ßJafe  nad^  beenbetem  ^ro^effe  austreten.  SSon 
einem  ^luMa^bentit  ift  nid^t§  ju  bemerfen,  e§  ift  aud^  !eine§  nötig, 
ber  Kolben  felbft  mirb  feine  gun!tion  übernel^men.  Sin!§  'ttx  E 
tritt  \)a^  frifc^e  @a§gemifc^  ein,  fobalb  ha^  ^ter  eingebaute  @in^ 
lagöentil  v  geljoben  ift.  ^ie  SBetätigung  biefe§  ^entil§  erfolgt 
gan§  mie  bi§l)er  bur(^  eine  S^ocfenfd^eibe;  biefe  fi^t  auf  einer 
SQ3elIe  w^,  W  oon  ber  I'urbelmeEe  tv^  getrieben  mirb,  §.  95.  mie 
§ier  angebeutet,  inbem  auf  beiben  5ld^fen  S^^nräber  fi^en,  über 
ixt  eine  ^ette  läuft.  %a  ^ier  ber  ^rojeg  fd^on  nad^  einer  ^urbel== 
brel)ung  juSnbe  ift,  alfo  nac^  jeber  fold^en^re^ung  frif(f)e§ 
%a^  in  ben  3t)linber  treten  mug,  mirb  'tia^  SSentil  bei  jeber 
®rel)ung  aud^  einmal  gehoben  merben  muffen;  barau§  folgt,  \)a'^ 
fic^  bie  9^ocfenmelCe  fo  fi^nett  brelien  mu§,  mie  hk  ^urbelmeHe, 
b.  ^.  eine  Überfe^ung  oon  1  :  1  ftattftnben  mu§. 

5ll§  mefentlid^e  Steuerung  erlennen  mir  'aa^  red^tg  angebeutete 
fog.  Umlaufrol)r  ü.  (&§>  ^at  eine  obere  unb  eine  untere  ©tumün- 
bunggftelle  in  ha§>  3^Knb erinnere.  ®ie  untere  SJlünbung  gegen 
ben  St)linberraum  ift  immer  frei,  alfo  aud^  bei  ber  tiefften  Kolben 
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ftcKung,  bic   ^un!tiert  eingcjeid^net  tft.    SSerfoIgen  mx  btc  S3c^ 

toegung  üon  biefer  (Stellung  an.  ©rfter  Xa!t:  ^er  Kolben  be^ 

ginnt  jeinen  erften  §ub  nac^  auftt)ärt§.  3n  biefem  9)lontent  mu§ 

bte  S^ocEenjc^eibe  unter  bie  SSentilftange  treten  unb  ba§  SSentil 

fontit  !)eben.  ^a§  Sw^^itung§ro§r  JEJ  ift  natürlid^  mit  ber  SSrenn- 

ftoffqueße,  beut  SSergafer,  in  SSerbinbung.  S3ei  offenem  SSentil  fann 

atfo  infolge  ber  gleid^jeitig  beginnenben  @augloir!ung  @Q§gemifc^ 

unter  ben  Kolben  treten.  ®iefe§  ©emifd^  erfüllt  aud^  hk,  l^ier  ge^^ 

gefc^Ioffene,  ^urbetfammer  K  unb  ioeiter  ha^  Umlaufro^r  IL 

©leid^  nad^  SSeginn  be§  5lufn?ärt§gange§  über== 

becft  ber  Kolben  bie  obere  Öffnung  biefe§ 

9lof)re§,  fo  ba6  ^k  beiben  burc^  ben  Kolben 

getrennten  3t)Hnberräume  miteinanber  nid)t 

oerbunben  finb.  ^ie  obere  Öffnung  n)irb  aud^ 

tt)ä^renb  biefe§  ganzen  erften  §ube8  bauernb 

bur^  ben  ^otben  oerfd)toffen  gehalten,   ^er 

Kolben  mu§  eben  fo  lang  fein,  ba^  \)a^  mög= 

lid^  ift.  S^un  finb  n)ir  an  ber  oberften^olben^ 

ftellung  angelangt.    @§  beginnt  ber  gtoeite 

Xa!t,  bie  5lbmärt§bert)egung.    "^ahtx  brüdt  //,\ 

ber  fin!enbe  f  olben  hit  im  erften  Xa!te  an= 

gef äugten  @afe  unter  fid^  gufammen;  burd^ 

biefen  ^rurf  UtiU  anä)  ha^  SSentil  v  auf 

feinen  @i|  angebrüdEt.    3^^  legten  Xeile  biefe§  §ube§    gelangt 

ber  ^otben  fo  tief,  ha^  feine  obere  Segrenjung  auf  ganj  furge 

Seit  bie  obere  9Jlünbung  oon  U  freigibt.  @§  tt)erben  alfo  in  biefem 

9J2oment  bie  gefpannten  ÖJafe  §um  ^eit  in  ben  9taum  über  bem 

Kolben  übertreten  !önnen.  ®iefe  beiben  Zaitt  njieber^olen  fid^  oon 

nun  an  im  unteren  SfJaume  fortn)äl)renb  in  gleid^er  f^otge. 

(^lei^^ititiQ  f fielen  fid^  im  9taum  über  bem  Äotben  hk  beiben 
anberen  ergänjeuben  SSorgängc,  ebenfalls  in  jmei  Xaften  unb 
jtoar  auf  folgenbe  SSeife  ab. 

5Im  (^nbe  be§  jmeiten  unteren  2^a!te§  mar  in  ben  oberen  9flaum 
fd^on  !omprimierte§  ÖJa^gemifd^  gelangt.  ^iefe§  mirb  beim  2(uf= 
märt»fteigen  be§  ^oIben§  nod^  ftärfer  ^ufammengebrüdEt  unb,  menn 
ber  ^otben  feinen  oberen  Xotpunft  erreid)t  ^at,  ge^ünbet  unb  jur 
©jplofion  gebrad^t;  bie  @pann!raft  ber  ejptobierten  Ö^afe  ftö^t 
nun  mieber  ben  Kolben  abmärt§.  §ierbei  ift,  mie  bie  S^^^ung 
jeigt,  anfangt,  fomot)t  ber  Slu^Iafe  Wi  Ä  aU  auc^  bk  obere  Öff^ 
nung  üon  U  gefd^toffen.  ^txht  merben  aber  im  Saufe  be§  ^flieber^^ 
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gei|en§  mä)  einatiber  öom  ^otben  freigegeben;  c§  fönnen  bann 
cinerfeit^  bte  öerBrannten ,  teiltpeife  nid^t  nte^r  gefpannten  @afe 
im  gleiten  Xeile  biefe§  %atk§>  burd^  J.  enthjeid^en,  nnb  anbrer- 
feitg  treten  anä)  bie  öont  Kolben  nnten  üorfom^rimierten  ÖJafe  im 
testen  5lugenbti(fe  au§  ber  Unterfammer  in  ben  9^anm  über  bem 
Kolben.  (Sine  etniaige  SSermengnng  biefer  grifrfigafe  mit  9Ser^ 
brennung§reften  mirb  öermieben  bnrc|  einen  bem  f  otben  anfge= 
festen  fd)anfelförmigen  5lbrt)eifer  a. 

®iefe  SSorgänge,  hk  nnr  nmftänbüc^  jn  befd^reiben  finb,  er- 
fc^einen  t)ietleid)t  au(i)  !ompIi§terter  aU  bie  überfi^türfien  SSier= 
tafte;  einfacfier  aber  ift  §n)eifeIIo§  ber  35 au  be§  3^cita!tmotor§ 
gegenüber  bem  üiertaftigen. 

^er  bebeutenbfte  SSorteit  be§  3^eita!tmotor§  ift  bor  allem  bie 
ganj  er^eblid^e  ©etoiditSerfparnig  im  SSergleid^  jum  SSiertaftmotor. 
S)enn  bei  ^leic^^eit  ber  5lbmeffungen  nnb  be§  @emid^te§  einc§ 
3t)Iinber§  !ann  ber  ßmeitaftmotor  eine  größere  Seiftung  abgeben. 
SSenn  fc^on  im  5lutomobitbau  jebe  fotd^e  @eroid^t§erfparni§  einen 
©d^ritt  öorn)ärt§  bebeutet,  tüeil  ja  bann  ber  Wlotox  bei  gleicher 
Setftung§fät)ig!eit  fdimäd^er  toerben  !ann,  fo  ift  bie  Suftfc^iffted^ni! 
gerabep  angemiefen  auf  SJlotore  mit  benfbar  üeinften  ©emiditen. 
Unb  fd^on  barum  tüixh  man  fid^  balb  aEgemeiner  unb  intenfiöer 
mit  bem  ßi^^it^^t  unb  feiner  fonftruftiüen  ^urc^fü^rung  befdjäf^ 
tigen  muffen  aU  e§  bi§t)er  gefd^ei)en  ift.  3nit)mbürfenmir 
hjo^l  ben  3u!unft§motor  für  3lutomobiI  unb  ßuftfc^iff 
erblirfen.  SSorlöufig  §at  er  freilid^  nod^  einen  fc^föeren  ^ampf 
mit  bem  fonftruftiö  fd^on  fo  öerüolltommneten  unb  überbie§  be=^ 
tt)äf)rtcn  SSiertaftmotor  aufzutragen. 

©elbftoerftänbüc^  !ann  auc^  ber  3rtJeitaftmotor  nid^t  nur  aU 
®in§l)Iinber,  fonbern  ebenfogut  aU  ä^^io  ^^^ei^  unb  SSierg^ünber 
auggebaut  merben.  gn  biefen  gäHen  finb  bann  natürlid^  auc^  bie^ 
felben  SSorteile  §u  txtvavitn  toie  beim  SSiertaftmotor. 

2.  Kapitel 

SBir  l^aben  biSl^er  no^  nid)t  bana^  gefragt,  mo^er  ber  SJ^otor 
benn  eigentUd^  feinen  ^riebftoff  nimmt.  SSir  miffen  nur,  hai  bei 
@j|)tofion§motoren  allgemein  93en§in  oertuenbet  ttjirb,  obgteid^  auc^ 
anbere  t5tüffig!eiten,  namentlid^  (S^tritu§,  geeignet  hjären.  5lber 
bleiben  toir  M  bem  oerbreitetften,  bem  93en5in.  2)iefe§  mu§  natura 
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Itd^  auf  bem  SSagcn  mitgefü^rt  tüerben.  5ltfo  ift  ein  eigene^  9le= 
fertioir  nötig,  ba§  gro§  genug  ift,  auc^  für  längere  Salirten  reid)enbe 
SSenjinmengen  aufjunetimen.  5I6er  aud)  bie  Erneuerung  be§  SSor^ 
rate§  bietet  lieute  fd^on  feinerlei  @c^tt)ierig!eiten  melir;  SSenjin  ift 
faft  überall,  n)o  5lutontobiliften  ^infommeu,  gu  ^aben,  fo  'Da^  \)a^ 
leergen)orbene  Sieferüoir  rafd^  nachgefüllt  lüerben  !ann. 

9^un  gelangt  aber  H^  SSen^in  nalürlid^  nid^t  bire!t  au§  bem 
9ieferöoir  in  ben  3^tit^ber;  fo  ttJäre  e§  ööüig  unbrauchbar.  @§ 
ift  fc^on  angebeutet  Sorben,  ^ai  t§>  eine§  befonberen  Drgane§  be^ 
barf,  in  bem  e§  üerbam^ft  unb  mit  Suft 
gemifcl)t,  mitl)in  überljaupt  erft  ej^ 
^lofibel  gemad^t  n)irb.  tiefer  SSor= 
gang  öottjie^t  fid^  im  SSergafer  ober 
^arburator;  erft  bann  gelangt  tia^  (SJe- 
mifcfi  bireft  in  ben  B^^^nber. 

SÖ3a§  ber  SSergafer  ju  tun  :^at,  n)iffen 
tüir  ie|t;  nun  motten  mir  fe^en,  mie  er'§ 
mad^t.  3wnäd&ft  ^anbelt  fi(^'§  um  bie 
SSerbampfung  be§  S3en§in§. 
®ie  ift  jur  innigen  SOf^if^ung 
mit  ßuft  nötig,  ^a  finb  gmei 
Söege  möglid);  entmeber  man  benu^t  bie  ©igenfd^aft  be§  SSenjinS, 
fdf)on  hti  gemöl^nlid^en  Temperaturen  leidet  gu  oerbampfen,  unb 
bietet  il)m  ju  biefem  3^^^^  nur  eine  entfpred^enb  grofee  Dber^ 
flocke:  bann  l)aben  mir  einen  Dberflöd^entiergafer  tor  un§;  ober 
man  fud^t  biefelbe  2Bir!ung  fünftlid^  §u  befdileunigen  unb  §u  oer^ 
großem,  inbem  man  ba§  burd^  bünne  9löl)rd^en  angefaugte  33en§in 
jmingt,  fid^  §u  serftäuben,  §u  üerfpri^en:  bann  ift'§  ein  @prife== 
oergafer.   i)iefe  beiben  5lu§fü^rung§tt)pen  finb  im  ÖJebraud^. 

Dberfläc^enoergafer.  (^xq.  10.)  (Sr  ftettt  bie  ältere  ^on^ 
ftru!tion  bar  unb  jeidEinet  fid^  burc^  ganj  befonbere  ©infa^^eit 
au§.  SSon  außen  gibt  er  fic^  al§  großer,  trapejartiger  S3el)älter. 
©in  SBlic!  in§  gnnere  §eigt,  ha^  er  SSergafer  unb  Senjin^ 
referüoir  gugleid^  ift.  gn  feinem  unteren  ^eil  ift  nämlid)  93en=^ 
jin  in  beftimmter  SD^Jenge  angefommelt.  ^n  ber  Dberfläd^e  biefer 
glüffigfeit  gel)t  eine  ununterbrod^ene  SSerbampfung  tor  fid^.  ^ie 
jur  ÖJemifd)bilbung  erforberlid^e  Suft  tritt  burd^  ein  oben  au§  bem 
©efäße  ragenbe§  SHo^r  r^  ein  unb  oerläßt  biefe§  fHo^x  unterl)alb 
unb  längg  ber  tetterförmigen  SSerbreiterung  t.  ®iefe  platte  foH 
immer  in  bem  gleid^en  na^en  5lbftanbe  (ca.  15  mm)  über  ber  je* 
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weitigen  53ettjinoBerf(ä(i§e  fc|tt)eBen,  mu§  otfo  Bei  finfenbem  Senjitt- 
ftanbe  au(f|  gefenÜ  tüerbett.  ^ett  jetpeiltgen  SSenjinftanb  §eigt  ein 
@(i)h)immer  an,  b.  i.  ein  on§  jmei  gegeneinanber  ge!et)rten  SSecEen  be* 
fte'^enber,  tnfterfüHter  ©of)Iför^er,  ber  anf  bem  S^enjin  jd^tüimntt 
unb  eine  burc^  hk  Snftrö^re  gel^enbe  (Stange  trägt.  @in!t  atfo 
ha§>  S3enjin,  fo  finft  ber  (Srfitüimmer,  unb  bie  Stange  bewegt  fid^ 
in  ber  9löt)re  abwärts ;  biefe  muß  bann  nad^gefd^oben  werben,  bi§ 
wieber  ber  frütjere  gegenfeitige  3lbftanb  erreidit  ift.  @o  ift  j"tet§ 
eine  innige  SSermengung  ber  Snft  mit  SSenjinbämpfen  gefiebert. 
®a§  fotd^erart  §uftanbe!ommenbe  ^emifd^  fteigt  feitlid^  an  bem 
^(attenranbe  aufwärts  unb  wirb  burd^  ein  §Weite§  im  ÖJefägc 
eingefettet  9to^r  r^  in  ben  3t)ii«ber  gefaugt.  5luf  biefem  SBege 
finbet  eine  neuer lid^e  Suft5ufu^r  burd^  ha^  feitlid^  in  r^  mün- 
benbe  9fio^r  o  ftatt.  ^ie  SJlenge  biefer  guf  a^Iuft  !ann  nad^  Q5e' 
barf  geregelt  werben,  fo  ha^  ^ierburd^  in  gewiffen  (SJrenjen  bie 
©emijc^bitbung  öeränbertid^  Wirb.  2)ie§  ift,  wie  fid^  jeigen  Wirb, 
für  bie  ^Regulierung  be§  9J^otor§  notwendig.  Um  bie  SSerbam^- 
fungöfäl)ig!eit  be§  ^Senjin^,  namentlid^  htx  tdittn  2lugentem^era^ 
turen,  fteigern  gu  !önnen.  Wirb  e§  burd^  ein  ^o))v  E  erwärmt, 
ba§  unten  mitten  burdE)  bie  glüffigfeit  getegt  unb  üon  t)ei§en  5lu§!= 
puffgafen  burc^ftrömt  ift.  ^urd^  eine  5tbfperrt)orrid^tung  lann  biefe§ 
9io^r  aud^  au§gef^attet  Werben,  wenn  man  auf  hk  SSorWärmung 
öerjid^ten  !ann. 

©pri^öergafer.  (gig.  11.)  ^iefe ^aben bie Dberfläd^cnöergafcr 
tro^  bereu  ©infad^^eit  allmöpdf)  ganj  öerbrängt.  Su^erlid^  ift 
fofort  §u  bemerfen,  t^a"^  ^ier  ba^  S^enjinreferüoir  tjon  bem  eigent^ 
iid^en  SSergafer  aud^  räumlich  getrennt  ift.  2)anad^  befte^en  biefe 
SSergafer  au§  ^Wti  teilen,  ber  (Sd)Wimmerfammer  unb  bem 
Serftäuberraum.  2in!§  erfennt  man  bie  ©d^Wimmerfammer,  bie, 
felbft  ein  !Ieine§  üleferöoir,  mit  bem  eigentli(^en  ©auptrefertjoir 
burd^  ^a§>  untere  3uf(u6ro^r  v  öerbunben  ift.  SBid^tig  ift,  ha^  fid^ 
ha^  9fliüeau  in  biefer  Kammer  felbfttätig  nad^  bem  jeweiligen  9Ser= 
braud)  reguliert.  i)ie§  gefc^ie^t  burd^  ein  feinet,  fog.  S^abeltientil  n, 
gebitbet  burc^  Ut  !onifc^e  Spi^e  einer  fenfred^t  üerfd^iebbarcn 
©pinbel  8.  ^ie  (S^inbel  ift  burd^  einen  !)O^Ien  (Sc^Wimm!ör))er  K 
{an§>  SJieffing-  ober  Kupferblech)  burdigeftedt.  ^ie  S^iöeauregutierung 
get)t  nun  auf  folgenbe,  §weifet(o§  al§  fel)r  geiftreid^  5U  be^eid^nenbe 
SBeife  öor  fid^:  fin!t  ^a^  9^iöeau  be§  Sen^inS  in  ber  Kammer 
(§.  33.  infolge  größerer  S3enjinentna^me .  fdCjneHerer  ?^at)rt  ufw.), 
fo  ge^t  ber  ©d^wimmer  mit  ^erab  unb  brüc!t  babei  auf  ^mi  fteine 


2.  3)tc  ©ncrgiequcKe.   (3)cr  SScrgajcr). 


27 


S33iTtfeI§cbeI  ä^Äi;  bieje  bre^en  \x^  um  bte  ähjei  figmntetrtfd^  jur 
©pinbela^fe  liegenben  fünfte  oo  unb  greifen  mit  je  einem  !ur§en 
^rm  unter  einen  SSuIft  ber  (5)3inbet.  '^ahd  ^tU  \\6)  \)k  ppxnbd 
unb  ii)re  8pifee  tritt  m§>  ber  Keinen,  bi^^er  t)crfd)(offenen  Öffnung 
bei  n  ^erau§.  9^unmel^r  !ann  tüieber  93en§in  öom  ü^eferboir  burcE) 
ben  ^anal  ^;  unb  ha^  fReinigungSfieb  P  in  bie  Kammer  gelangen, 
hi^  ha§>  frül^ere  S^iöeau  tüieber  erreicht  hjirb.  3n  biefem  5lugen:^ 
blide  tjtU  fic^  aud)  ber  8d^n)immer,  gibt  bie  §ebel  frei  unb  bie 
©^inbet  fd^tiegt  ftjieber  Ut  Öff^ 
nung  bei  n  ab. 

©in  ^anal  c  öerbinbet  nun 
(S(!^h)immer!ammer  unb  Qtv^ 
ftäuberraum,  ber  feinerfeit§n)ie^ 
ber  eine  SSerbinbung§teitung  M 
5um  3t)ftuber  t)at.  ®er  ^anal  c 
felbft  ift  in  eine  ®üfe  augge^ 
sogen,  ha§>  ift  ein  ^lö^rd^en 
mit  §ugefpi|ter  enger  5lu§tritt§' 
Öffnung.  @c^tt)immer!ammer 
unb  SDüfe  bilben  auf 
biefe  Sßeife  „!ommu=  «""^'^'(^^ 
nigierenbe    ©efäge",  ~ 

unb  hk  ©r^attung  eine§  immer  gleidien  9^it)eau§  in  ber  Kammer 
öerbürgt  ben  g(eict)en  ^tan'i)  in  ber  SDüfe,  bie  ftet§  gan§  gefüUt 
fein  fotl.  ^^x  oberer  Öffnung^ranb  gibt  ba^er  ^k  §öt)e  be§ 
in  ber  Kammer  §u  eriiattenben  9^it)eau§  an.  ^er  beim  (Saug- 
:^ub  au§  ber  ^üfe  gezogene  (5Iüffig!eit§ftra^I  ftö^t  gegen  einen  il^m 
entgegengerid^teten  !onifc^en  Xeller  T  unb  jerftäubt  baran  in  lauter 
feinfte  S3Iä§(^en.  (IJIeid^jeitig  tritt  au§  bem  feitlid^en  Siotire  L  ein 
gemöl)ntic^  tüarmer  Suftflrom  in  ben  SSergafer  unb  mifd^t  fi(§  mit 
bem  fein  üerteitten  S3en§innebel.  SDurc^  Snberung  ber  Suft^ufutir 
!ann  lüieber  bie  Ouatität  beg  @emifd)e§  tieränbert  merben.  ^a§ 
Ciuantum  be§  in  ben  S^Wuber  einäulaffenben  (^emenge§  fann  man 
burd^  eine  XroffeI!Iap)3e  önbern,  bie  in  ha^  fi^on  ermähnte  ^o^x  M 
eingebaut  ift  unb  eine  teilmeife  ober  gängtidie  SSerfteHung  be§ 
£eitung§querfd^nitte§  geftattet.  SJJan  !ann  atfo  aud^  bie§  9?o^r 
gan§  abf^erren  unb  fo  jeben  Ö^a^^uftug  jum  3t)tinber  öer^inbern, 
moburd^  ber  SJlotor  gum  ©tiUftanb  !ommen  mug.  ^ie  ßhJifd^en- 
fteüungen  gttjifcfien  „ganj  offen"  unb  „ganj  gefd£)Ioffen"  entfpred^en 
bann  ebenfotiielen  SttJifd^enftufen  ber  ®efd)minbig!eit  be§  3Jlotor§, 
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ber  natürlich  mit  mtf)x  93rennftoff  ntcl^r  ^raft  unb  fomit  auä)  eine 
l^öl^ere  ÖJefc^tüinbigfeit  enttüidetn  !ann. 

^er  SSergafer  fott  bem  SJiotor  bie  erforbertidfie  S3rennftoffmenge 
in  ber  \td^  gleid^cn,  günftigften  Sufammenfe^ung  lietern.  9^un 
geigt  e§  fid^,  bafe  eine  ätnberung  ber  Xourenja^t  be§  SJiotor^  ba§ 
9Jlifc§ung§t3er]£)äItni§  im  SSergafer  öerönbert;  hti  fteigernber  Xouren^ 
ja^I  mäd^ft  bie  @aug!raft  be§  90^otor§  ober  —  ma§  ba^felbe  ift  — 
finft  ber  ^rud  (UnterbrudE,  ^e|)reffion)  im  ^üfenraum  be§  9Ser* 
gafer§,  e§  fteigert  ficf)  ba^er  aud)  ber  Swftufe  ^^"  95enjin  unb  Suft, 
aber  nid^t  in  gleidiem  3Ser{)ättni§:  ber  93en§in§nflu6  h)äd)ft  rafd^er; 
ha^  @emifd^  mirb  alfo  benginreid^er  at§  e§  fein  foH.  3ur  9tege^ 
Inng  muß  man  alfo  entmeber  ben  93enjin5uf(n§  f)emmen  ober  ber 
Snft  ben  3utritt  erleid^tern.  gn  ber  ^egel  watilt  mon  ben  le^teren 
SBeg  nnb  mad)t  hit  ©intritt^öffnnng  ber  Snft  öerfteübar  ((Sd^ieber, 
^lap^e,  §a^n  ober  SSentil).  i)ie  ^Betätigung  biefer  5lbfperrorganc 
obliegt  bem  ga^rer. 

2n  neuerer  Qdt  ^ai  \x6)  ha^  SSeftreben  geltenb  gcmad^t,  bie 
(SJemifcCiregutierung  unabi)ängig  öom  ga^rer  bnrd^  ben  SScr^ 
gajer  felbft  ju  betüeriftettigen.  ©old^e  SSergafer  finb  aU  „auto^ 
matifd^e"  SSergafer  be§eid^net  morben.  ©^  ift  oon  öorn^erein  ein^ 
jufel^en,  hai  eine  fold^e  Öelaftung  be§  SSergafer§  mit  einer  neuen 
jd^toierigen  5lufgabe  nur  äu  immer  !om)3U§ierteren  ^onftru!tionen 
führen  !ann.  ^ag  bobei  infolge  ber  notmenbigen  (Smpfinblidifeit 
ber  einjetnen  Organe  unb  hti  i^rer  großen  @ubttlität  eine  93e= 
fd^äbigung  unb  fomit  ba§  SSerfagen  ber  Swfammenmirfung  nur 
ju  leidet  eintritt,  toirb  niemanb  njunbern.  ^ennod^  finb  äugerft 
fd^arffinnig  erbad^te,  auf  t^eoretifd^en  ©rmögungen  fugenbe  ^on^ 
ftruftionen  auggefü^rt  Ujorben,  auf  bereu  53au  ^ier  nic^t  eingegangen 
ujerben  !ann.^) 

3ll§  gorberung  toirb  aud^  ^ier  immer  aufjuftellen  fein,  ha^  ha§> 
(^aggemifd^  hü  jeber  Xourenga^I  fonftant  unb  jmar  in  jenen 
©renken  gehalten  n)irb,  hk  ber  günftigften  SSerbrennung  entfpred)en. 
?5aft  allgemein  mirb  bie§  burdf)  ßuftreguüerung ,  feiten  burd^  bie 
^en§in§ufu^ränberung  erreid^t.  ©§  mirb  in  biefen  SSergafern  bie 
Suftgufu^r  in  eine  fonftantc  unb  eine  oeränberbare  gerlegt  unb  hit 
ailegulierung  biefer  gmeiten,  ber  ^wfa^Iuft,  Don  ber  Xourenja'^I 

1)  %üv  eingcl^cnberc  S)arftcIIungen  btcfcs  tntcrcffanten  ^apiitU  fei 
öerlüiejen  auf  bie  einfc^Iägigcn  Slb^anblungen  in  ben  ^al^rgöngen  1903, 
1904  u.  ff.  ber  Beitfd^rift:  „3)er  ajlotormagcn".  S3erlag  90^.  tra^n. 
S3crtin. 
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be§  9Jiotor§  abl^öngig  gemacht.  ®abet  übernimmt  ber  mit  ber 
Xourenjafit  in  ber  gejeigten  Sßeife  jufammen^ängenbe  Unterbrud 
im  SSergafer  felbft  hk  5(ufgabe,  hk  oben  ern)äf)nten  5lbf:perrorgone 
(§ier  in  ber  äufajtnftleitung)  ju  derftetten.  ^it  biefer  3lnbeutnng 
be§  teitenben  ^eban!en§  muffen  n)ir  un§  l^ier  begnügen.  (6ie^e 
aud^  9.  ^a|3itet:  ^ie  9legutiernng,  6.  75  unb  76.) 

3.  Kapitel. 

^a§  empfinbltd^fte  Drgan  be§  9JJotor§  nnb  hahd  mit  ber  tric^- 
tigften  gnnftion  betraut  —  ba§  ift  bie  Sünböorric^tung.  ^mmer 
l^anbelt  e§  fid^  hü  ben  ^eute  gebräuc|ü(f)en  5lutomobitga§motoren 
barum,  im  @£^Iofion§raume  einen  kräftigen,  i)ei§en  i^nnUn,  ober 
beffer  eine  Oici^e  folc^er  ^u  erzeugen,  \>k  imftanbe  finb,  'Oa^  am 
(Snbe  be§  jnjeiten  §ube§  bi§  auf  ca.  5  at  fomprimierte  ®a§Iuft^ 
gemifd^  ju  ent^ünben,  jur  ©^plofion  §u  bringen.  D^ne  biefen 
gunfen  !ann  e§  feine  SSetüegung  geben;  o^ne  i^n  ift  bie  gan^e 
9Jlaf(^ine,  unb  lüäre  fie  norf)  fo  gut  fonftruiert,  unb  'i)äitt  fie  un- 
erfd^öpflid^e  93rennftofft)orräte,  bennoc^  leblos,  amobit;  er  erft  mac^t 
fie  §ur  automobilen.  (S§  ift  ba^er  begreiftid^,  ha^  fic^  ber  ganje 
(Sd^arffinn  ber  ©rfinber  auf  biefe§  toii^tige  Problem  fongentrierte, 
fo  ba§  eine  unaufjä^lbarc  SJ^enge  öon  äüubmed^ani^men  erbac^t 
hjorben  ift. 

'Bk^  man  oon  ben  ^eute  im  5lutomobiIbau  oottftänbig  öer* 
taffenen  günbungen  mit  (SJlüfiro^r  ober  mit  Stid^ftamme  ab,  fo 
bleibt  aU  attein^errfi^enbe  bie  eleftrifd^e  übrig.  i)ie  eleftrifd^ien 
3ünbungen  nun  gtiebern  fid)  in  §rt)ei  ^ru|)^en  je  nad§  ber  3(rt  ber 
(Stromerzeugung,  hk  ber  ^atterie==  unb  hk  ber  SJ^agnet^ün^ 
bungen.  3«  i^^^^  tiefer  ÖJrup^en  ift  mieberum  \)k  Unterfc^eibung 
nad^  ber  Oerfd^iebenen  5lrt  ber  gunfenbilbung  al§  Sid^tbogen^, 
(^crjen^)  unb  aU  ^tbreigjünbung  begrünbet. 

SBeöor  tüxx  auf  bie  95efonber^eiten  jeber  biefer  2lrten  nä^er  ein^ 
getien,  njoUcn  tüxx  un§  furj  mit  bem  atten  pgrunbetiegenben  $rin^ 
5i:pe  befannt  madien. 

3m  3t)Iinber  befinbet  fi(^  am  @nbe  be§  gmeiten  §ube§  —  ge^ 
h)ö^nlirf)en  5Sierta!t  borau§gefe|t  —  \)a^  gepreßte  ©emifd^  oon 
93en5inbampf  unb  Suft  in  einem  jur  ©jplofion  geeigneten  ajlifc^ung§= 
öer^ältniffe,  alfo  ungefähr  90  Xeile  Suft  gu  10  Xeilen  S3en§in. 
3ur  Herbeiführung  einer  (gj^jlofion  bient  ein  eleftrifd^er  gunfen, 
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ber  jtütfi^en  §tt)ei  in  ben  @j))Iofton§raum  f)inetnragenben  SO^etatt^ 
j^i^en,  ben  fog.  @(e!troben,  §nm  Überfpringen  gebracht  n^erben 
mu§.  3^W^i^  btefen  mit  irgenbeiner  Stromquelle  öerBunbenen 
©leftroben  muß  bemnad^  eine  eleftrifc^e  Spannung  erzeugt  UJerben, 
bie  groß  genug  ift,  ben  Sufttüiberftanb  ^mifc^en  ben  Spieen  gu 
übertoinben,  b.  ^.  burd^  einen  gunifen  §u  überbrücfen  (gonj  ä^n- 
lieft  rtjie  hti  ber  aUbefannten  @Ie!triftermafd)ine).  ^en  ftierju  er^ 
forberlicften  eteftrifc^en  Strom  entnehmen  n>ir  einer  93atterie  ober 
OTumuIatoren  ober  gar  einer  fteinen  ^t)namomafc|ine  (@enera^ 
tor).^)  Sm  allgemeinen  mirb  jebocft  ber  öon  einer  ber  |ier  oer? 
menbbaren  Stromquellen  er5eugte  Strom  nocft  nicftt  jene  iiofte 
Spannung  an  ben  @(e!troben  liefern  lönnen,  bie  notmenbig  ift, 
um  einen  jünbfäftigen  gunfen  §u  geben.  @§  mirb  barum  biefer 
Strom  gemöftniic^  no^  in  eigenen  3(pparaten,  Umformer  ober 
jlrangformatoren  genannt,  auf  Ut  erforberlid^e  Spannung  gebracht, 
„transformiert".  ^a§  "öit  Spannung  beträditlidE)  fein  mug,  be^ 
ruftt  barauf,  ha'^  ha^  gur  ©jplofion  ju  bringenbe  ^emifcft  unter 
einem  üietmal  ^öfteren  aU  bem  atmofpftärifcften  ^rucfe  fteftt,  unb 
bag  erfaftrungSgemäg  in  bemfelben  SSerftöItniS  mie  hk  Q^a^^xä^tt 
auc^  hk  §ur  ©ntgünbung  nötige  Spannung  mäcftft.  flberbieS  mu§ 
ja  bie  Spannung  au(^  bann  nodft  ftinreicftenb  gro6  fein,  menn  bie 
SSatterie,  ma§  leiber  balb  eintritt,  nad^Iägt.  33ei  ben  fpüter  be^ 
fprocftenen  ^erjengünbungen  betrögt  bie  transformierte  Spannung 
ca.  15000  SSoIt;  hti  5lbreifeünbungen  genügen  au§  no(^  §u  cr^ 
örternben  Öirünben  bebeutenb  niebrigere  Spannungen. 

Solche  Spannungen  gu  ergeugen,  benu^t  man  bie  aU  gubuftion 
befannte  ©igenfcftaft  be§  elcftrifd^en  Stromes.  SSenn  nömücft  in 
irgenbeinem  Seiter  ein  eleftrifd^er  Strom  auftritt  ober  üerfcftminbet, 
!ur§  bei  jeber  Snberung  beS  eteftrifd^en  Su\ian'ot§>  in 
biefem  Seiter,  entfte^t  in  einem  bisher  ftromlofen  9^acftbarteiter 
ebenfalls  ein  Strom,  berinbujierter  Strom  ^tx%t  ^ie  ©rfcftet^ 
nung  füftrt  ben  S^amen  Snbuftion. 

^ie  gorm  ber  ßeiter  ift  junäcftft  für  ha§>  5luftreten  ber  Sit- 
bu!tionStt)ir!ung  gteicftgüttig.  @S  ftat  ficft  aber  fotgenbeS  gejeigt: 
menn  man  beibe  Seiter  in  gorm  ton  Spiralen  mit  tierfcftiebenen 
SKinbungSgaftlen  mirfett,  fo  ftel^en  bie  Spannungen  beS  inbu^ 
jierenben  unb  beS  inbujierten  Stromes  jueinanber  nal^eju  im 
fetben  SSer^ättniS  mie  bie  Qaf)i  ber  Seiterminbungen.    2)cr  inbu^ 

1)  SfJäl^ereS  über  bieje  Stromquellen  ift  gu  finben  im  II.  2lbf(f)nitt: 
2)ag  eteltromobil,  2.  tapitet:  5)te  Stromerjeuger.    <B.  93. 
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§tereube  Strom  rt)trb  au^  al§  primär,  ber  inbugierte  al§  fefunbär 
bejetd^net.  Söenn .  man  alfo  bem  primären  Strom  nur  toenigc 
SBtnbungen  avL§>  furgem,  bidem  ^ral^te,  bem  fe!unbären  titele  SBin^ 
bungen  eine§  langen,  bünnen  ®rat)te§  gibt,  unb  ben  primären 
£eiter  an  irgenbeine  Stromquelle  fc^attet,  \o  ^t  man  e»  in  ber 
§anb,  bur(f)  Beliebige  Qa^  ber  Sßinbungen  im  je!unbären  ^eife 
eine  entfpred^enbe  Spannung  i)ertior§urnfen.  SJian  n)irb  (gig.  12) 
alfo  für  Sünbjtoed^e  ben  fefunbären,  §oc^fpannung§ftrom  ju  ben 
©leftroben  führen.  Um  fobann  fotc^e  inbu^ierte,  fefunbäre  Ströme 
§n  erzeugen,  mirb  man  jmedmä^ig  ben 
beftänbig  im  primären  Greife  ftiegenben 
Strom  reditjeitig  unterbrechen. 
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^ie  ©ntfte^ung  eine§  fefunbären  Strome« 
ift,  mie  gefagt,  baran  gebunben,  'iia^  \xä)  ber  IAaaa/\a/wv 
Strom  im  primären  Greife  änbert.  2öir 
muffen  ba  tion  tiorn'^erein  jmei  gätte  untere 
f^eiben,  je  nac^bem  mir  e§  primär  mit 
S3ßed^fet=  ober  mit  (^Ieic£)ftrom  5u  tun  t)aben.  „.    ^^ 

Unter  SBedifelftrom  tierftel^t  man  einen 
ele!trifc|en  Strom ,  ber  in  jebem  S^ttteild^en  feine  (^rö§e  unb  feine 
9lid^tung  änbert.  ^m  @egenfa|  baju  fliegt  ber  (Sileic^ftrom  ftet§ 
in  berfetben  9f^id)tung  unb  feine  &rö§e  behält  im   allgemeinen 
gteid^e  SSerte. 

^arau§  fie^t  man  fd^on,  ha^  e§  genügen  mirb,  in  ben  primären 
^rei§  SBed^felftrom  §u  fenben,  um  im  fefunbären  ^rei§  beftönbig 
inbu§ierten  Strom  gu  eriialten.  ^enn  \)a  ber  primäre  Sßerfifel^ 
ftrom,  um  feine  9flid)tung  ju  änbern,  burc^  Sflutt  ^inburdigetien 
mu§,  fo  tierfi^minbet  er  in  biefem  5(ugenbticE,  ma§  mit  einem 
ftarlen  StromimpuI§  im  Se!unbär!rei§  gleic^bebeutenb  ift.  Unb 
\ia^  mieber^ott  fic^  in  einem  fort. 

5lnber§  liegen  W  ^inge,  menn  primär  ÖJteid^ftrom  jur  SSer* 
fügung  fte^t.  ^a§  Einleiten  eine§  folc^en  mürbe  für  ben  allere 
crften  SJloment  einen  einzigen  ^mpuls  aufbie  9^ad^barmi(i= 
lung  ausüben,  unb  bann  bliebe  fie  mieber  ftromlo§,  U^  ber  pri* 
märe  Ö^leic^ftrom  unterbrochen  mirb;  auc^  biefe  Unterbred)ung  ift 
mit  einer  einmaligen  g^buftion^mirfung  tierbunben.  SBitt  man 
alfo  einen  3nbu!tion^ ftrom  er^lten,  fo  mug  man  ben  ÖJleic^^ 
ftrom  eben  fort  unb  fort  unterbrechen. 

®iefe  Unterbrechung  !ann  mec^anifc^  ober  ele!tromagnetifc§  be^ 
mirft  merben.    @in  Seifpiel  für  hk  med^anifd^e  Unterbred)ung 
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bietet  bte  beifte!)enbe  gtgur  13.  ;  P  Hft  bte  bidbrä^ittge  SSidflung 
für  ben  ^rimärftrom.  S  bie  bünne  t)ie(brät)tige  für  ben  fe!un^ 
baren,  ^er  ^rtmärftrom  !ommt  au§  einer,  fonftanten  ©leid)^ 
ftrom  liefernben  ©leftri^ität^qnelle ,  §.  95.  einer  95atterie.  ^m 
äJlomente,  tt)o  ein  gunfen  im  ®j^Iofion§ranm  be§  St)Hnber§  ent^ 
fte{)en  fott,  mirb  ber  primäre  ^rei^  unterbreiten;  in  btefem  5Iugen^ 
blic!  §ebt  nämltd^  eine  9^oc!enf(^eibe  JSf  Ue  geber  f  üon  bem  ^on^ 
tafte  1c  ab.  (Sofort  fliegt  in  bie  (Sefunbärtoicflung  ein  «Strom, 
ber,  hx§>  jnr  günbfteHe  geleitet,  bort  aU  f^unfen  jmifd^en  ben 

©leftroben  übertritt.  3m  näififten 
SO^oment  ^at  bie  9^0(fe  hit  ^^eber  f 
n)ieber  frei  gegeben,  biefe  fc^neüt 
in  i^re  frühere  Sage  jurücf  unb 
f(^(ie§t  fomit  ben  $rimär!rei§ 
hjieber. 

©0  ertoünfd^t  ber  gunfe  im 
(Se!unbär!rei§  an  ber  Sünbftette 
ift,  fo  unermünfi^t  ift  er  im 
primären,  ^ennod^  mürbe  er  bei 
bem  jebeSmatigen  Unterbrechen 
be§  Strome^  unliebfam  auftreten, 
menn  man  hk^  nic^t  ju  oermeiben 
mü^te.  SSir  fe^en  in  ber  3^i<^iiung  jmifdien  ^ontaft  unb  geber 
eine  Keine  graeigleitung  unb  in  i^r  einen  fog.  ^onbenfator  (K), 
gemifferma^en  ein  Sfleferüoir  für  abflie^enbe  ©leftrijitätgmengen. 
gm  SSefen  befte^t  ein  ^onbenfator  au§  §mei  (eitenben  ?5Iatten 
irgenbmelcfier  gorm  unb  einer  nid^tteitenben,  ifolierenben  Smifdien- 
fd^ic^t.  93eim  ^nfd^Iug  an  eine  ©leftrigitätgquette,  mobei  jebe  ^iattt 
alfo  mit  je  einem  ^ole  öerbunben  ift,  ftrömt  bie  (Sleftrijität  auf 
jebe  platte  unb  gibt  babei  i^re  Sabung  an  biefe  ah.  5luf  ben 
platten  fammeln  fic^  bergeftalt  entgegengefejte  Sabungen  an,  ^k 
bem  ^onbenfator  eine  gemiffe  Spannung  geben.  S^atürtic^  !ann 
autf)  ein  5lu§gleid^  biefer  Spannungen  in  gorm  eine^  (Strome^ 
ober  gun!en§  eine  ©ntlabung  be§  ^onbenfator^  mieber  ^erbei? 
führen,  gn  unferem  gaUe  ^at  ber  ^onbenfator  W  5lufgabe,  ben 
fonft  bei  ber  Unterbred^ung  entfte^enben  Snn!en  ju  oertjinbern; 
ber  (Strom  mirb  nämlid^  hti  ^Inmefenl^eit  eine§  ^onbenfatorg 
feine  ©leftrijität^mengen  nid^t  burd^  einen  gun!en  an  ber  Untere 
bred^unggfteÖe  enttaben,  fonbern  auf  bem  i^m  bequemeren  SSege 
be§  fleineren  SSiberftanbe^  nad^  bem  ^onbenfator  fluten  unb  beffen 


.1 

7H 

wmmm 

A 

r^ 

' 1 

!inii.    iiiin 

f| 

_/( 

U  f'I.L 

f 

3^ 

|l  1     jl|l- 

Stg.  13. 


3.  3)ie  3ünbung. 


33 


K/WV\AAAAAA 

mmm 


,    £aUerie 

!,lh-Hi|H 


fl 


Tl 


platten  laben,  um  bann  ^tx  tüteber  gefd^toffenen  ^rimärfreife 
feine  Sf^eferöen  au§  ber  (Sadfgaffe  be§  ^onbenfator^  jurücfjuätefien 
unb  hJteber  regetmägig  im  Greife  ju  fliegen. 

^ie  2.  5lrt  ber  Unterbred^ung,  bie  eIe!tromagnetif(^e,  erläutere 
bie  fotgenbe  6!i§5e  (Sig.  14).  Söieber  .fteHen  P  unb  S  bie  ^)ri=: 
märe  unb  bie  fe!unbäre  SSidtung  tior;  bie  erftere  ift  um  einen 
feften  @ifen!ern  gelegt;  beim  S)urc^ftie6en  be§  eleftrifc^en  @trome§ 
n)irb  biefer  ^ern  magnetifd^  unb  gie^t  W  geber  f  an.  |)ierburd^ 
liebt  fid^  biefe  geber  bon  bem  ^ontaftftüde  l  (ib  unb  unterbricht 
fomit  ben  (Strom,  ©olüie  aber  \>k 
(Spule  PftromIo§  tuirb,  berfc§n)inbet 
x\)xt  magnetifierenbe  SSirfung,  bie 
geber  fäHt  bon  bem  ie|t  unmagneti? 
fd^en  @ifen!ern  ab  unb  !ommt  lieber 
mit  bem  ^ontaft  h  in  93erü^rung. 
^amit  ift  nun  ber  $rimär!rei§  ge? 
f(^(offen,  e§  fliegt  alf o  tnieber  Strom 
burd^  F,  ber  9JJagneti§mu§  im  ^ern 
tritt  mieber  auf,  bie  geber  fliegt 
Ujieber  an  ben  ^ern,  unterbricht  ben 
(Strom,  unb  fo  ge^t§  fort  unb  fort, 
^ie  golge  biefer  „ununterbrod^enen 
Unterbred^ungen"  ift  eine  ^tiit  bon  3^bu!tion§ftögen  in  S. 

5lu§  ben  bi^^erigen  S3etrad^tungen  |aben  Yovc  gefe^en,  tote  ein 
fd^on  üor^anbener  Strom  bon  geringer  Spannung  in  einen  für 
SünbjtüedEe  geeigneten  pliergefpannten  üermanbelt,  transformiert 
mirb.  ^ie  folgenben  Beilen  foKen  ber  ©ntfte^ung  be§  (Strome^ 
felbft  gelten,  ^a  aber  alle  biefe  Stromquellen  noc^  einmal  unb 
au§fül)rlic^er  im  5lbfd§nitte  über  (Sleftromobile  befprod^en  merben 
muffen,  fo  fei  ^ier  nur  'ba^  allernottoenbigfte  barüber  mitgeteilt. 

S5atterie  unb  5l!!umulatoren.  a)  S3atterie.  ^en  Strom 
liefert  ^ier  eine  9teil)e  bon  primären  galöanifd^en  Elementen.  @in 
foldl|e§  (Clement  ftellt  fi^  befanntlid^  bar  al§  ein  mit  einer  glüffig^ 
!eit,  gemö^nltc^  einer  Säure,  gefüllte^  (5Jefä§,  in  'ta^  jmei  d^e=: 
mifd^  oerfd^iebene  platten,  @le!troben  genannt,  eintaud^en.  ^ie 
bloge  93erü§rung  ber  platten  mit  ber  glüffigfeit  genügt,  um  an 
ben  avi^  ber  glüfftg!eit  ragenben  ^lattenenben  —  ben  ^olen  — 
eine  ele!trifdl)e  Spannung  ^erborjurufen,  b.  5-  ^^^^  5lnfammlung 
bon  (Sleftrijität  §u  betoirfen,  al§  bereu  ^Injeid^en  bie  Spannung 
fi^  geltenb  mad^t.    Stellt  man  jtoifd^en  ben  ^olen  eine  leitenbe 
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SScrbinbung  f)er,  fo  njtrb  hk  erzeugte  (Spannung  in  gorm  eine^ 
burd^  ha§>  SSerblnbung^ftücE  ftie^enben  (Strontcg  ou^getöft.  @e* 
tüöl^nlic^  tüerbett  S^tt!  unb  ^o^Ie  aU  ©leüroben  Benu^t  unb  in 
öerbünnte  (Sd^tüefetfäure  (Hg  SOJ  getaucht.  5)ie  glü]fig!ett  er^ 
leibet  bei  gefcfiloffenem  (Elemente  ober  Bei  ^ergeftellter  ^oU 
öerbinbung,  eine  rfiemifc^e  3er(e|ung,  @te!troI^fe,  unb  fü^rt  barum 
ben  ^^amen  ©leftrol^t.  ^ie  an  ben  ^olen  (ober  klemmen)  eineS 
offenen  (5Iemente§  ^errfc^enbe  !S:ponnung,  bie  aU  Urfac^e  ber 
©leftrigitätSbetüegung  in  6tromform  §u  Betrad^ten  ift,  fieifet  barum 
„eleftromotorifc^e"  ^raft.  S5ei  einem  Clement  ber  ertoätinten 
3ufammenfe|ung  Beträgt  fie  ca.  1,5  SSoIt.  —  ^ie  ^Ineinanber^ 
fügung  einer  größeren  9tei^e  berartiger  Elemente fü^rt  jur  35  att erie. 

b)  5l!!umu(atoren.  ^n  i^rer  SBir!ung§n)eife  finb  bie  5l!!umuta^ 
toren  mit  ben  galüanifd)en  Elementen  ibentifd^.  SDer  Unterfd^ieb 
aBer  liegt  barin,  ha^  ^ier  hit  Biofee  ßitfammenftettung  tion  @te{^ 
troben  unb  (Steltrol^t  norf)  feine  eleftromotorifdie  ^raft  erzeugt, 
alfo  auc^  leinen  ©trom  liefert.  SSielme^r  mu§  t)ier  erft  ein  in 
ha^  Clement  ober  bk  Seile  gefanbter  eleltrifdier  ©trom  bie  ein=j 
taud^enben  platten  auf  eleftroc^emifc^em  SBege  berartig  oeränbern, 
ha^  fie  nunmehr  mie  ik  ©leftroben  eine§  ^rimärelementeg  tüixttn 
unb  eine  Spannung  ergeugen  fönnen.  ®ie  5l!!umuIatoren  feigen 
au§  biefem  ^runbe  ©efunbär^^^Iemente.  6ie  finb  gen)iffer^ 
mafeen  bk  2.  ÖJeneration  ber  :primären  Elemente,  ^er  9^ame 
5l!!umuIator  foH  anbeuten,  ba%  in  einem  getüiffen  Sinne  eleftrifd^e 
Energie  erft  in  biefen  Elementen  aufgef|)ei(^ert,  aüumuliert  toirb, 
bie  bann,  nad^bem  ha§>  Clement  oon  $ilf§^  unb  SabeftromqueHe 
aBgefc^altet  ioorben  ift,  al§  (Sigenftrom  be§  gelabenen  5l!!umuIator§ 
^eraugfliefeen  fann. 

,  ^ie  3a§I  ber  auf  ben  SJiarlt  geBrad^ten  TOumuIataren  ift  fe^r 
Betröditlid).  3m  großen  unb  ganzen  Berufen  bie  im  3lutomoBiI^ 
Bau  öertoenbeten  meift  auf  bem  gaure^Xt^^uS,  fo  Benannt  nad^ 
bem  ©rfinber  gaure,  ber  ein  ©d^üler  $Iante§  toax,  beg  erften 
5l!!umuIatorenBauer§. 

gaure  üermenbete  aX§>  C^Ieftroben  mit  931eiglätte  ober  9)lennige 
Beftrid^ene  SSIeigitter,  alg  eleltrol^tifd^e  glüffig!eit  öerbünnte 
©c^toefelfäure.  ^ie  nähere  5Iu§fü^rung  unb  S3el)anblung  biefer 
Stromquelle  ftnbet  fid^  in  bem  SlBfc^nitte  üBer  (SleftromoBile  unter 
(2.  ^ap,  a)  5l!!umuIatoren. 

Mit  ber  5lrt  be§  d^emifdien  $rojeffe§  Bei  ber  ©ntlabung  be§ 
5lf!umuIator§  §ängt  e§  jufammen,  bafe  hk  Seilen  nad^  einer  ge*: 
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toiffen  Seit  erfd^öpft  ftnb  unb  feinen  @trom  ntel^r  liefern.  Sie 
muffen  bann  eben  frifd^  gelaben  ober  bnrd^  bereite  gekbene  er^ 
fe^t  hjerbcn. 

tiefer  S^ad^teit  ^at  ba§u  geführt,  ha^  hk  5l!fumu(atoren  aU 
felbftönbige  ©tromqnelle  für  Sünbjn^erfe  im  3lutomobiIbau  au* 
mä^tid^  öerbrängt  hjnrben  unb  ^eute  burc^  Ut  magneteleftrifi^e 
erfe|t  finb;  nur  noc^  al§>  3fteferöe  unb  öielfac^  §um  5lntaffen  be§ 
SJJotorg  merben  fie  neben  ber  magnetele!trifd)en  nod^  öern^enbet. 

ÖJenerotoren  ober  SJlagnetinbuftoren.  3^^  ben  ÖJene^ 
ratoren  h)erben  UJir  eine  Heine  SD^afc^ine  fennen 
lernen,  eine  2)^namomafd^ine  en  miniature,  \)k 
beftänbig  Strom  gu  liefern  bermag.  ©ie  beruht  auf 
ber  Umh)anblung  bon  93en)egunggener9ie 
in  ele!trifd)e. 

@§  genügt,  einen  gut  leitenbcn  ^ra^t,  !ur§: 
einen  Seiter,  in  einem  magnetifd^en  „^raftfelbe"  g.     g 

§u  belegen,  um  in  bem  Seiter  eleftrifc^e  ©pan^ 
nung  gu  erzeugen.  3^if<^cn  ben  beiben  $oIen  eine§  §ufetfen= 
magneteg  gum  53eifpiel  befte^t  folc^  ein  ^aftfelb.  ©^  lägt  fic^ 
übrigeng  befanntlid^  leicht  na^toeifen,  toenn  man  auf  hk  $o(e 
ein  'iSiait  Rapier  legt  unb  barauf  @ifenfeilf|)äne  ftreut;  bie  ©ifen^ 
fpäne  orbnen  fid^  bann  na^  getüiffen,  gefefemä^ig  laufenben 
Würben,  bie  mit  ber  Ütid^tung  ber  in  biefer  (Sbene  oerlaufenben 
„^raftünien"  übereinftimmen.  —  Sft  ber  im  ^raftfelb  betoegte 
Seiter  gefc^Ioffen,  j.  33.  aU  (S^Ieife  geformt,  fo  fliegt  in  il^m  tat* 
fäc^üd^  ein  mit  entfpred^enben  Slpparaten  narfimei^barer  ©trom. 
S9ei  einer  fold^en  SSemegung  (gig.  15)  erfolgt  ein  Sd^neiben  ber 
Kraftlinien  burd^  bie  Seiterf^leife  (ber  furje,  nad^  abmärt^  ge= 
fe^rte  ^feil  beutet  hk  S3emegung§rid^tung  an,  bie  horizontalen 
$fei(e  finb  Kraft(inien).  ®ie  ©efc^toinbigfait  mit  ber  bie  ^aft* 
linien  gefrfinitten  merben,  beftimmt  bie  ©röge  ber  l)erborgerufenen, 
ober,  mie  man  fagt,  inbugierten  EMK  (=  ^bfürgung  für  ete!tro= 
motorifc^e  Kraft).  ($§  ift  nun  lüid^tig,  fid^  §u  mer!en,  ha^  biefe 
jmei,  ^ier  at§  Urfad^e  unb  SSirfung  auftretenben  SSorgängc,  b.  i. 
bie  Seiterben)egung  im  Kraftfelbe  unb  ber  (Stromflug  im 
Seit  er,  immer  miteinanber  auf§  engftc  berfnü^ft  finb;  e§  ioirb 
nämtidf)  and)  immer  umgefefjrt  ein  tttva  in  ben  Seiter  ^inein^ 
gefanbter  Strom  ben  Seiter  ju  bemegen  fuc^en,  fatt§  er  fid^  in 
einem  magnetifd£|en  Kraftfelbc  befinbet.  3tuf  biefer  tefeteren  fe 
fc^einung  berul^en  j.  33.  bie  (Steftromotoren;  hingegen  finbet  fic^ 
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bic  praftijd^e  ^urc^fü^rung  ber  juerft  bef)3rod^enen  SSorgänge  in 
ber  ^tinamomafd^ine. 

®ie  folgenben  gigurcn  geben  in  fc^ematifc^er  SSeife  5lnffc^Iu§ 
über  htn  Sau  einer  fold^en. 

^a§  SD^agnetfraftfelb  tüirb  burd^  einen  ober  mehrere  fräftige 
<§ufeifenmagnete  ^tüifd^en  beren  @c^en!eln  mit  ben  $oIen  S  unb 
N  gebilbet.  ^n  biefem  öon  htn  magnetif(^en  Kraftlinien  erfüllten 
Plannt  !ann  fic^  ber  5ln!er  bre^en.  ^a§  ift  ber  iräger 
ber  §u  ben)egenben  Seiterbrä^te ,  bie  in  groger  Qd^l 
al§  SBinbungen  um  ha^  3ln!ereifen  gemidett  finb. 
^ie  Kraftlinien  gefjen  bom  S^orb^  jum  Sübpol  unb 
f erlagen  babei  benjenigen  SBeg  ein,  ber  i^nen  am 
tüenigften  SBiberftanb  bietet.  S3efänbe  fic^  !ein  5ln!er 
im  gelbe,  fo  gingen  hk  Kraftlinien  grögtenteit^  bireft 
öon  $oI  gu  $ot  burc^  bie  Suft  (gig.  16).  3n  bem 
5lugenbli(fe  jebod^,  wo  \xä)  ber  5ln!er  im  gelbe  befinbet,  merfen 
toiv,  ba§  ha^  Slnlereifen  hk  Kraftlinien  bon  biefem  \xui)tv  benu^ten 
SSege  ablenft;  ha§>  tt)eic^e  @ifen  ift  ben  Kraftlinien  ein  meit  be^ 
quemerer  SBeg  aU  W  Suft  unb  fo  fe^en  n)ir  benn,  mie  fic^  W 
ßinien  burc^'g  @ifen  brängen.  gn  Stellung  1  (gig.  17)  be§ 
2(n!er§  §.  33.  ge^en  bie  meiften  Sinien  oben  unb  unten  burd^  ben 

5ln!er,  in  ber  Tlitk  feine;  in 
Stellung  2  (gig.  18)  bagcgen 
ge^en  fie  größtenteils  buri^  Ut 
SJlitte,  unb  oben  ift  ein  bon  ßinien 
ibenig  erfüllter  9f{aum ;  Wk  man 
fieljt,  ge^en  hahti  alle  Kraftlinien 
auc^  burd^  alle  Seiterf  c^leif  en  l)in' 
burd^  (biefe  finb  burd)  hk  fleinen 
Kreife  läng§  be§  3ln!ermittel^ 
ftüde§  angebeutet);  im  (5iegenfa^  ba^u  finb  biefe  Schleifen  in  1 
bon  gar  feinen  Kraftlinien  burd^fefet.  Söürbe  man  alfo  burd^  eine 
^re^ung  ber  5lnferad^fe  um  90°  ben  5lnfer  felbft  au§  Stellung  2 
njieber  nad^  1  bringen,  fo  njürben  in  ben  Sd^leifen  olle  bi§l)er 
burd^  fie  gegangenen  Sinien  atCmäl)lid^  berfd^toinben;  baM  fänbe 
ein  Kraftlinienfd^nitt  \tatt  unb  in  ben  Öeiterbrä^ten  felbft  UJürbe  eine 
EMK  inbujiert  werben,  tiefer  2lugenblitf  ift  ber  fiir  bie  3ün^ 
bung  mid^tigfte.  Um  nämlid^  einen  möglid^ft  feigen  unb  fröftigen 
gunfen  ju  erlangen,  njirb  man  i^n  in  bem  SlugenblicE  über^ 
fpringen  laffen,  in  bem  bic  EMK  i^ren  ^öd^ftmert  erreid^t.   ^a§ 
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ift  ber  gall,  tüenn  bte  ÖJefditütnbtgfett  bcr  ^raftlinienfd^mtte  ober 
hk  ätnberung  ber  ^raftlmten§a§l  bie  größte  ift. 

93etrad^ten  tüir  g.  35.  nur  eine  ©d^Ieife,  lüie  bte  frühere  Sig.  15 
jeigt.  ®ie  bort  genjäl^Ite  (Stellung  entf^ric^t  unferem  %aUt  2;  bte 
(Schleife  fte^t  fenfred^t  §u  ben  Kraftlinien.  SSenn  toir  fie  nun  burc^ 
Xre^ung  aHntä^iIic^  in  bie  1  entfpred^enbe  Sage,  b.  i.  ^araüel  §u 
ben  ßinicn  bringen,  fo  toirb  im  3lnfang  hk  Sci^  ber  burd)  hk 
©d^Ieife  gef)enben  Sinien  fid)  nur  je^r  hjenig  änbern.  Sn  ber  gig.  19 
jinb  bie  %n^ 

berungen    in  "^  ^  ^  ^ 

5  aufeinan^ 
berfolgenben 
8teßungen 
ber  (Sd^teife 
auf  beut  3Bege 
oon  (Stellung  2  ftier  I)  Bi§  1  (F)  aBgebilbet. 

3e  weiter  lt)ir  bre'^en,  befto  nte^r  Sinien  öerfc^trinben  in  ber^^ 
felben  Qtit  ^ie  größte  Snberung  bebeutet  offenbar  ber  rafd^e 
Übergang  einer  noc^  großen  Sdf)l  in  IV  auf  S^uII  in  V:  biefer 
SJloment  ift  atfo  mit  bem  §öd^ftU)ert  ber  EMK  öerbunben  unb  mug 
gur  günbung  benu^t  h^erben.  Sn  unferer  3lu§fü§rung  fe^rt  biefer 
3Jloment  bei  einer  oollen  ^rel^ung  stueimal  n)ieber,  nämlicö  M 
jeber  $ori§ontaIfteI== 
lung  ber  (Schleife. 
Tlan  barf  ^ier  ntd^t 
oermedifetn,  ha^  'oa-^ 
bei  ber  5(n!er  in  ber 
Seic^nung  aufrecht 
jufte^enfd^eint.  SSon 
93e(ang  finb  eben  bie 
SSinbungenl 

3Jian  fönnte  au^  ein  berartige§  SJia^imum  ber  EMK  n)äf)rcnb 
einer  bollen  ^re^ung  biermat  l^erbeifül^ren,  tvtun  man  bie  in 
gig.  20  angebeutete  ©inrid^tung  trifft,  bie  S3ofd^  in  feiner  äünbung 
mit  fd^mingenben  Segmenten  oermenbet  l^at.  3n  biefem  ?^alle 
l^aben  njir  n)ieber  einen  ^ufeifenmagnet,  ber  jur  ©rgeugung  be§ 
gelbe§  bient,  unb  im  gelbe  einen,  bem  befd^riebenen  gleid^en  ^n!er. 
2)iefer  5ln!er  ift  aber  nid^t  me^r  brei)bar  eingerid^tet.  SSielmel^r 
.finb  jlüifd^en  SJJagnet  unb  5Cn!er  gtoei  biametrat  gegenüberfte^enbe 
Segmente  au^  meid^em  (Sifen  brel)bar  um  bie  5ln!erad^fe  angeorbnet. 
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5)iefe  (Segmente  umf|)annen  einen  Söogen  Don  45°.  gi^re  5lufgaBe 
ift  e§,  !)erBetäufü^ren,  \>a'^  bte  Kraftlinien  Balb  bie  auf  bem  hinter 
aufgenjirfetten  Seiterf^Ieifen  bur^fe^en,  balb  in  i^nen  öerfditüinben, 
um  fo,  tük  frül)er  burcf)  bte  ^nferbretiung,  hk  93ebingung  für  'oa^, 
Sluftreten  einer  EMK  gu  fd^affen.  2)ie  fd)on  gelegentli^  ertüä^nte 
©igenfd^aft  be§  n)eidE)en  (Sifen§,  \)k  Krafttinien  Ieicf)t  burc^§utaffen, 
ermöglicht  §ier  bie  Beabfid^tigte  ^irfung  auf  folgenbe  SSeife. 

5lu§  gig.  20  (l)  fiel)t  man,  tüie  bie  Kraftlinien,  bie  au§  bem 
SRorb^oIe  austreten,  junäcfift  ia^  obere  ©egment  burrf|fe|en,  fid^ 

bann  in  ben  5ln!er!em 
gießen  unb  bur^  ha^  un^ 
tere  Segment  §um  (Süb= 
^3ot  gurürffe^ren.    2öie^ 


leitung 


gig-  21. 


^ii^!^9  ber  gellt  bie  SJle^rja^l 
ber  Kraftlinien  burd^ 
W  ©d^leifen. 

3n  %\%.  20  (2)  ift  \i\t  (Stellung  ber  Segmente  nad^  einer  2)rel^ung 
toon  45°  im  ^feilfinne  gegeid^net.  5)er  5ln!er  blieb  ru^ig.  Strofe^ 
bem  gellen  ie^t  infolge  ber  SBeid^eifenUjirfung  bie  Kraftlinien  ni^t 
melir  Ujie  früher  burd§  alle  SSinbungen  l^inburrfi,  fonbern,  bem 
lleinften  SSiberftanb  folgenb,  auf  bem  !ür§eren  SBege  öom  9^orb^ 
^3ol  burd^  ha§>  lin!e  (Segment,  ben  oberen  5ln!erteil  unb  burd^S 
redete  Segment  birelt  in  ben  (Sübpol.  SSieber  toirb  'ha^  ber  5lugen^ 
blidf  für  ba§  ©rreid^en  ber  ^öd^ften  EMK  fein.  SSie  aber  ju  er^ 
fennen,  toirb  bie§  fd§on  nadti  \%xt^m[^  erreid^t;  mennman n)eiter 
bebenft,  'üa'^  aud^  bei  einer  Stellung  nad^  gig.  20  (3),  alfo  nad^ 
einer  weiteren  ^rel^ung  um  90°  ber  Kraftlinienn)eg  bem  in  gig.  20 
(2)  gang  gleid^  ift,  fo  erhellt,  \i(x'^  biefe  SJJajimalftettung  üiermal 
n)ä^renb  einer  gangen  ®rel|ung  ber  Segmente  eintreten  niirb, 
uämlidEi  in  gföei  ^origontal^  unb  in  gtüei  SSertüalfteKungen. 

®amit  voäxt  'iiOi^  SBefentlid^e  über  'tixt  StromqueEen  gefagt.  9^un 
hJoKen  n)ir  un§  einmal  't>xt  gunfengeber  felbft  anfeilen.  2)er  3luto^ 
mobilift  fprid^t  üon  Kergen^  unb  5lbrei§günbungen. 

5(lfo  gunä^ft  gu  ben  Kergenl  ®er  9[Jame  ift  nid^t  felir  treffenb 
unb  n)ol|l  nur  einer  geringen  formalen  5ll^nlid^feit  guliebe  gemä^lt. 
Slm  rafd^eften  !lären  toir  un§  burc^  einen  S3lid  auf  bie  gig.  21 
auf,  bie  eine  fold^e  Kerge  n)iebergibt,  'mit  fie  oon  bem  berühmten 
§aufe  de  Dion-Bouton  ergeugt  toirb. 

@in  gemöl^nlid^  au^  ^orgeKan  ober  fonft  einem  guten  Sfolator 
gefertigter  länglid^er  S^^inber  ift  bod^tartig  burd^fejt  ton  einem 
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^ra'^te  d^.  2)o§  ®nbe  biefe^  5)ral^te§  ragt  au§  bem  SfoIter!ör^er 
al§  furjer  §a!en  iieröor  unb  bilbet  fo  eine  ©leftrobenfpi^e.  tiefem 
$a!en  gegenüber  ftef)t  bie  2.  (SIeftrobe;  fie  tüirb  öon  ber  @)3ifee 
etne0  2.  !ür§eren  i)ra!)te§  c^g  gebilbet,  ber  in  einer  ben  $o§elian- 
5t)Iinber  faffenben  SJletaü^ülfe  eingelegt  i\t.  ^iefe  §ülfe  bient  jum 
©infc^ranben  ber  ^er§e  in  bie  3t)tinbern)anb  be§  9Jlotor§  unb  bilbet 
aU  metaüild^er  Körper  einen  Xeil  ber  ©tromrüifleitung.  2)ie 
gignr  lägt  erfennen,  ba§  ber  Strom  in  ben  SJlittelbral^t  geleitet 
unb  tion  ber  SJietall^üIje  toieber  gur  Stromquelle  (93atterie,  ^^^ 
namo)  jurücfgefül^rt  n)irb;  gen)ö:^nlic^  fe^t  firfi  bie  ülü(i(eitung  nid^t 
bireft  l^ier  an,  fonbern  e§  rtjirb  auä)  no^  bie  gan§e  teitenbe  SJlaffe 
be§  S^IinberS  felBft  ^erangejogen,  fo  bag  man  alfo  ganje  ^ra:^t== 
teile  bur^  biefe  äJlaffe  er(e^t  (SJiaffe^  ober  ^örperfc^Iufe).  ^iefe 
öfonomifd^e  @d^altung§n)eife  tüirb  gerabe  im  5lutomobiIbau  mit 
SSorüebe  oern)enbet. 

3tt)ifrf)en  ben  ©^i^en  ber  5)rä^te  d^  unb  d^  ift  ein  Slbftanb  öon 
Y2 — 1  m/m;  an  biefer  ©teile  wirb  ber  Strom  auf  ben  Söiberftanb 
ber  ebenfolangen  Suftftrede  treffen,  ber  üietmal  größer  ift  aU  ber 
be^  @te!trobenbral^te§,  unb  nur  ha§  SJiajimum  ber  EMK  mirb 
!)inreid^en,  um  ben  Strom  biefen  SSiberftanb  übertoinben  ju  kffen. 

5)iefe§  $rin§ip  ift  faft  hti  aßen  bergen  gteid^,  unb  nur  hit  5lu3^ 
fül^runggform  med^felt.  (Sine  93efonber|eit  möge  ^ier  ernjö^nt  toer^ 
ben,  ha^  finb  ^er§en  mit  fog.  2.  ober  ^orfc^attfunfenftreiie,  hk  bie 
@id^er{)eit  be§  günbenS  öergrö§ern  foß.  35ei  bie[cn  ^er^en  finb 
nid^t  §n)ei,  fonbern  brei  @te!troben.  unb  ^toav  getoö^ntic^  l^inter:= 
einanber  angeorbnet.  liefen  bergen  n)irb  aU  SSorteil  gugef^rod^en, 
ha^  fie  ha^  5lnfefeen  tjon  ?Ru§  ouf  ben  ©teftroben  öer^inbern.  ©in 
berartiger  S^lieberfc^Iag,  ber  leicht  tin  3Serfagen  ber  3ünbung  f)cr^ 
beifü^ren  fönnte,  mirb  1)\tx  balb  UJieber  oerbrannt,  fo  ha^  bie  (Sie!- 
troben  ftet§  blan!  bleiben,  toie  e§  für  ha^  regelmäßige  gunftios^ 
nieren  crforberlid^  ift. 

®a  hti  ben  gemö^ntid^en  ^erjen  ber  in  ben  ä^^ii^ber  cinge^ 
fd^raubte  ^^eit  infolge  ber  (Sj^Iofion§tem))eraturen  bcbeutenb  l£)ei§er 
tt)irb  aU  ber  äußere,  fo  liegt  bei  biefer  ungleid^en  (Srtoärmung  unb 
2)el)nung  bie  ®efai)r  be§  S^^^fP^^i^Ö^ii^  ^^^  Sfoüermaffe  na^e.  ^ie 
^er^e  ujirb'  babei  unbraud)bar.  @§  ift  ba^er  §n)ecfmä§ig,  mie  e§ 
öielf ad^  au§gefü^rt  Wirb,  bie  gfoliermaffe  an^  jtoei  gefonberten 
Xeiien  p  bilben. 

®ie5Ibrei§Sünbungen  berul^en  barauf,  ha^  bie  gunfenftrede 
im  5lugenblicfe  ber  Sünbung  überl^aupt  erft  l^ergeftellt  h)irb.  2)ic 


40 


I.  2)al  aScnjinautomobil 


iiwL    h 


|K 


■ 


©rcftroben  Berütirctt  fid^  öorl^er,  fo  ba§  ber  8trom!rei§  eine  3eit^ 
lang  gefd^Ioffen  tft;  für  bie  günbung  tüirb  bie  eine  ©feftrobe  raf^ 
öon  ber  anberen  n^eggeriffen.  2)te[e  Trennung  bett)ir!t  ein  |)Iö^= 
Ii^e§  Unterbre^en  be§  @trome§,  ba§  öon  einem  fe^r  Mftigen  unb 
günbfä^igen  gun!en  begleitet  ift. 

^a  ^ier  ber  ©trom  nid^t  tüie  bei  ben  ^ergengünbungen  gc^ 
jwnngen  n)erben  ntu§,  über  einen  erl^eblid^en  SSiberftanb  jn^if^en 
gnjei  @(e!troben  überjufipringen,  fo  !ann  man,  toie  fd)on  ernjälint, 
mit  rt)eit  niebrigeren  Spannungen,  100— 150SSott,  \)a§>  5lu§^ 
langen  finben.  9^Jo(^  ein  gtpeiter  Umftanb  begünfttgt  biefe  niebrige 

@:pannung;  trenn  tvix  ^ 

nämlid^      anne!^men, 

hai,  tvk   ^eute  faft 

überall  übli4,magnet^ 

eleftrifc^e     Sünbnng 

Vorliegt,  fo  fann  fc^on 

be^^alb  bie  ©|)annung 

niebriger  fein  alg  bei 

S3atterie§ünbung,  tvtil 

ein    S^ad^Iaffen    ber 

Kraftquelle  nic^t  §u 
erlrarten  ift  toie  hti  gatbanifd^en  Elementen,  bei  benen  mit  ^üd^ 
fic^t  hierauf  W  Spannung  Oon  §au§  au§  ftärfer  toirb  fein  muffen, 
um  aurf)  bei  finfenber  Spannung  nod^  ^ingureic^en. 

5)ie  einfad^fte  5lbreifeünbung  ift  in  ber  gig.  22  fd^ematifd) 
n)ieb ergegeben.  ®er  Kolben  beforgt  ^ier  felbft  hk  Unterbred^ung. 
93eim  ^luftoärt^gange  ftö§t  er  nämlid^  !ur§  öor  bem  §ubenbe  an 
ben  Daumen  d  eine§  um  o  bre^aren  gmeiarmigen  §ebel§  hh^^-^ 
infolge  ber  SBirfung  ber  gwgfeber  f  ift  biefer  |)ebel  für  genpöl^n^ 
lic^  in  95erü§rung  mit  bem  Konta!t  h.  S3ei  ber  burd^  ben  Kolben^ 
fto§  l^erbeigefül^rten  ^re!)ung  um  o  {)ebt  fid^  aber  ber  5lrm  \  mit 
feiner  Kontaftfpi^e  oon  bem  ru^enben  Kontafte  h  ab  unb  ermög^^ 
iid^t  fo  ben  Übergang  eine§  gunfeng  an  ber  Unterbred)ung§fteIIe. 
5lm  ^äufigften  erfolgt  biefe  Unterbred^ung,  nid^t  tvk  ^kx  burd^ 
ben  Kolben  felbft,  fonbern  burd^  ein  eigene^,  aufeerl^alb  be§  3^^ 
linberg  angeorbnete^  Slbrei^geftänge,  mie  e§  bie  gig.  23  öcr* 
anfc^aulid^t.  Je  ift  ber  ru^enbe  Kontaft,  h^  ber  ah^Maxt.  2)ie 
Unterbred^ung  erfolgt  baburd^,  ba^  bie  augerl^alb  be§  Qtjiinhtx^ 
befinblid^e  Stange  G  öon  einer  ^odt  N  gel^oben  föirb,  h)obei  ber 
$)ebel  h  um  hk  5lc^fe  xx  gebrel^t  mirb;  biefe  5ld^fe  ift  burc^  bie 


giß.  22. 
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3t)Itnbcrtpanbuug  geftecft  unb  trägt  an  i^rcm  inneren  ©nbe  ben 
§ebct  /?! ,  ber  bk  ^rel^ung  feiner  5ld^fe  niitmai^en  muß  unb  babei 
fein  ^ontaft  bitbenbe§  @nbe  ton  Je  loSreigt.  i)te  S3etpegnng  ber 
9^ocfenn)ette  erfolgt  bnrd^  einfadie  Überfe^ung  öon  ber  äJ^otortoelle 
au§,  gan§  mt  ben  SSentilftenerungen. 

i)er  @runb,  tüarnnt  man  nidE)t  bie  öiel  einfad^ere,  öom  f  olben 
betätigte  Sünbnng  allgemein  baut,  liegt  barin,  ha^  man  §ur  Sfle- 
gnliernng  be§  9J?otor§  nothjenbig  bie  ßünbung  öerfteHbar  einrichten 
mu6,  unb  'i)a^  ift  nur  hti  ber  2.  5lu§fü^rung  möglid).  ($§  genügt 
bafür,  bag  hk  (Stange  (r  früher  ober  fpäter  öon  ber  Sflodt  N  er^ 
fagt  n)irb,  n^eil  bann  aud^  ik  Unterbrechung  fic^  entf^rec^enb  früfier 
ober  fpäter  öoE^ie^t. 

^ie  SSerftettung  be§  Sünb§eitpun!te§  gefd^ie^t  entttjeber  felbft^ 
tätig,  in  5lb^ängig!eit  üon  ber  iouren§a^I  (öifemann)  ober  in 
ber  Siegel  burd^  ben  %a1)xcx  felbft,  ber  mittete  eine§  ^anbgriffe^ 
auf  bem  Senfrab  bie  ^ebelöerbinbung  ah  cd  betätigt.  S)ie  $ebet^ 
ftange  a  ift  auf  unb  ah  t) erf d^iebbar.  ©in  6en!en  5.  33.  bewirft 
eine  ^re^ung  ber  Hebelarme  b  unb  c,  in  bereu  golge  burd^  ben 
^rm  d  bie  mit  i^m  gelenÜg  Oerbunbene  ^Ibrei^ftange  h  fid^  feitlid^ 
nad^  Iin!§  t)erfcf)iebt.  ^ann  tritt  tk  9^ode  früher  unter  biefe 
©tauge  G,  unb  e§  erfolgt  eine  fog.  SSorgünbung.  ©in  §eben  öon 
a  f)ätk  umge!ef)rt  S^ad^jünbung  jur  Solge. 

'^a^i)  ber  5lrt  ber  gun!ener§eugung  ju  ben  ?Ibreifeünbungen  5U 
gäljlen  finb  auc^  \)k  in  ben  gunfengebem  felbft  ferjenä^nlid^  ge^ 
bauten  „5lbrei6!er§enäünbungen".  (S3ofrf)-§onoIb  u.  51.)  ^er 
©ifenfern  einer  üom  eleftrifc^en  «Strom  umfloffenen  ^ra|tfpute 
tüxxh  magnetifd^  unb  jie^t  nun  eine  bemegUd^  au^gebilbete  ©le!- 
trobe  an  unb  Oon  ber  anberen  feften  ah.  SSei  ber  Trennung 
fpringt  ber  gunfen  an  ber  Unterbred^unggftelle  über. 

®ie  oorfte^enben  ©etrad^tungen  ^aben  un§  bie  5lrt  ber  @trom^ 
er§eugung  unb  ))k  ber  ©tromunterbred^ung  gegeigt,  ©in  ^aar 
Seilen  finb  nod^  ber  3wteitung  be§  (Strome^  §ur  Sünbftelle  5U 
ujibmen. 

3ft  ber  SD^otor  ein§i)Iinbrifd^,  fo  befielt  feincriei  @c^n)ierig!eit; 
ber  günbftrom  mirb  einfach  unmittelbar  §ur  ^erje  ober  jum  W)^ 
rcifefontaft  geführt,  gür  bk  red^tjeitige  Unterbred^ung  im  ^a^U 
mum  ber  EMK  forgt  bie  Unterbred^ung^fd^eibe  (S^orfc  ufh).).  ^a§ 
3JJajimum  fott  befanntlic^  mit  bem  für  bie  ^ünbung  geeigneten 
5(ugenblic!e  ber  t)öd£)ften  ^ompreffion  am  (&nht  be§  2.  §ube§  äu= 
fammenfaHen. 
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SBenn  ber  SJlotor  aber  au§  mehreren  S^'^itibern  befielet,  fo  mu§ 
bafür  geforgt  fein,  ha^  in  iebem  einzelnen  g^tinber  bie  ^ünbung 
red^t§ettig  ftattfinbet.  ^ie  3ütib§eiten  ber  etn§elnen  3t)Hnber  fallen 
natürlich  ntc^t  jufammen.  93et  btcr  ä^^wbern  tt)irb  beifpiel§n)eife 
anf  jeben  Xatt,  b.  J).  anf  iebe  Vg  ^urbeln)ettenbre^ung  eine  ßün^ 
bnng  erfolgen  muffen,  aber  immer  in  einem  anberen  S^^i^ber. 
3eber  3^iinber  mnfe  ba^er  eine  eigene  ©tromsuleitnng  er{)alten, 
benn  jeber  3^^ittber  mac^t  ganj  unabhängig  öon  bem  anberen  feinen 
eigenen  SSiertaft.  3itbem  mug  aber  aud^ 
ber  in  einer  einzigen  Stromquelle 
ergeugte  Strom  immer  gerabe  bem 
S^Iinber  sufUefeen,  in  bem  gerabe 
eine  günbung  ju  erfolgen  ^at.  (S§ 
ift  nic^t  gar  f(^n)er,  ha§>  ju  erzielen. 
S)ie@tromIei' 
tung  fü^rt  ju^; 
nädift  Oon  ber 
©tromquette 
p  einem  Xei^ 
Iung§:^un!t  0 
(Sig.  24).  0 
ift  ber  mu 
tetpunft  einer 

brel)baren 
^reilfc^eibe, 
hk  bi§  auf 
einen  fi^ma^ 
len  leitenben 
Streifen,  ben 

^onta!t  k,  felbft  ifoliert  ift.  tiefer  ^ontaft  k  (in  ber  gigur 
fd^raffiert)  mirb  mit  ber  <Bä)üht  im  Greife  :£)erumgcfü§rt  unb 
fommt  haM  ber  9lei^e  nad^  mit  öier  auf  ber  ru^enben  SSertei(er=: 
fc^eibe  V  fi^enben  ^ontatten  I,  n,  III,  IV  in  i8erüf)rung.  55a 
nun  I,  II,  ni  unb  IV  jeber  burc%  eine  eigene  ßeitung  mit  ben 
inneren  ^erjenfontaften  ber  öier  Stjtinber  üerbunben  finb,  Ujirb 
ber  Strom  immer  in  hk  Seitnng  fließen,  hk  burrf)  ben  freifenben 
tonta!t  Je  eben  gefd^toffen  toirb. 

S8ei  ber  angenommenen  5Inorbnung  ber  4  St)Iinber  mit  um 
ISO*'  öerfegten  kurbeln  mug  ber  SSerteitung§!onta!t  III  mit  ber 
^erje  be§  3t)tinberö  IV  unb  ber  ^ontaft  IV  mit  ber  ^erje  be0 


4.  3)te  M^Iung. 
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S^ttnberg  m  öerBunbcn  fein,  h)etl,  tüte  an^  bcr  fotgenben  ^aBcüe 
äu  erfet)en  ift,  nac^  ber  ©jplofton  in  S^^itiber  11  junädift  eine 
in  3t)Iinber  IV  unb  bann  erft  in  III  eintritt. 

Tabelle  bcr  in  ben  4  g^Unbern  gteic^jcitig 
ftattfinbcnbcn  SSorgänge, 


I 

n                       III 

IV 

«nfougen 

2tu§puff 

Äomprcjfion 
lt.  ©jplofion 

©jpanfton 

u.  (Sj^Iofion 

2lnfow0cn 

eEponfton 

8Iu§puft 

1         ©jpanfion 

Äornpreffimi 

2lu§puff 

anfougcn 

aiuSpuff 

©jpanfion 

Slnfaugcn 

Äontpreffton 
u.  eE^jIofton       Ij 

Slnfaugcn 

STuS^Juff 

ßompreffion 
u.  ©E^jlDfiott 

ejijanjlott 

2öie  für  alle  üorfommenbcn  35en)egiingen,  ^at  aurf)  für  bie 
ber  ^onta!tf(^et6e  S  ber  SJlotor  aufjufommen,  b.  ^.  bie  3lrf)fe  biefer 
Scheibe  ftel)t  in  SSerbinbung  mit  ber  9Jlotorn)eIIe.  (5§  ift  bamm 
tüidjtig  §n  n)iffen,  mit  tpeldier  (^efc^n)inbig!eit  fie  fic^  bre^en  mu§. 

2öät)renb  einer  üollen  ^ret)ung  öon  /S  fommt  ber  ^ontalt  k 
mit  iebem  ber  rul)enben  SSerteiter!onta!te  einmal  in  ^erüt)rung. 
®a§  gibt  atfo  auf  eine  Umbre^ung  bier  günbungen.  SBir  miffen 
bereite,  "oa^  bei  biefen  üier  g^^ii^bern  mit  SSiertaft  auf  jeben  ^a!t, 
b.  l|.  auf  .jebe  lialbe  ^urbetbre^ung  eine  günbung  erfolgt.  SSter 
Sünbungen  entfallen  alfo  auf  4  §albe  =  gtüei  ^urbelumbrel)nngen. 
S)cr  SSerteiter  liefert  biefe  öier  Sii^^ungen  bei  einer  Umbre^ung 
ber  ©d^eibe  S\  biefe  erhält  alfo  \)k  ^albe  Ö)efd^n)inbig!eit  ber 
^urbel^  ober  SJlotornjeUe. 

®ie  gig.  25  foU  nodi  bie  2lu§fü^rung  eine§  3Jlagneten,  feine 
genjö^nlid^e  Stellung  an  ber  (Seite  ber  SJJotoren  unb  ben  eintrieb 
bcg  5ln!er0  geigen. 

4.  Kapitel. 

93ei  ber  bebeutenben  Slem^eraturer^ö^ung ,  Ut  aU  SSegleit* 
erfd^einung  ber  ($j|jlofion  fo  l^oc^gefpannter  dJafe  auftritt,  er? 
njärmen  fid^  auc^   Ut  2^l\nhtx\üäx\ht    fo  ftar!,    ba^  für  eine 
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rajc^e  unb  öerlögtic^e  5lbfü^rung  biefer  SSärmc  geforgt  lüerben 
mu§,  tvtxi  ^a§>  SJlateriai  ber  3^)^^«^^^  ^^i  ^^w  auftretenbcn 
Xem)3eraturen  an  2ötberftanb§fä^ig!ett  eittbüfeen  tüürbe.  S^^^wi 
tt)ürbe  bei  mangelfjafter  ^ü!)tung  hk  ficb  im  3t)Iinberinneren 
ftauenbe  333ärme  eine  ftärfere  Slu^be^nung  ber  Kolben  ]£)erüor^ 
rufen  unb  i^r  geftKemmen  im  S^^ii^^^^  5«^  Solge  l^iaben. 


gfifl.  25.    aSietäljUnbcrmotor  eiitcS  ^iat'8Bogcn§. 

®ic  S»)I{nber  ftnb  in  einem  ©tücE  —  en  bloc  —  gegoffen.    Qn  ber  9)littc 

öBtn  ber  l^ufetfcnförinige  SOfiognet,  beffen  Slnler  bon  ber  9JlotortüelIc  bur^ 

Stirnräberübertragung  angetrieben  loirb.    ®a8  aufgebogene  SRo^rftüd  oben 

fü^rt  ba§  erföörmte  SOSaffer  bent  Äü^Ier  au. 

gür  Keine  %t)ptn,  atfo  namentlii^  für  SSoituretten  unb  SJlotor- 
räber  begnügt  man  fid^  gumeift  hamit,  ^a^  man  ben  äußeren 
3t)IinbermanteI  (i^ig.  26)  menigften^  auf  bie  Sänge  be§  @jpIofionl< 
räumet  mit  fog.  ^ü^Irippen  umgibt,  Ut,  inbem  fte  Ut  Dber^ 
fläd^e  öergrögern,  bie  5lu§ftra^Iung§fä^ig!eit  fteigern.  (SJIeid^scitig 
übernimmt  aud^  Ut  njö^renb  ber  ga!)rt  buri)  biefe  stippen  ftrei= 
c^enbe  5(ugentuft  jum  Xeil  bie  5lufgabe,  Ut  ^ü^tung  ju  unter* 
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ftüjen.  S3egretfüc^erh)etfe  finft  biefe  Sä^ig!eit  mit  junel^menbcr 
^lugentem^eratur,  alfo  befottber§  im  ©od^fommer,  gerabc  ^a,  mo 
bie  ^ü^ütttg  am  tuirffarnften  fein  foHte.  3lud^  hk  f^a^irgejd^tüinbig^ 
feit  tritt  al§  f5fa!tor  auf,  ba  bei  rafc^erer  ga^rt  aud)  bie  Öiefd^tüin^ 
bigfeit  ber  ßuft  iüäd^ft,  bie  burd^  bie  9ti|)pen  ftrei(f)t.  ^aburd^ 
finbet  eben  ein  rafc^erer  @rfa|  biefer  an  ben  9lip^en  unb  S^^in^ 
berföanbungen  ern)ärmten  Suftfd^id^t  burc^  fättere  unb  fomit  eine 
beffere  ^ü^Iung  ftatt. 

gür  ftärfere  ^onftruftionen,  b.  ^.  bei  9)^otoren  mit  größerer 
^ouren§a§t,  genügt  biefe  einfädle  unb  biüige  %xt,  Ut  gtiUnber  ju 
füi)Ien,  nid^t  mei)r.  SSietme!)r  ift  man  ^ier  genötigt,  eine  fünftli^e, 
t)on  äußeren  Umftänben  me^r  unabt)ängige  ^ü^Iung  einzuführen. 
SJlan  fc^afft  §u  biefem  Qwtdt  um  ben  äugeren  39^wbermantel 
einen  jmeiten  j^tinbrifd^en  SRantel  unb  tä§t 
jtüifc^en  biefen  beiben  beftänbig  füi)te§  SBaffer 
fliegen,  ha^  hk  erzeugte  SBärme  aufzunehmen 


^t.    e§  ift  ftar,  Ui  fobann  \)a^  fold^erart  H^      ^ 

erUjärmte  SSaffer  au§  bem  ju  füftlenben  Üanm 

fortgefdiafft  unb  burc^  fältereS  erfefet  tüerben 

mu§.   könnte  man  nun  nic^t  ba§  ermörmte 

SSaffer  tt)ieber  öermenben,  fo  mürben  §u  einer 

fotd^en   ^ü^Iung    gan§    bebeutenbe    SSaffer=  gtg.  26. 

mengen  erforberftd^  fein,  \)k  unmögtid)  mit= 

geführt  merben  fönnten.    S^m  ®tüd  ift  e§  jeboc^  mögtid^,  mit 

einer  t)er{)ältni§mä§ig  ganj  fleinen  SBaffermenge  auSjufommen, 

bie  man  immer  mieber  öermenbet;  unb  nur  für  etmaige  SSerlufte 

infolge  auftrctenber  Safferüerbam^fung  unb  unöermeibtid^er  Un^ 

bi^t^eiten  be§  ^ü^ter§  mug  @rfa|  gefdjaffen  merben.    ^a^  ift 

aber  eine  §iemlic^  uner^ebti^e  Söaffermenge. 

Um  einmal  ermärmte§  SSaffer  immer  mieber  öermenben  ju 
fönnen,  mu§  e§  felbftöerftänbtid^  mieber  rüdgefüp  merben.  @§ 
finb  atfo  ^üf)Ia))parate,  furj  ^ü^Ier  genannt,  notmenbig.  ^a§ 
Sßaffer  mirb  fid^  fomit  immer  öom  g^'twber  §um  ^üt)ter  unb 
öon  biefem  mieber  §um  3t)ünber  beh^egen,  einen  fogenannten 
^rei^tauf  au§fü!)ren.  tiefer  trei^Iauf  fann  auf  öerfc^iebene  5lrt 
erjielt  merben.  ®ie  einfac^fte  5lrt  beruht  auf  ber  5lu§nu^ung 
be§  natürti^en  2öärmegefötle§.  ®ag  ermärmte  SSaffer  ermeift 
fid^  nämlid^  f^^Sififc^  leichter  aU  ha^  f ältere;  e§  mirb  atfo  ha^ 
^eftreben  fiaben,  immer  \>k  ^öd^ften  erreid^baren  (Sd^ic^ten  ein§u* 
junel^men,  ä^nlid^  mie  ja  aud^  marme  ßuft  in  einem  'dianxat  in 
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bte  §ö^e  fteigt  unb  \\6)  bort  anfammclt.  S)te  gtg.  27  gibt  ein 
fd^ematijd^eg  S5Ub  einer  fold^en  aU  „X^ermofip^on"  be§eid)neten 
©inrid^tung.  C,  ber  3^^iitt)er,  ift  öon  einem  gleiten  SJ^antel  M 
nmgeben;  oben  unb  unten  münben  in  biefen  ko^xt,  bie  §u  bem 
^üf)Ier  £^  führen.  3n  bem  pflaume  gtüifc^en  M  unb  0  n)irb 
ba§  SBaffer  burd)  bie  Ifjeigen  ß^^ii^^^i^^ött^^  erlüärmt,  biefe  jelbft 
füllen  \x6)  alfo  ah.  ^iefe§  tDarme  Sßaffer  fteigt  nun  infolge  feinet 
geringeren  (fj^ejififd^en)  ^etoic^teg  burd^  ha^  obere  oufmärt§* 
gef)enbe  9lol^r- gegen  ben  ^ii^Ier;  ^ier  Ujirb  e§  burd^  bie  befonberc 
S3ouart  be§  ^ü^Ier§  ge^mungen,  fic^  auf  einem  möglid^ft  langen 
SSege  burd^  Üiölfiren,  Sf^o^rfc^Iangen,  Kammern,  3^^^^^^  ober  ä^n- 

lic^e  ^eile  §u  beh^egen.  SSö^renb  biefer 
SBanberung  ift  bem  SSaffer  fomit  Ge- 
legenheit geboten,  bie  öorbem  aufge^ 
^^^^i»f  nommene  SSärme  toieber  abzugeben. 
Sluc^  l^ier  tüirb  hit  SSirfung  biefer 
SSärmeabgabe  tt)ieber  baburd^  untere 
ftü^t,  ha^  bie  ^üi)Ueitungen  §tt)ifd^en 
fi(^  genügenb  freien  ffianm  laffen,  burc^ 
bie  hk  gegen  hk  gci^ttric^tung  ben)egte 
Suft  in  rafd^em  3wge  burd^ftrömen 
!ann.  @§  befinbet  fid^  barum  biefer 
^eil  —  ber  toegen  ber  ^(ugftra^Iung  auc^  3ftabiateur  l^ei^t,  — 
§n)edfmä6ig  an  ber  ©tirnfeite  be§  SÖßagenS,  alfo  bem  bireften  ^In- 
|)ratt  frifd^er  Suft  au§gefe|t.  .5lm  unteren  @nbe  ber  ^ü^IIeitung 
langt  ha^  SBaffer  erl^eblid^  gefüllt  an  unb  fliegt  burc^  ha§>  untere 
9flo^r  tt)ieber  bem  S^^inber  ju. 

2ßie  Ieid)t  ein^ufe^en,  §ängt  bie  3trMation  l^ier  öom  2;empe^ 
raturunterfd^iebe  ah  unb  n:)irb  um  fo  träger,  je  mel^r  ha^  Xem- 
peraturgefätte  hti  üerminberter  Sa^rgefdf|minbig!eit  unb  bei  ftei^ 
genber  Hu^enlufltemperatur  fid^  üerüeinert.  (Sine  ujefentlid^e 
SSerbefferung  be§  2öaffer!rei§(aufe§  ift  barum  burd^  eine  jmifd^en 
^ül^ter  unb  äJ^'^ittber  eingebaute  ffeine  $um)3e  gu  erjielen,  bk 
eine  !onftante  SSafferbemegung  gan§  unabl)ängig  t)om  Temperatur; 
unterfc^iebe  getoä^rteiftet,  unb  bk  oft  erl^ebtid^en  S3emegung§^ 
n)iberftänbe  (üleibung,  enge  Duerfd^nitte)  übertoinben  ^ilft.  S)ie 
$umpe  mirb  üon  ber  aJJotorn)eIIe  an§>  angetrieben.  ^a§  äöoffer 
fliegt  infolge  be§  @igengefäHe§  ju,  fo  ha^  hk  $um|)e  nur  bie 
görberarbeit  ju  leiften  i)at  (f.  gig.  28). 

5lud^  auf  bie  Suftben)egung  lägt  fid^  ein  (Sinftug  ausüben;  man 
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orbitet  gu  biefem  3^^^^  ^i^tter  bem  ^üf)ter  einen  gtetd^fatlg  üom 
aJiotor  burd)  Sitemen  ober  ©c^nnr  l^etriebenen  SSentilatorpgel 
an,  ber  bie  Suft  burc^  hk  jmif^en  ben  tüpeitnng^elementen 


2ftg.  28.    8Sierä9linbcrmotor  eines  SBagenS  ber  iÖftcrr.  Daimler« 

3Rotoren«®efeIUc^aft,  ®.  m.  f>.  $.  in  aB.-9leuftobt  (Öfterteic^). 

motox  en  bloc  fleflofi'en,  fatntlid^c  ^Rohrleitungen  inä  ©ufeftüd  öerlegt.   3n  ber  unteren 

gftgur  ift  born  ein  furjcS  3to^rftüdt  ju  fet)en,  e§  füfirt  öon  bem  (^ier  tüeggelaffcncn) 

ftü^Icr  jur  mafinpumpe ,  bie  bo§  9Baffer  burc^  ba8  ^c^räge  9io^t  ju  ben  SBaficrmänteln 

ber  SQlinbcr  brütft. 
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giß  29. 


1— :  — E 


gig-  80. 


bleiBenben  freien  S^äume  burd^faugt.   'äuä)  ba§  6(^h)ungrab  tütrb 
mitunter  ju  biefem  ßtücrfe  aU  3Ö3inbfc^oufeIr ab  au§gebi(bet. 

®er  §rt)edntä6igen  51u§bilbung  be§  ^ü^Ier§  gilt  feit  3a{)ren 
ba§  S3eftreben  jatjlreic^er  ^onftrulteure.  SJZan  begegnet  barum 
aud)  ben  mannigfad^ften  5lu§fül)rungen.    93alb  fü^rt  man  \)a§ 

Sßaffer  in  ungeteiltem 
Strome  burc^  ein  tiel^ 
mal§  gef(^Iungene§,  !up= 
fernes  ©c^Iangen^  ober 
SKettenro^r,  bem  über= 
\)it^  nod^  eine  ^aufe  öon 
^ipptn  au§  @ifen  ober 
3lluminium  aufgefegt  ift  (gig.  29).  SBatb  UJteber  teilt  man  ben 
burd^  ben  ^ü^Ier  gu  fü^renben  SBafferftrom  in  eine  größere  ga^I 
üon  SBafferbänbern  unb  lägt  biefe  burd^  eine  9lei§e  üon  fd^malen 
SlJleffingfd^eiben  ^inburc^ftiegen  (gig.  30).  S^^ifcftcn  ben  Scheiben 
befinben  fid^  tt)ieber  Ä^ü^Irippen,  ber  nod^  öerbteibenbe 
9floum  n)irb  öon  ber  Suft  buri^ftrömt.  (&in  fet)r  berüi)mt 

gehJorbeneS  unb  felir 
verbreitetet  @t)ftem  ift 
aU  „93ienen!orb!ül)Ier" 
bejeidEinet  n)orben 
(gig.  3l).§ierrt)irb 
ebenfalls  eine  SSer- 
teilung  be§  SBafferS 
vorgenommen,  inbem  e§  jmifc^en  tuftge!üf)Iten  9flol§ren  ju  fliegen 
ge^tpungen  mirb.  ^ie  an  ben  (Stirnfeiten  für  \)it  Sufammenlötung 
9en)äl)Ite  fecfiSfantartige  ©rtoeiterung  gibt  in  ber  SSorberanfirf)t  baS 
einer  93ienenmabe  äf)ntid§e  93ilb,  morauf  hk  S3enennung  gurücf^ 
jufül^ren  ift.  ^ie  gig.  32  jeigt  nod^  einen  au§  getoellten  $)oi)I^ 
bänbern  gebilbeten  ^ü^Ier. 

5)en  tti^ifd^en  ©inbau  beS  SJlotorS  §n)ifd^en  Ml)Ux  nnb  SSorber* 
n)anb  („@^ri|brett")  beS  SenferfigeS  unb  feine  SSerbinbungen 
mit  SSergafer,  ^ü^Ier  unb  5luS^uff  jeigt  fe^r  beutüd^  bie  gig.  33. 


^ 
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5.  Kapitel. 

|>ie  «^raftttßerftragttitg. 

Sm  (^ange  unferer  ^etrad^tungen  ^aben  Wix  bisher  aKe  ©in- 
rirf)tungcn  fennen  gelernt,  bie  ben  SJlotor  als  fold^en  auSmad^en;  bie 


3l9?u®  166:  931011,  iai  automobil.   S  StiifT. 


50  I-  5)fl^  SSenginautomobil. 

Bi§^er  Be^anbelten  Drgane  fitib  famt  bem  nötigen  Strtebfloffe  ööGig 
^inreic^enb  jnr  3lrbeit  be§  9Jiotor§;  i^r  gnbegriff  ift  alfo  ber  3(n^ 
trieb§med^ani§mu§.  3^  fotgenben  ptten  h)ir  un§  nun  mit 
ben  angetriebenen  teilen  felbft  gu  befd^äfttgen. 

®ie  motorifd^e  ^raft  n)urbe  ja  erzeugt,  um  ben  SB a gen  in  S3e^ 
wegung  ju  fe^en.  3«  bem  Qmdt  Ratten  mx  hk  2äng§betüegung 
be^  ^olben^  burc^  ben  ^urbeltrteb  in  eine  bre^enbe  SSetüegung 
bec  ^urbeln)elle  tDermanbett,  unb  mir  fönnten  nun  einfad^  bie  an- 
§utreibenben  Söagenräber  auf  bie  ^urbeltüelle  fetbft  auf  feiten.  ^a6 
man  ha^  nid)t  tut,  ^at  feine  guten  ©rünbe. 

Sunäd)ft  !ann  man  fo  gro^e  ÖJefd^winbigfeiten,  h)ie  fie  ber  Wotox 
bireft  liefert,  für  getüötinlid)  nic^t  braud^en.  @obann  mufe  e§  mög? 
tic^  gemacht  fein,  hk  (^efdiminbigfeit  in  gemiffen  Ö^rengen  ju  änbern. 
5luc^  ift  e§  unbebingt  erforbertid^,  ha^  man  ben  ^ilntrieb^mec^a? 
ni§mu§  öon  bem  ^u  treibenben  üotüommen  abfrf)atten  fann,  b.  b- 
e§  mufe  möglich  fein,  ben  9}lotor  taufen  unb  ben  SSagen  bennod) 
ru^ig  fte^en  ju  taffen.  @otc^e  gäüe  treten  ein  §u  Einfang  jeber 
gatjrt,  bei  ptö^tic^em  (Stetienbteiben,  beim  S5remfen,  beim  @e= 
f^minbigfeit^n^ec^fet. 

Stüifdien  ber  äj^otormcüe  unb  bem  in  te^ter  Sinie  angetriebenen 
ailäberpaar  merben  fic§  atfo'  einige  (Sdt)attmerf|ani§men  befinben, 
bie  äufammen  bie  Kraftübertragung  au§mact)en. 

3unä(^ft  aber  motten  mir  fet)en,  mie  ber  Tloiox  überhaupt  erft 
in  @ang  §u  bringen  ift.  ($g  bebarf  baju  gemij^nlid^  einer  eigenen 
SSorric^tung,  ber  5lntrieb§!urbet,  au^  Würbet  fd^tec^ttjin  genannt, 
^enn  ber  SJlotor  mu§  „angefurbett"  merben.  (SRan  nennt  e§  aud^ 
„^ntaffen"  ober  „5lnmerfen"  be§  Ttoiox^.)  ^a§  ^ü'^t:  beoor  ber 
SJiotor  in  normaler  SBeife  infolge  feiner  ©igenfd^aft  a\§>  ©jptofion^^ 
motor  äu  arbeiten  beginnen  fann,  mufe  manit}m5unädt)ftfünfttid)äu 
ein  paar§üben  oer^etfen.  ^er  S3en§inmDtor  fann  eben,  mie  jeber  ®a§^ 
motor,  ni(^t  oon  felbft  angel)en.  SBarum,  ift  teicl)t  einjufet)en!  ^er 
SD^otorgang  beruht  ja  auf  ber  ©jptofion  eineg  ^oc^gefpannten  (^a§< 
gemifd^e^.  Somit  mu§  oor  aüem  bo§  ©a^gemifc^  in  ben  3t)tinber 
gelangen  fönnen.  ^tefe§  Ö^emif4  \)a§>  anfängti^  ol)ne  8|)onnung 
ift,  oermag  fid^  nid^t  felbft,  mie  etma  ber  ®am|)f  bei  ber  ^ampf^ 
mafd)ine,  ben  2Beg  in  ben  3^linber  ju  balinen.  ®§  mirb  hti  einem 
KoIbcnl)ub  angefaugt.  tiefer  erfle  Kolbent)ub  bebarf  aber  einer 
Kraft,  unb  ra  ber  SJJotor  felbft  nod^  feine  §at,  mu§  fie  öon  aufeen 
fommen.  Xl)eoretifc^  mürbe  e§  alfo  genügen,  biefen  einen  |)ub 
fünftlic^  äu  bemirfen.  Kurbel  unb  Sd^mungrab  müßten  bann  meiter- 
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arbeiten.  SSiel  me^r  aU  \)a§>  tft  auti^  |)ra!tifc§  nid^t  nötig.  S^lac^ 
1 — 2  fünftlic^  eingeleiteten  ©fplofionen  !ann  man  ben  SJlotor 
bereite  ru^ig  \iä)  felbft  überlaffen.  2Bie  axUittt  nun  bie  Kurbel? 
Um  ben  Kolben  ju  bertjegen,  mug  bie  TtotovtotUt  gebre^t  n)erben. 


of 


®iefe  ift  alfo  bi§  öorn  an  bie  (Stirnfeite  be§  22agen§  geführt.  Stuf 
bem  oorberen  SBeüenenbe  fi^t  hk  5lnla§!urbet  (gig.  34),  bie  aber 
mit  ber  Söeüe  nirf)t  feft,  fonbem  burd^  eine  fog.  Kupplung  öer^ 
bunbcn  ift.  ^ie  gig.  35  jeigt  eine  berartige  aU  f  tauen!u|)p(ung 
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bezeichnete  SSerbtnbung  in  fc^ematifcfier  ^arfteflung.  ^ie  auf  ber 
äöeHe  fi^enbe  ^urbet^ütfe  ijai  eine  üauenortige  3lu§f^arung,  mit 
ber  fie  einen  auf  bem  SBeüenenbe  fi^enben  @tift  s  umfaßt.  9^ur 
hd  einer  ^ref)ri(^tung  ber  Kurbel  tt)irb  bie  Söeüe  infolge  be§  5ln^ 
griffet  ber  ^laue  an  bem  SSeÜenftift  mitgenommen.  Sßenn  nac^ 
ben  erften  !unftlirf)en  ^olbenpben  bie  ©gplofionen  bie  ^olben^ 
gefdiminbigfeit  über  hk  öon  §anb  au§  erteilte  fteigern,  fo  mirb 
fid)  auc^  bie  9Jiotorrt)eIIe  rafc^er  bret)en  aU  bie  Kurbel;  babei  tt)irb 
ber  (Stift  bie  ^(aue  öerlaffen,  unb  bie  Kurbel  !ann  nun  rul)ig 
^erabfiöngen,  bie  ^^erbinbung  §mifc^en  i^r  unb  ber  SJJotorUJelle 
beftef)t  nidit  me^r.  ^iefe§  5ln!urbeln  ift  mitunter  fe^r  befrf)tr)erlic^, 
immer  läftig  unb  !ann  felbft  gefä^rlid)  tuerben,  njenn  §.  33.  infolge 
einer  unrichtigen  ßünbung  eine  Umfe^r  be§  ^re^ung§finne§  ein= 
tritt  unb  ein  Sflüdfd^Iag  auf  'ok  Kurbel  erfolgt.  äRan  fann  unb 

finnt  ba^er  über  ^onftruftionen, 

bie    t)a§>    5ln!urbeln    entbehrlich 

^^^^^azzzzzn    PmuiL  mad^en.    ®ie  (5c^mierig!eit  liegt 

L,J— — •    barin,  jünbbareS,  alfo  t)erbicf)tete^3 


■M^ 
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gig.  35. 
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(^a§  in  ben  S^^nber  ju  bringen. 

@in  paar  §übe  mürben  genügen. 

Um  biefe  ^erbeigufü^ren,  ift  man 
fogar  fo  tüeit  gegangen,  eigene,  freilief)  üeine,  $D^afcf)inen  §u  öer^ 
menben,  bie  mit  fomprimierter  Suft  ober  mit  flüffiger  ^^o^tenfäure 
arbeiten,  unb  bie  hn  SSeginn  be§  normalen  ©ange§  be§  9J?otor§ 
i^re  Xötigleit  einfteHen.  %ixx  fteinere  Söagen  mürben  folcfie  „^(n^ 
taffer''  eine  unermünfcf)te  ®en:)i(^t§t)ermet)rung  bebeuten,  aber  auc^ 
für  größere  ^aben  fie  fic^  nod^  nicf)t  eingebürgert. 

^en  SD^otor  f)ätten  tvix  nun  auf  bie  ober  jene  SSeife  glücflic^ 
in  @ang  gebrad^t.  2Bie  !ommt  nun  ber  SSagen  felbft  in  33eiDegung  ? 
!5)ie  33en)egung§übertragung  oermittetn  im  allgemeinen  bie  ^  u  p  p  ? 
hing  unb  ba§  ÖJetriebe.  gunä^ft  bie  ^upplung.^)  @ie  ift  jene^ 
Drgan,  ba§  eine  Trennung  be§  SDiortorg  üom  SSagen  ermöglidjt. 
^a§  SSefen  biefer  SSorri^tung  befte^t  barin,  t^a^  hti  eingefc^alteter 
Kupplung  SJiotor^  unb  ©etriebetüeüe ,  hk  in  einer  ^ic^tung  öer^ 
laufen,  miteinanber  öerbunben  merben  unb  einerlei  93emegung 
ma^en  muffen,  mä^renb  bei  au^gefc^atteter  Ä'upplung  jebe  SSeüe 
für  fid^  unabt)ängig  öon  ber  anberen  beftel)t. 

1)  Silatürlict)  ift  't>a§  nic^t  bie  eben  bejprod^enc.  „tupptung"  ift  nur 
ber  aügemctnc  9^ame  für  ein  SSerbinbungöorgan  jnjeier  gefonbcrter  ^e= 
rocgunggelementc  (a.  ^.  9lrf)fen). 
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(Sine  fet)r  tierbreitete  5lu§fü^rung§form  ift  bie  ^onu^^  ober 
9teibung§!upplung.  (Sig.  36,  bei  K,)  Süu]  jebem  SBeüenenbe  fi^t 
eine  ^6)txht\  W  6d)eiben  greifen  vxii  ben  fd)mad)  fonifc^en  £auf* 
fläd^en  Zj  unb  l^  ineinanber.  2)er  ®rnrf  ber  Seber  F  betüirft  ben 
beftänbigen  Eingriff,  gnfolge  biefe^  burd^  Vit  geber  erhielten  ^In- 
brncfe§  ber  fontfc^en  ?^(äc^e  ig  ^n  bte  ebenfadö  fonifc^e  i^^äc^e  l^ 
entftef)t  an  ber  93erü^rnng§ftä(^e  eine  bem  5ln^reffnng#brude  pro= 
^ortionate  Steibnng;  bie  S^eibe  S^  tuirb  fo  mit  S^  ge!uppelt,  öon 
ti)r  in  ber  jemeitigen  S3en)egung§rid)tnng  mitgenommen;  nnb  ba 
-^2  auf  ber  SBelle  W2  üerfeitt  ift,  mufe  anc^  biefe  bie  gleid^e  2)ret)ung 


Sftg.  36 


mitmadien.  %\t  (Sdieibe  /Sg  ift  überbie§  auf  ber  ÖJetriebetoeüe  TTj 
in  ajiater  9^icl)tung  oerfd^iebbor.  ^iefe  SSerfd^iebnng  ^ai  ben  5Iu§^ 
tritt  ber  (Sd^eibe  au§  ber  SSerü^rung  mit  S^  gur  gotge  unb  mirb 
baburdö  ^erbeigefüfirt,  '^a'^  ber  %vi^xtx  ben  au§  bem  ßenferfi^^ 
gugboben  ragenben  gnfetritt  {p)  (^ebal)  nieberbrücft.  SDaburd^ 
n)irb  ein  ^ebet  ^  um  0  gebre^t;  ber  jrtjeite  5lrm  biefe§  ^ebet^ 
ift  al§  S3üget  au^gebitbet  unb  umgreift  eine  ringartige  ©infc^nürung 
ber  ©c^eibennabe  üon  S.2.  %\t  '^aht  unb  bamit  bie  @d)eibe  merben 
atfo  äurücfge§ogen  unb  ber  Eingriff  ber  9teibf(äc^en  l^  l^  aufgehoben, 
folange  ha^  ^ebat  niebergebrüdt  bleibt.  S5etm  So§(affen  be§  ^ebat§ 
mirb  W  ^raft  ber  geber  F  bie  ^up^Iung  mieber  einrücfen.  ^iefe# 
©inrüden  mug  tangfam  gefc^et)en,  fo  ha^  nur  attmä^ücf)  ein  WiU 
nehmen  ber  ru^enben  (Scheibe  burd^  bie  rotierenbe  erfolgt,  meti 
fid^  fonft  ber  SDlotor  fprungn)eife  in  93ert)egung  fe^en  mürbe, 
^ie  @d^eibe  S^  bient  gemö^ntid^  gteidEijeitig  aU  ©c^mungrob  be§ 
Smotorl. 
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(Statt  bte  93erü^rung  in  !onif(^en  i^^äd^en  t»or  fic^  gelten  ju 
laffen,  !ann  man  fie  and)  hnxä)  ben  5lnbrudf  gttjeier  b^rt).  mehrerer 
ebener  Scheiben  mit  i^ren  Stirnfeiten  tierbeifü^ren,  h)ie  e§  bei  ben 
(Sd^eiben;  nnb  Sameüen!npplnngen  ber  gatt  ift. 

Sluf  einem  gan§  anberen  ^rinjipe  aber  berul^t  bie  f^eberbanb; 
!upplnng.  (gig.  37.)  S)ie  Kupplung  ber  beiben  SSellen  übernimmt 
eine  ftarfe  8piralfeber  F.  ©in  @nbe  e^  biefer  geber  ift  mit  bem 
Sd^hjungrabe  öerbnnben,  ha^  ghjeite,  62,  ftedt  in  einem  bre^baren 
Werfet  ^nrd)  ben  ^o^Iraum  ber  geber  ge^t  ha^  @nbe  ber  ÖJe^ 
triebetüelle  frei  ^inbnrd^.  (Sott  e§  aber  an  W  SJlotormette  gefnppelt 
n)erben,  fo  braucht  nnr  bie  geber  mit  §i(fe  be§  ^ec!e(§  burd)  eine 
anf  ber  SSette  üerfc^iebbare  SJinffe  gebre^t  jn  tüerben. 
®ie  geber  mirb  babei  gef^jannt,  ber  ^nrdimeffer  ber 
S^jirale  tvixh  fleiner,  nnb  e§  finbet  ein  5lnbrüc!en  ber 
geber  an  bie  ÖJetriebetnette  ftatt.  ^iefe  tvivh 
-v  fomit  gejn^nngen,  ber  fid^  mit  bem  Sc^n)ung= 
rabe  (9)lotorn)ette)  bre^enben  geber  §n  folgen. 
Sine  |)ra!tifc]^e  5ln§fü^rnng  biefer  einfallen 
nnb  intereffanten  ^np|)Inng§art,  rt)ie  fie  bei  ben  be- 
fannten  9D^ercebe§^2Bagen  gebränd^tid^  ift,  jetgt  hit 
^.  ,^  gig.  38. 
öt9  37.  SJJürbe  man  bie  9Jiotor!raft  unmittelbar  auf  hk  SSagen^ 

räber,  feien  e§  bie  üorberen  ober  Hinteren,  übertragen,  fo  märe  man 
genötigt,  für  atte  Snberungen  in  ber  @efc^minbig!eit  ober  in  ber 
3ug!raft  ben  SJlotor  attein  auffommen  ju  laffen.  ©eine  ab§ugebenbe 
Seiftung  toürbe  atfo  beftönbigen  nnb  er^eblid^en  (Sd)man!ungen 
au§gefe|t  fein,  bie  ein  bauernb  günftige§  5lrbeiten  be§  9Jiotor§ 
ganj  au§fd) liegen  mürben,  ^enn  e§  ift  begreiflich,  'oa'iß  ein  für  eine 
beftimmte  Seiftung  (PS)  berechneter  unb  gebauter  ÜJ^otor  bann  am 
günftigften  arbeiten  mirb,  menn  er  in  Uc  Sage  fommt,  auc^  tat* 
fäc^iid^  biefe  Seiftung  gu  entmicfeln.  (5§  ift  alfo  proftifc^er,  ben 
SJlotor  mögtid^ft  gleichmäßig  in  ber  9^ä^e  ber  günftigften  5lu§* 
nu^ung,  b.  i.  be§  günftigften  2Bir!ung§ grabet  arbeiten  gu  laffen 
unb  jmifcfien  i^n  unb  ha^  §u  treibenbe  S^äberpaar  jene  9}^ed^ani§= 
men  einjufc^alten,  an  benen  bie  5lnpaffung  an  (5iefd^minbig!eit  ober 
3ug!raft  Oor^unc^men  fein  mirb. 

A.  3  oi)nr  ab  üb  er  tragung  mit  Kettenantrieb,  ^ie^etriebe* 
mette  W2  (gig.  36)  trägt  in  3lbftänben  einen  ganzen  @a^  üon 
oerfd)ieben  großen  ©tirnräbern,  fooiele  aU  Stufen  für  bie  ©e- 
fd^minbig!eit§änberung  gemä^It  mürben.  @§  finb  bie§  ^k  9läber 
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1,  2,  3  .  .  .  in  ber  gig.  36,  entfpre^enb  brei  ©efd^rtjinbtgfcitcn. 
®etüö^nlic|  tüirb  über  btc  äa1)i  4  hahn  mä)t  hinaufgegangen.  — 
Sine  äiüeite  SSette  TTg  ift  ber  erfteren  vorgelegt  (ba^er  SSorgelege^ 
toelle  genannt),  unb  trägt  ebenfoöiele  Qd^nxähtx  (l,  II,  III  .  .  .), 
bie  mit  ben  erften  forrefponbieren.  "^k  9fläber  I,  II,  III .. .  laufen 
unüerrüdfbar  auf  ber  Sldife  W^.  dagegen  finb  hit  9^äber  1, 2, 3 . . . 
auf  ber  5(c^fe  W^  in  bereu  Säng§rid)tung  öerfd^iebbar,  meit  fie 
gunöc^ft  auf  einer  f)ot)Ien  SBelle  fi^en,  hk  fid)  tük  eine  §ülfe  ouf 
ber  burc^  fie  ge^enbeu  öotleu  öierfantigen  SBeße  W^  i)in  unb  ^er 
fd^ieben  Iä§t,  ®ie  SSerfd^iebung  ber  |)ülfe  erfolgt  ä^ntic^  mtjbk 


gig.  38. 


ber  ^upplung^fc^eibe  burd^  ben  fie  crfaffenben  S3üget  b^,  ber  in 
SSerbinbung  mit  ber  SSerfd^iebftange  St  ftel^t.  5ln  biefer  greift 
bann  ein  in  ber  ßei^nung  nic^t  fic^tbarcr,  jum  gü^J^erfi^  ge^enber 
|)anb^ebel  an.  geber  eingelneu  Stellung  be§  ©anb^ebel^  entfprid^t 
eine  beftimmte  Stellung  ber  §ütfe  auf  ber  SBelle.  Sluf  biefe  SSeife 
fommen  nac^einanber  hk  9läberpaare  II,  2 II,  3 III  in  (Eingriff. 
S)er  ganje  9läber!om))Iej  fü^rt  ben  9flamenS33ed^feIgetriebe (ober 
„changement"). 

^a  Ut  ^urd^meffer  ber  Xreibräber  1,  2,  3  §unc^men,  bie  be§ 
9SorgeIege§  I,  II,  III  aber  abnehmen,  fo  fteHt  jeber  Eingriff  aud^ 
eine  anbere  @efd^rt)inbig!eitlübertragung  ober  „Überfe^ung"  üor. 
Xenn  menn  5.  SB.  ber  SS)urc£)meffer  be§  ^aht^'  1  10  cm,  ber  be§ 
'tÜaht^  I  20  cm  beträgt,  fo  öer^alten  fid^  aud^  i^re  Umfönge,  H^ 
finb  Ut  mit  ber  gal)!  n  multi^jüjierten  ^urd^meffer,  mie  107t:207r 
ober  njie  1 :  2.  ^ie  Umfange  ber  miteinanber  in  (Singriff  ftefienben 
Üläber  mä(§en  fi^  gleich  fd^neü  ab.  93ei  jeber  ÖJefd^tüinbigfeit  rtjerben 
öon  beiben  ^a^nrabumfängen  gleid^e  Sängen  abgeroUt.  3n  unfcrcm 
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93etfptet  lt)trb  alfo  bei  einer  öotten  Umbre^utig  be§  XreiBrabe§ 
beffen  Umfang  einmal  üoüftanbig  abgemicfelt,  ber  be§  größeren 
9flabe§  jebod^  nur  §ur  §älfte.  ^ie  mit  bem  größeren  SfJabe  öer^ 
bnnbene  Söelle  tüirb  alfo  nur  mit  ber  l£)alben  (^ejc^minbigfeit  ber 
5lntrieb§meIIe  bemegt,  b.  ^.  e§  finbet  eine  Überfejung  in§  Sangfame 
ftatt.  —  3^^^»  9läberpaar  fteEt  in  ä^nttd)er  SBeife  ein  anbere§ 
Überfe^ung§t3er§öltni§  in  ber  5lrt  ^er,  baß  ber  Sf^ebenmetle  immer 
größere  ÖJefc^minbigfeiten  erteilt  tüerben  fönnen. 

aber  aucf)  bk^t  SSorgelegemeHe  ift  noc^  nic£)t  ber  Präger  ber 
Söagenräber.  Se^en  mir,  ma§  ba  no^  aHe§  ba^mifd^en  liegt,  ^ie 
SSorgelegemelle  W^  trägt  an  i^rem  ßnbe  ein  ^egelrab  m,  ha^  in 
^^^  ein  glei(^e§,  auf  ber  Onermette  W^  fi|enbe§,  n,  ein^ 
greift,  ^ie  SSeüe  TF4  erhält  atfo  bur^  biefeg  feegel- 
röber^aar  bie  gleiche  ^efdiminbigfeit  mie  W^.  5luf  ii)ren 
beiben  5(c§fenenben  fi|en  in  unferem  Satte  jmei 
:;^A__^  ^ettenröber  K^K^,  benen  jmei  anbere  ^etten^ 
raber  Zg -Kg  auf  ber  2Bagenrabarf)fe  entfprerfien. 
^urc^  bie  über  biefe  Sftäber  gefd^tungenen  toten  er^ 
folgt  fd^Iieß(id)  bie  93emegung§übertragung  auf  hk  SÖßagen* 
^^  39  räber.  ^iefe  Sfläber  fi^en  unberfeilt  auf  ber  3ld^fe  Ä  auf, 
bk  nur  aU  2^räger  bient  unb  felbft  feine  99emegung  er? 
^ix\t  ^emna^  finb  hk  Hinteren  ^ettenräber  au^  bire!t  mit  ben 
SBagenräbern  tierbunben.  (gig.  39  ) 

S^^unme^r  überbtiden  mir  ben  ganzen  ÖJang  ber  SJ^afrfiine. 
®er  burc^  bie  S^plofion  be§  ®emif(fie§  bemegte  ^otben  erzeugt 
eine  ^rel^ung  ber  ^urbeI'(3J?otor=)melIe,  biefe  ift  hti  eingefc^alteter 
^u|3plung  mit  ber  ÖJetriebemetle  ftarr  öerbunben,  fo  hai  beibe 
mie  eine  einzige  SSette  arbeiten.  i)ie  biefer  erteilte  ©efd^minbig- 
!eit  mirb  burd^  hk  SSorgetegemelle  ftufenmeife  f)erabgefe^t,  um  üon 
f)ier  auf  hk  beiben  querüegenben  5ld)fen  —  ^ettenrab-  unb  Söageu:^ 
rabad^fe  —  übertragen  §u  merben. 

®ie  t)erf(i)iebenen  ÖiefdEiminbigfeiten  merben  bem  Sßagen  burd^ 
(SinfteHen  ber  öerfc^iebenen  9ftäberpaare  be§  Sa^nräbermed^fetge^ 
triebet  gegeben.  33eim  Übergang  öon  einer  liberfe^ung  auf  eine 
anbere  muß  fomit  ein  ^oar  außer  Eingriff  gefegt  unb  beim  näd^= 
ften  $aar  ein  folc^er  tiergefteüt  merben.  S)er  fiier^u  erforberüd^e 
^raftaufroanb  ift  jiemtid)  bebeutenb.  Um  it)n  gu  verringern,  mirb 
immer  beim  ®efd^minbig!eit§med^fel  burd^  5Iu§rücEen  ber  ^upp^ 
lung  ber  SJJotor  00m  ÖJetriebe  abgefd^altet;  bie  Kraftübertragung 
ift  fo  lange  unterbrochen,  ba§  ^u§^  unb  ©inrücfen  ber  9iäber 


^y 
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gei)t  bann  Ieid)ter.  rafrfier  unb  mögtid^ft  ftofefret  öor  fid^,  rt)a§  gur 
Schonung  ber  Sftöberga^nfränge  notmenbtg  ift. 

©ine  befonbere  ©inrid^tung  ber  nteiften  ®etriebeau§fü^rungen 
ift  au§  ber  gtg.  36  norf)  gu  erfennen.  2ßtr  ^aben  ge(el)en,  ba§ 
burd^  anmäf)Itc^e§  SSerfdjieben  ber  §ülfe  ä  nad^  rerf)t§  nad£)einanber 
bie  3  ^aare  ^nm  Eingriffe  famen;  hahti  tünrbe  entfpredjenb  ben 
9flöberbnrc^meffern  bie  @efc^tt)inbtg!eit  ber  SSortegetüette  gtüar 
immer  größer,  blieb  ober  tro^bem  ftet§  unter  ber  ©efc^minbigfeit 
ber  %xtihmUt.  $ier  aber  ift  e§  bennod^  möglich,  jum  §d^(uffe 
Ut  gan§e  9JJotorgefd^n)inbig!eit  auf  ben  SBagen  gu  übertragen. 
(S§  genügt  ^iergu,  bie  §ütfe  h  nod)  meiter  na^  recf)t§  fo  lange 
ju  öerfc^ieben,  bi§  bie  beiben  ^lauenfc^eiben  5^  $2  ineinanber- 
greifen,  üon  benen  bie  eine  ber  $ülfe  h,  bie  anbere  einem  ^egel- 
räberpaar  op  guge^ört.  @§  fte!)t  bann  !eine§  ber  ©tirnröber^aare 
mel^r  in  Eingriff,  üietme^r  erfolgt  bie  Übertragung  burd^  ha^ 
jn^eite  ^egeträberpaar  op,  analog  tvk  früher  burd^  mn,  hjieber 
auf  \)k  5ld^fe  W^  unb  fc^tiegüd)  auf  bie  SBagenräber.  ^a§  9Sor^ 
getege  ift  alfo  gan§  au^gefd^altet  unb  e§  finbet  bi§  gur  SBeHe  W\ 
feinerlei  Über[e|ung  ^iati  Man  f)3rid^t  bann  mm  „bireften  @in== 
griff".  ®iefe  öierte  Stufe  ift  bie  pc^fte  ^efc^tüinbtgfeit,  bie  über^ 
tragen  lüerben  !ann.  ©^  ift  natürtid^  ni^t  unbebingt  nötig,  ben 
bireften  Eingriff  M  ber  l^ö^ften  @ef^n)inbig!eit  einguriditen,  alfo 
bei  ber  3.,  njenn  3  Stufen,  Ui  ber  4.,  njenn  4  gur  SSerfügung 
ftet)en  3m  ÖJegenteil:  au§  öfonomifdfien  ^rünben  h)irb  man  trad)^ 
ten,  mögtid)ft  tiel  mit  bireftem  Eingriff  §u  fahren;  ha  aber  hk 
größte  (SJefc^minbigfeit  für  ha§>  SDurrf)fct)nitt§tenipo  in  ber  Siegel 
gu  raf^  fein  tt)irb,  märe  e§  üorgugie^en,  eine  Heinere  Stufe  mit 
bem  bireftem  Eingriffe  gu  öerfe^en.  51u^  fotc^e  Slu^fü^rungen 
finb  befannt  gemorben. 

5)ie  befproctienen  Stellungen  erteilen  bem  SÖßogen  SSormärtg^ 
fa^rt  in  4  Slbftufungen.  (5§  finb  no^  gmei  mid)tige  Stellungen 
gu  befpre(^en,  in  bie  hk  §ülfe  h  gebradit  merben  fann.  Söenn 
mir  nömlidö  hk  ^ütfe  au§  ber  4.  Stellung  über  3  unb  2  in  hk 
Stellung  1  gurücEfütiren,  fo  ift  nod^  eine  meitere  SSerfc^iebung  nadi 
linfg  möglid);  t§>  mirb  bann  mieber  feinet  ber  9f?äber|)aare  in  @in^ 
griff  ftefien,  unb  eine  Kraftübertragung  finbet  troi  eingerückter 
Kupplung  nid^t  ]iatt  SS)er  SBagen  fte^t  ftiH,  obmo^I  ber  3J?otor 
meiter  arbeitet,  bie  (^etriebemeHe  tauft  nur  leer  mit;  biefe  Stellung 
mirb  aud^  aU  ßeertauf  begeid^net.  Sie  ift  mic^tig,  namentlid^ 
beim  3lnfurbeln.    5)enn  bei  (Sinftellung  irgenb  einer  Überfe^ung, 
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h)o  alfo  getüiffermafeen  ber  ganje  Sßagen  am  Motox  §ängt,  fönnte 
ber  Softer  !aum  bie  ^raft  §um  Slttfurbeln  aufbringen  —  jum 
^lücfc  für  t^n,  tütii  er  ja  fonft  üon  bem  anfat)renben  SJiotor 
überrannt  n:)erben  n:)ürbe. 

SSorn)ärt§fat)ren  unb  Stehenbleiben,  biefe  beiben  äJJanöücr  öer- 
fte^en  tüir  nun  au§5ufüt)ren.  'i(liä)i  minber  f)äufig  !ommt  aber  ber 
5lutomobiIift  in  bie  Sage,  feinen  SBagen  aud)  jurüdmeic^en  laffen 
ju  ntüffen.  5(uc|  ba^  ift  mit  einem  ©riffe  möglic^.  ^er  gen»ö§n^ 
\x6)t  SSiertaftmotor  fetbft  fann  freilid^  feine  S3en)egung§rid)tung 
ni(f)t  umfe^ren,  fo  mu^  eben  mieber  ha^  (betriebe  iierangejogen 
tüerben.  äöir  fc^ieben  alfo  norf)  einmal  bie  ©ülfe  h  Leiter  unb 
§mar  über  hk  Seerlaufftetlung  hi^  in  hk  äugerfte  Sage  naci^ 
tinU.  @§  getaugt  baburrfi  ha^  ^ah  1  ber  Xreibmette  (Sig.  40) 
auf  ha^  einer  unterf)alb  gelagerten  Sßelle 
auffi^enbe  Ütäbd^en  4;  mit  biefem  t)er= 
bunben  ift  9läbd)en  5 ,  ha^  Sftab  I  in 
einer  ber  früheren  entgegengef e^ten  IRid^^ 
tung  bre^t,  fo  ^ai  bie  ganje  ga^rt^ 
rid^tung  fi(^  umfe^rt.  ^m  allgemeinen 
finb  für  S^üdEmärtSbeföegung  nic^t  me^- 
cj^gf  4Q  rere  Überf  e^ung§mögli(^!eiten  tjorgef  e^en 

unb  n)o^t  au^  faum  notn)enbig.  i)k 
gig.  41  tä§t  erfennen,  ha^  M  biefer  Söauart  ber  Übergang  öon 
ber  größten  §ur  fleinften  ©efd^tüinbigleit  nic^t  unmittelbar  fon- 
^txn  nur  burd§  hk  S^ifc^enftufen  möglid^  ift.  tiefem  9^acf)teil 
fann  man  entgelien,  inbem  ber  t)ier  üerfd^iebbare  Sfläberbloc!  1, 
2,3...  geteilt  h)irb.  @§  mu§  bann  aber  jeber  33(o(fteit  eine 
eigene  SSerfc^iebftange  St  erl^aüen  (f.  gig.  41). 

® a§  Differential.  3u  allen  ben  bi§^er  be^anbelten  SD^ed)ani§= 
men  ipflegt  noc^  ein  iüefenttidjer  liinjugutreten,  ol^ne  ben  e§  im 
aUgemeinen  unmöglich  n)äre,  anber§  al§  gerabeau§  in  gteid^er 
9lid^tung  ju  fahren.  Denn  mie  toir  fallen,  erhalten  htiht  SBagen^ 
räber,  gen)öl)ntid|  bie  l^interen,  benfelben  eintrieb,  bre^en  firfi  alfo 
gleid^  fd^nett.  9^un  ift  e§  aber  beim  Söenben  ober  iti  Krümmungen 
nötig,  ha^  fic^  ein  ^ah,  \mtiU  ha^  innere,  tangfamer  bre^e  aU 
ha^  anbere,  eüentueK  ganj  ftitt  ftel)e  ober  fogar  feine  33emegung§:f 
rid^tung  um!el)re.  9Jlit  ber  bisherigen  5lnorbnung  h?öre  bie§  ganj  unb 
gar  unmöglirf).  @§  mufe  alfo  ber  eintrieb  bor  ben  9täbern 
gen)ifferma§en  geteilt  merben,  unb  jebe§  '^Üa't)  erhält  nur  ben 
im  5lugenblicf  ju  beanfpruc^enben  Anteil,  ©ollen  fie  gleich  fd^nett 
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laufen,  bann  finb  bte  Slntcile  gteid^;  muß  eine§  fid^  langfamer 

bre^en,  fo  bebarf  e§  n)emger  3lntriebe§  aU  ^a^  ^mik,  fte'^t  eg 

gar  ftill,  fo  fliegt  hk  gange  ^raft  in  ha§  anbere.  @§  mu§  fomit 

ber  3luggleic^  ber  @efd)tüinbigfeit§bifferenj,  je 

nad^  ben  äußeren  5lnforberungen,  ermöglicht 

werben.    3J?an  baut  ba^er  entmeber  auf  bic 

3fiäbera^fe  ober  auf  bie  tor  i^r  liegenbe  ( Wj 

einfog.  5(uggl'eic^§gctriebcobcr®ifferen; 

tial  ein  (Big.  42). 

5)iefe  5lc^fe  (in  ber 

gig.   36    TT,)    ift 

unterteilt,  unb  je^ 

ber  jteil  fü^rt  ju 

einem    ^ettenrabe 

K^  (ober,  ujenn  \)a§> 

S)ifferential  auf  ber 

|)interac^fe  fi^t,  ju 

je   einem    SSagen= 

rab).    5luf  ben  in^ 

neren,  einanber  ju^ 

geteerten    SBellen^ 

enben,  an  ber  Xti- 

lungSftelle,  fi|t  je 

ein    fegelja^nrab 

^2)  S^tfc^en  biefen 

beiben,  |)arallelen, 

gleid^  großen  ^ä^ 

bern  ft|t  ein  brittel, 

€,  ha^  mit  Beiben 

im  bauernbem  @in^ 

griff  fte^t  unb  in 

einem  aüe  brei  ^ä- 

ber      umgebenben 

Öie^äufe  (in  ber  giö-  42  ftar!  fd^ioarj  au^gejogen)  innen  bei  l 

bre^bar  gelagert  ift;  gehJöiinlic^  ift  noc^  §ur  SSeröoüftänbigung  ein 

oierte§  ^a\>  e  oor^nben,  ha^  aber  für  ha^  gunftionieren  be§ 

(SJetriebeg  ot)ne  Setang  ift.  Somit  beftef)t  ha^  ganje  Differential 

au§  brei  (ober  üier)  ^egeträbern.  Mit  bem  (S)ef)äufe  ift  äugen  ein 

^egetrab  oerbunben,  ba§  entfprec^enb  ber  gig.  36  mit  j)  begeid^net 

ift;  e§  erptt  feinen  eintrieb  über  o  Dom  betriebe  au^.   Da§  Q^t- 


gig.4l.   SBedöfctgetrieBe  ctneö 
«Dlcrcebe§=Äettenn)a0en§  bet  SJatmlcr» 
gj?otorcn  =  ®cf.  in   ©tuttgort=Untcrtürf^ciin. 
3)ie4.  (Sejtfiroinbtgfett  f)at  bircften  eingriff. 
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l^äufe  fi^t  mit  ^Wti  $)ü(fen  lofe  auf  je  einem  Söellenteit  üon  W^; 
bagegen  finb  bie  ^egelräber  d^  d^  auf  ben  ©üben  biefer  SSetten^ 
teile  öerfeilt  aufgefegt,  atfo  mit  i{)uen  ftarr  öerbunben.. 

^ie  SSir!ung§it)eife  ift  nun  folgenbe. 
a)  S3ei  g  er  ab  er  gat)rt:  '^ai  o  brel^t 
9?ab  i?  unb  ba§  mit  i^m  öerbunbene 
(JJe^äufe.  3^^^^^  ^un!t  be§  ®et)äufe§  be- 
f^reibt  alfo  Greife  um  Vit  5ld|fe  W^. 
©in  fotdier  $un!t  ift  auc^  l,  Vit  ßager^ 
fteUe  für  ha^  'Sio.'ti  e.  ^iefe§  '^a'ti  e  Isjdi 
fomit  \>Ci^  S3eftreben,  fid^  um  W^  ju 
brefieu  (gig.  42  unb  43).  ^iefe§  53e^ 
,x  ftreben  äußert  fi^  al§  ^rud  auf  bie 
3ö^it'f^^än§e  ber  9^äber  d^  d^ ,  ber  3)ru(J 
fud^t  au{^  biefe  9^äber,  unb  jmar  beibe 
im  felben  Sinne  §u  bre^eu.  SBenn  W 
9fiäber  bem  ^rudfe  nad^geben  !önnen, 
erfolgt  i^re  ^re^ung  unb  ^ugleic^  bie  ber 
SSettenteile  W4  mit  gteidier  (SJefdiminbig- 
feit,  ©ine  eigentlid^e  ^ifferentiatmirfung 
liegt  bann  noc^  gar  niciit  üor;  e§  ift  fo, 
mie  tt)enn  fein  Differential,  fonbern  nur 
eine  fefte,  aber  gefröpfte  _J  |_  5lct)fe 
t)or{)anben  märe,  bie  man  ^t\  ber  Kröpfung  gefaßt  unb  gebre^t 
^ätte.    5lnber§  aber  ftellt  fid)  ber  S^organg  htx 

b)  ga^rt  in  ft^rümmungen  (Würben)  bar.  SDer  eintrieb  be§ 
®e^äufe§  ift  berfelbe  mie  früfier.  Sßieber  mirb 
ha^  9?äbc^en  e  \\6)  um  bie  5(c^fe  öon  TT^  bre^en 
unb  burd)  SSermittlung  ber  gefeilten  9f?äber  d^ 
W/^  '^'^t  ^[Bellen  mitgubretien  fudien.  Da  tritt  aber  nun 
~  ein  Sßiberftanb  auf.  Denn  mie  beim  ©c^menfen 
einer  l^olonne  ber  äußerfte  i^Iiigetmann  rafc^ 
gelten  muß,  ber  innerfte  langfamer  ju  gefien 
ober  felbft  ftille  ^u  fte^en  \)(i\,  fo  mirb  ba§ 
äußere  '^CiO  be0  SSagen§,  \ia^  mir  un§  auf  W^ 
fi^enb  benfen  (ober  'oa^  mit  i^m  oerbunbene  ^ettenrab)  einen 
großen  ^rei§  mad^en  motten,  \ia%  innere  einen  fleinen,  b.  1^. 
bie  ©efc^minbigfeiten  finb  außen  unb  innen  oerfd^ie? 
ben.  ©^  muffen  fomit  aud^  W  SBettenteite  unb  fc^Iießlid^  bie 
auf  i^nen  fi^enben  fegelröber  d^  \\6)  öerfc^ieben  rafd^  bre^en 
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fönnen.  Unb  \)a^  ift  and)  mögtic^.  ^enn  ba^  "iRah  e  !ann  fid^  in 
feinem  Sager  l  um  feine  eigene  5ld)fe  xx  bre^en.  Xiefe§  9flab  fü^rt 
in  biefem  i^atle  gleid^^eitig  jiüei  ^re^ungen  au§:  eine  ^re^ung  mit 
bem  ganzen  ©e^äufe  um  hk  2l(f)fe  öon  M^^  unb  eine  gmeite  !5)re^ung 
im  ®ef)äufe(Qger  /  um  feine  eigene  Sld^fe  xx.  Um  fic^  bie  folgen 
^ieröon  flar  ju  mad)en,  ift  e§  üieüeic^t  am  beften,  iüenn  man  hk 
gteic^jeitigen  'öemegungen  biefe§  'iRaht^  inÖJebanfen  ^intereinanber 
öerfolgt.  ^ie  erfte  ^re^ung  um  W^  aU  Steife  ergibt  ^mei  gleic^ 
ftarfe  Smpulfe  auf  bie  Qa^ntxän^t  öon  d^,  Ujürbe  alfo  biefen  gan§ 
gleiche  ®efcf)tt)inbig!eit  in  ber  gleichen  üiic^tung  erteilen.  9^un  fei 
einmal  angenommen,  'i)k  beiben  Ö^äber  d^  mürben  baburrf)  ge^ 
breljt,  bafe  fic^  ha^  Sm\6)mxah  e  um  fic^  felbft,   aber  an  Ort 


gig.  44.    3)itferetUiaI  mit  SSelle  unb  @e{)äuic  eine§  ?!Rcrccbe§'5Sagenä 
ber  ®aimler'9!Kotoren--®ef.  in  Stuttgart'Untertürlfieim. 

unb  (Steöe^  bre'f)e.  ^ann  erfolgt  auf  jeben  3<i^n^r(Jn§  d.^  lieber 
ber  gteidie  3mput§,  aber  bie  erteilten  33emegungen  merben  je^t 
entgegengefe^te  SRidjtungen  ^aben  SSir  muffen  un§  nun  mieber 
bie  ©teicft^eitigfeit  biefer  3Sorgänge  üorftetlen  unb  fiuben  fo 
teid)t,  hai  ju  ben  beiben  gleid^  gerichteten  ^mputfen  infolge  ber 
erften  ^rel)ung  je  ein  neuer,  jmeiter  gmpnlg  infolge  ber  §meiten 
^re^ung  fic^  gefeilt;  auf  einer  'Buk  ift  biefe§  ^mik  ^re^bc^ 
ftreben  bem  erften  gleichgerichtet,  mirb  alfo  W  üor^anbene  ®c^ 
fcl)toinbig!eit  öergrögern,  bagegen  auf  ber  anberen  Seite,  n)o  e^ 
bem  erften  eintrieb  entgegen5un)ir!en  fuc^t,  bie  SSerminberung 
ber  ®efc^minbig!eit  ^erbeifül)ren.  Unb  ba§  lüar  ja  tion  ^(nfang 
unfer  giel! 

gn  ä^nlidier  SBeife  !önnen  ftatt  ber  ^egelräber  auc^  @ttrn^ 
räber  üerrt)enbet  merben. 
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B.  3ö^nrabübertragung  mit  (^tUnttotUtn-  ober  ®or^ 
ban?5lntrteb. 

^o§  2Bed)fe(getnebe  ift  genau  fo  tüte  früfjer  angeorbnet  (f^tg.  45). 
3)agcgen  entfällt  ^ier  bie  £luerlt)elle  W^,  bie  früher  al§  5)iffe' 
rentialmelle  au^gebitbet  tvax  nnb  bie  beiben  5lntriebg!ettenräber 
ju  tragen  ^atte.  SSielme^r  erfolgt  hk  Übertragung  üon  ber  9}?otor« 
bjtt).  3Sorge(egen)eIIe  mit  §ilfe  ber  ®arban§  btre!t  auf  ba§  ®tffe= 
rential.  5luf  ber  ^ifferentiatnjette  fifeen  fobann  bie  §interräber 
be§  2Bagen§.  @§  ift  ju  bead)ten,  ba|  t)ier  biefe  Sßelle  nic£)t  nur 
(Stü|e  ber  9läber  ift.  ba§  fie  nic^t  nur  trägt,  fonbern  auc^  ^raft 
überträgt,  ^ie  9täber  finb  ba^er  mit  \)tn  SBellenben  feft  öerbunben. 

r.  @in  Sarbon 

^  ift  ein  Uniüer^ 
fatgelen!,  ha^ 
5n)ei  SBellen 
mitein  anberge^ 
lenüg  üerbin^ 
-)  hti,  berart,  ha^ 
beibe  SSeKen 
n)ä5renb  i^rer 

^re^ung  in  ber  5l(^fenebene  fteine  (Schwingungen  machen  fönnen. 
^ie  2öir!ung§n)eife  ift  au§  ber  fd^ematifc^en  j^igur  46  leicht  gu 
öerfte^en.  ^en  ^ern  bitbet  ein  rtJürfelförmige^  ^reu^ftürf  mit  ben 
aufeinanber  fenfred^t  fte^enben  ^d^fen  11  unb  22  (gig.  46  a).  Um 
biefe  5(c^fe  fd^mingen  bie  SSüget  bh,  bereu  ^ortbitbung  hk  SSeHen 
w^  unb  w^  finb.  ^ie  ®re^ung  einer  SSeüe,  §.  93.  w^ ,  nimmt  ba^er 
't)(k^  ^reujftüc!  famt  ben  H^feu  unb  fomit  auc^  W  anbere  SBeHe 
mit,  o^ne  ba§  "üalti  hk  93en)egIidC|!eit  ber  93ügel  &  um  bie  furgen 
^reu§ftücEad^fen  irgeubmie  beeinträdjtigt  mürbe. 

%tx  ©treit,  ob  ber  ^ettenober  ber  (Jarb  an  antrieb  vorteilhafter 
fei,  ift  no^  immer  nic^t  beenbet.  Xl^eoretifd^  laffen  fid^  für  beibc 
(S^fteme  3Sor=  unb  9^ad^teile  aufftellen.  (5o  mirft  man,  —  um 
nur  cine§  an§ufüt)ren  —  ber  ^ette  ftar!e§  (Seräufd^  unb  rafd^e  / 
5lbnu|ung  öor,  mäfjrenb  beim  S^arbanantrieb  mieber  bie  fc^mer' 
ju  oermeibenbe  bebeutenbe  93etaftung  ber  |)interad^fe  mand£)e  Un* 
anne^müd^feit  nad^  fid^  ^k^.  ^nbeffen  ift  bie  ^raji§  —  mie  fo 
öielfad)  gerabe  im  5lutomobitbau  —  über  alle  tl^eoretifc^en  93e^ 
benfen  ^inmeggefd^ritten  unb  i)at  beutticö  unb  mit  (Srfolg  \ik  %\x^' 
fü{)rung  be§  ©arbanantriebe§  begünftigt. 

C.  ?Reib*ober  grütion^f^eibenantrieb.  SSeit  fettener  ol3 
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bie  Übertraguttg  mit  3aI)nräbertt)ed)feIgctrteBe  finbet  \\ä)  ber  grif^ 
tioii§=  ober  9ileibfrf)eibenatttrteb ,  tro|bem  ti)m  unleugbar  SSorteite 
äu§uf:pred^en  finb.  SSor  attem  bie  gan§  bebeutenbe  @infad)f)eit  unb 
bamit  §ufamment)äugenb :  Überfid^tlidifeit.  gerner  ift  hk  tec^nifc^e 
ööfung  be§  @efrf)n)inbtg!ett§n)e^fel§  burc^  t)erfrf)iebbare  $Ian=  unb 
^onu§f(^eiben  tdtit  etnn)anbfreier  aU  bie  ntittel§  feittic^  jum  @in^ 
griff  gebrauter  3a!)nrät)er,  bie  eigent(id)  bem  tec^nifd^en  ©ntpfinben 
bireft  §un)ibertäuft.  ®enno^  mu§  man  billigern)etfe  geftel^en,  M^ 
gerabe  biefe  fc^einbar  untei^nifdie  Söfung  aßgemein  burcfigebrungen 
ift  unb  fid)  glänsenb  ben)öt)rt,  n)ät)renb  bie  gri!tion§lt)pen  fid)  nid^t 
verbreitet  t)aben.  5lllerbing§  trirb  man  fagen  muffen,  \>a^  eben, 
öon  ber  33en)egung  mit^ 


T"' 
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geriff en,  bie  meiften  ^on^ 

ftruiteure  fid)  ber  immer 

grünblid)eren   ^nx^UU 

bung    ber   Sfläberöorge^ 

lege  hjibmeten,  mä^renb 

nur  njenig   Arbeitskraft 

für  ^a^  SSerbeffern  be§ 

griftion§antriebe§  übrig 

btieb.    ©einer  ^Intüenbung  hti  Übertragung  großer  Gräfte  fielen 

mot)!  er^eblic^e  fonftruftitie  (Si^tnierigfeiten  entgegen;  aber  felbft 

bei  Üeinen  SBagen  (SSoÜSautomobilen) ,  n)o  fie  unleugbar  jUjed^ 

mö^ig  wären,  fommen  fie  aümö^Iid^  au§  ber  SJlobe. 

3m  einfadiften  galle  finbet  man  ^ier  mit  jtüei  flachen  j^Iin^ 
brifc^en  ^tanfd^eiben,  im  rechten  2öin!e(  §ueinanber  angeorbnet, 
ha^  5Iu§!ommen,  geniig  ein  befd)eibener  Apparat.  Unb  bennoc^ 
ftedt  in  i^m  fc^on  hk  Kupplung  unb  ber  (S5efc^minbig!eit§mec^fel. 
®ie  eine  ©c^eibe^Sf^  (gig.  47)  ift  mit  bem  inneren  @nbe  ber  9}lotor= 
mette  feft  burd^  ^eil  berbunben;  Ut  jttjeite  S^  ift  auf  il^rer  SSette  a 
nac^  beiben  S^lic^tungen  üerfd^iebbar.  ^aS  h)irb  tokitx  in  einfadier 
SBeife  burc^  einen  5lrm  b  erjielt,  ber  mit  bem  einen  (Snbe  bie 
(Sd^eibennabc  fa§t,  mit  bem  anberen,  aU  Schraubenmutter  m  au§* 
gebilbeten  @nbe  bie  ©d^raubenf finbet  V  umgreift,  ^ie  (&:pinbet 
ift  beiberfeitS  im  ^fJal^men  be§  2öagenuntergeftette§  gelagert;  fie 
fann  fic^  alfo  nur  am  Orte  bre^en;  babei  aber  mirb  fic^  bie  nid)t 
bre^are  SO^utter  m  famt  bem  5lrm  h  längs  be§  ®en)inbeS  ter^ 
fd^ieben.   5)er  ^Irm  b  nimmt  bann  enbtic^  bie  (Sc£)eibe  S^  mit. 

^ie  ^reibfc^eibe  Sj^  rotiert  beftänbig  mit  ber  ÖJefd^minbigfeit 
ber  äJ^otortnetle;  babei  befd^reibt  jeber  $un!t  i^rer  gfäd^e  einen 
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^rei§,  beffen  ©albmeffer  bem  5lbftanb  biefe§  ^un!te§  öom  SD^ittel^ 
fünfte  ber  glöc^e  entfpric£)t.  Wt  biefe  fonäentrifd^en  Greife  tüerben 
in  gleichen  Seiten  tion  ben  einäelneu  fünften  burd^meffen.  ^ie 
(SJefc^tüinbigfeit,  mit  ber  fic^  jeber  ^un!t  beiregt,  ba§  ift  ber  2Beg  in 
ber  3eitein^eit  (1 ") ,  ift  alfo  natürücE)  öerfdjieben  für  je  ben  5Ibftanb. 
^ie  @^eibe  S^  n)irb  nun  an  Ä^  angebrücft.   hierbei  tritt  eine 

öon  ber  (SJröge  ber  ^In- 

preffnng  ab^ängenbe  . 

^Reibung  auf;  biefe  ^ti^ 

bung  bewirft  e§,  ha^  bie 
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gig.  47. 


©c^eibe  /S'g  öon  ber  ht^ 
inegten  ^reibfc^eibe  S^ 
mitgenommen  tüirb.  ®ie 
njeitere  33elüegung§? 
Übertragung  ift  einfach 
unb  erfolgt  §.  33.  mit 
^'etten  unb  ^ettenräbern  auf  bie  |)interräber  be§  2Bagen§  in  bc- 
fannter  SSeife.  ®ie  ^efc^n^inbigfeit  ber  übertragenen  S^enjegung 
^ängt  baDon  ah,  in  njeld^em  Greife  'tiit  ©d^eibe  8^  bie  @d)eibe  S^ 
berüfirt.  (S§  beftef)t  ^ier  genau  Uiie  bei  ben  S^^tträbern  bie  ^-öe^ 
jiel^ung,  bafe  fid)  bie  Überfe^ung  a(§  9Ser^äItni§  ber  fid^  berü!)ren? 
ben  Umfange  ergibt.  6ie  ift  atfo  am  größten, 
n)enn  bie  @d^eibe  8^  x^xt  äugerfte  Stellung 
einnimmt,  toeil  fie  bann  mit  bem  größten 
Greife  ber  jlreibfifieibe  8^  in  Serü^rung  fte^t. 
SSären  biefe  beiben  Greife  5.  33.  gleid^  grog,  fo 
märe  'tia^  3Ser^ältni§  ber  Umfange  (ober  9fia= 
bien)  1 : 1,  b.^.  bie  ganje  SJlotorgefd^minbig- 
feit  mürbe  o^ne  SSerringerung  auf  bie  Söageus 
räber  übertragen  merben  (entfpred^enb  bem 
früfier  erüörten  „bireften  Eingriff"),  biegen 
\i\t  äJlitte  5U  mirb  mit  bem  abne^menben  9fJa^ 
biu§  be§  berührten  ^reife§  bie  übertragene  ©efd^minbigfeit  immer 
Heiner,  um  in  ber  äJlittelftettung  felbft  9^uII  ^u  toerben.  2)iefe  Stettung 
entfpridfit  atfo  bem  Seerlauf  be§  9Jiotor§  unb  Stillftaub  be^  SSagen§. 
Snbeffen  mürbe  hierbei  bennodE)  eine  bebeutenbe  5Ibnü^ung  ber 
©c^eibenumfänge  ftattfinben,  meil  fic^  bie  ©d^eiben  tatfäct)üi^  ja 
nic^t  in  einer  Sinie,  fonbern  in  einer  gläc^e  berü!)ren.  SJJan  jietit 
e§  barum  Oor,  in  biefer  ©tetlung  bie  @d)eiben  einfad^  ein  meuig 
tioneinanber  ju  entfernen,  ben  5lnbrudE  unb  bamit  bie  ^Reibung  aU 


gig.  48. 
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Urfac^e  ber  33etüegung  aufgu^ebett.  —  ©in  weitere»  §mau§f($iebeit 
ber  bert)egtid)en  Scheibe  in  ber  bereite  etngefc^Iagenen  9fit(^tung 
bringt  fie  über  ben  SJ^ittelpunft  ber  Xreibfdieibe  ^inan^  auf  beren 
i\v^itt  ^rei^^älfte.  SSie  man  au§  ber  gig.  48  teicf)t  fie^t,  genügt 
ia^  §ur  Umfe^rung  ber  S3en)egung,  b.  i.  gur  9ftüc!tt)ärt§fa^rt  (9fte= 
üerfieren  genannt). 

6o  befted)enb  einfach)  unb  be=     <  iiüit   ^,  i  Rahmen 

quem  bie  ganse  ^norbnung  ift  — 
man  barf  auc^  hk  gegen  S>, 

fie    gemachten   @inn)änbe      ^  Cardanwelk 
nic^t  überfejen.  ^ 

äRan  i)at  öor  allem  gel^ 
tenb  gemacht,  ^a^  bei  biefem  ein^ 
feitigen  5(nbruc!  bie  Xreibfc^eibe 
Äj  ungünftig  auf  SSiegung  be^ 
anfpruc^t  mirb,  n)a§  ujeiter  ein 


J^49. 


Schwungrad 


„(Edtn"  ber  Scheibe  auf  ber  SO^otorn)eIIe  (MW)  unb  mitunter 
auc^  S3rüc^e  ber  (Scheibe  im  (befolge  l)at.  tiefer  @inn:)anb  ift 
§n)eifel(ü§  berechtigt,  unb  bie  ^onftrufteure  §aben  i^m  baburd^ 
ju  begegnen  öerfuc^t,  ha^  fie  auf  ber  SSetle  a  (gig.  49)  noc^  eine 
iwtiit,  unuerrücfbare  aber  lüfe  fic§  bre^enbe  (Scheibe  S^  anbrai^ten 
unb  überbie§  auc^  ber  Xreibfd^eibe  eine  njeitere  —  4.  —  ^lan- 
fd^eibe  entgegenftellten  {^anxtx).  3e= 
boc^  ift  immer  nur  eine  ber  beiben 
9leibfc^eiben  üerfdjiebbar. 

%n^  ben  geltenb  gemachten  grogen 
SSerf(^tei6  ber  Scheiben  t)aben  neuere 
^onftruftionen  ju  öermeiben  öerfud^t. 
3ll§  SSeifpiet  fei  ha§>  ©rbmann^dJe^ 
triebe  angefül)rt  (?5ig.  50).  ^er  eintrieb 
erfotgt  öom  Wotox  au§  bur^  hit  Scheibe 
F,  bie  ^ier  eine  fonifd^e  Sanfflädie  \:^at,  auf  W  gleic^faßg  fonifc^cn, 
§u  i^r  im  rechten  2Bin!eI  ftef)enben  @d^eiben  B^  unb  B^.  S)iefe 
beiben  le^teren  @d)eiben  finb  au^  gteicE)§eitig  aU  ^(anfc^eiben 
öernjenbet,  inbem  i^re  Stirnfläi^en  gegen  eine  befonber»  au^ge^ 
hilhtit  Scheibe  K  brücfen.  ®iefe  Scheibe  ^at  eine  gt)tinbrifrf|e 
9fleibfläd)e,  mit  ber  fie  t)on  ben  @d)eiben  B^  unb  B^  mitgenommen 
mirb.  @obann  überträgt  fie  hit  S3emegung  burd^  bie  ®arban= 
hjeüe,  auf  ber  fie  fi^t,  unmittelbar  auf  ben  SÖSagen.  5Iu§erbem 
^at  fie  einen  9ieib!onu§,  burc^  ben  fie  mit  ber  Snnenfläd^e  öon  F 

2l9Zu@  166:  asiau,  baä  Stutomobil.   2.  »ufl.  5 
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eine  grt!tion§!uppeIung  btiben  !ann.  ®entt  fie  ift  auf  ber  S^arban? 
tüetle  nac^  beiben  51^§rt(^tungen  t)erfd)tebbar.  gft  K  burd)  Sin!§* 
rücfen  in  i^ganj  eingefc^oben  unb  an  biefe  Scheibe  angepreßt,  fo 
n)erben  gleidijeitig  autontatifc^  B^  unb  jRg  abgehoben,  unb  ber 
Wioiox  !ann  nunmehr  bireft  auf  'üit  (s;arbann)eüe  arbeiten,  ^abei 
n)erben  bie  Sfteibf (Reiben,  votxi  fie  nur  htx  f leinen  ÖJefi^trinbigfeiten 
(5lnfal^ren,  S3ergfa^ren  unb  SReterfieren)  öertüenbet  tüerben,  be^ 
beutenb  gefd^ont. 

6.  Kapitel 

©benfo  rt)i^tig  tüie  bie  Einleitung  ber  S3ert)egung  be§  2öagen§ 
ift  natürlid^  aud^  i^re  §emmung;  fo  tuid^tig,  't>a''l^  man  fid)  nie 
mit   einer  einzigen  ba^u  geeigneten  Vorrichtung, 
meift  nid^t  einmal  mit  ^meien  begnügt,  fonbern  ge^ 
mö^ntid)  brei,  öoneinanber  ganj  unabhängig  n)ir!enbe 
unb  gefonbert  §u  bebienenbe  SSremfen  anorbnet.  gm 
atigemeinen  n)ir!t  gemölinüd^  eine 
ber  S3remfen  auf  \>Ci^  ÖJetriebe  unb 
eine  auf  bie  SBagenröber.    SDie  ÖJe^ 
triebebremfe  er^It  itjren  $Ia^  1:)tvi\t 
faft  immer  jmifd^en  SBedifetgetriebe 
unb  Differential. 
^^'  ^         Die  S5rem§tt)ir!ung  mirb  immer 

baburd^  erhielt,  \>a'^  man  h'xt  t)or!)anbene  93emegung  burd)  Sf^eibung 
§u  fiemmen  fud^t.  3^  ^^^^  ber  5lrt  ber  3lu§fül)rung  loffen  fid) 
93anb^  unb  33adenbremfen  unterfc^eiben.  93eiben  gemeinfam  ift 
eine,  auf  ber  ju  bremfenben  SKeHe  fi^enbe  S3rem§f(^eibe,  an  ber 
bie  eigenttid^e  93rem§mir!ung  erhielt  iüirb. 

Die  gig.öl  jeigt  fd)ematifc^  ha^  '^'^''^W'^  ^^^^  SSanbbremfe.  Um 
'ük  5^Iinbrifc§e  95rem§fd)eibe  S  ift  ein  breitet  @tat)tbanb  h  ge^ 
fcf)Iungen  (in  ber  geic^nung  ber  Deutlid)!eit  f)alber  mit  weitem 
3tt)ifc^enraum  miebergegeben).  5ln  einem  Enbe,  bei  a,  ift  'üa^  S5anb 
fixiert,  mit  bem  smeiten  ift  ixt  ^ugftange  ober  'üa^  &yio!\tx{  c  üer= 
bunben,  ba§  gu  bem  2Bin!eI§ebet  H  fü{)rt.  Diefer  lägt  \x6)  burd^ 
ben  gufe  be§  ga^rer§  ober  mittete  eine§  §anb§ebe(§  (punüiert  gc^ 
geic^net)  um  W  %6)\t  A  bre^en,  W  er  al§  §ütfe  umgreift.  Durd^ 
^Injie^en  be§  §anbgriffe§  ober  S^ieberbrüden  be§  $ebale§  jp  mirb 
ba^  93rem§banb  fo  feft  an  bie  Srem^f d^eibe  gebrüdt,  ha'^  biefe 
in  i^rer  S3emegung  get)emmt  ift.  Die  SSemegung  ber  @ct)eibe  toirb 
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burc^  eine  ^raft  betüirft,  \>k  am  6c^et6enumfange  einen  beftintmten 

SBert  ^at,  §.  33.  P.  Sott  bie  SSeföegung  öerniditet  njerben,  fo  mu§ 

an  btefer  ©tette  eine  ebenfogrofee,  aber  entgegengefefet  gerichtete 

^aft  erzeugt  rtjerben;  \)a^  ift  eben  bie  Sleibung.  93ei  jebem  ^ru(f 

eine§  ^örper^  auf  einen  anberen  entfielt  eine  btefem  S)rude  ent= 

fpredienbe  9ieibung,  bie  einer  SSenjegung  be§  ^ör^er§  fic^  ftjiber? 

fe|t,  alfo  immer  ber  S3ett)egung§ric^tung  entgegengefe^t  ift.   3^ 

gri)^er  ber  ^InbrucE,  befto  größer  bie  Sfleibung.  ^nrd^  ftärfereg  5ln^ 

sieben  be§  S5anbe§  föirb  man  alfo  in  ber  Sage  fein,  bie  ^raft  ber 

9fleibung,  B,  fc^tie^Iic^  bem  93etrage  öon  P  §u  näfiern  unb  gleid^ 

ju  mad)en.  ^a§  S3rem§banb  fott  bei  gelöfter  S3remfe 

nid)t  auf  ber  Scheibe  f(^(eifen,  fonbem  freitiegen  ober 

Rängen,  njeil  fonft,  abgefelien  t)on  ber  ^bnü|ung,  un* 

ernjünfc^te  S3rem§tt)tr!ungen  ^uftanbefommen  !i)nnen. 

3n  bem  fungierten  SSeifpiete  (gig.  52) 

ift  ba§  S3anb  febemb  an  feinem  oberften 

fünfte  aufgehängt.  S3eim  ^Injietien  Ujirb 

biefe  Keine  ^ebertt)ir!ung  überrounben. 

S)ie  SSir!ung§tt)eife  ift  fofort  üerftänblic^. 

^urdf)  Sh  öu  1  in  ber  ^feilric^tung 

njirb   ber   SSinfet^cbel  2   aufroärt§ge^ 

bre^t,  baburrf)  bie  (Stange  3  gehoben, 

ber  mit  bem  einen  SSanbenbe  üerbunbene 

2Bin!et^ebeI  4  gleic^fatt§  nad)  oben  ge^ 

bre^t  unb  ber  an  bem  anbern  @nbe  an==  gtg.  52. 

gefegte  §ebet  5  angezogen.    5In  biefem 

§ebel  ift  übrigen^  eine  SSorric^tung  jum  9^ad)fpannen:  ber  .g)ebel 

fe^t  fic^  nämlic^  au§  jujei  SJiuttern  unb  einer  Spinbet  jufammen; 

burc^  ^re!)en  ber  Spinbet  nö^ern  ficb  bie  auf  i^r  gteitenben  SKuttern. 

S3arfenbremfen.  ®ie  größere ^n§a^I  ber  ^eute im  5lutomobiI- 
bau  oerujenbeten  33remfen  ge^ijrt  ju  i^nen.  §ier  toirb  bie  9ieibung 
baburcti  ^ertjorgerufen,  hai  badenförmige  ^övptx,  S3rem§!Iö|e, 
gegen  ben  inneren  ober  äufeeren  Umfang  einer  95rem§fd)eibc  ans: 
gepreßt  rtjerben.  ^anac^  finb  e§  3nnen^  ober  5lu6enbacfenbremfen. 
Gegenüber  ben  33anbbremfen  ^aben  fie  ben  großen  33orteiI,  \)a^ 
fie  o^ne  n)eitere§  in  beiben  9lic^tungen  bremfenb  n)ir!en  fönnen. 
^ie  S3a(fen  finb  immer  paarn)eife  angeorbnet. 

@in  S3eifpiet  einer  5lußenbacfenbremfe  gibt  %xq.  53,  bie  §u? 
gteic|  bie  5lrt  be§  3(nbrüc!en§  unb  5lb^eben§  ber  Warfen  crfennen 
täfet.  Xie  unteren  ^re^puntte  ber  S3acfen  B  finb  feft  gelagert  (00)*^ 
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oben  cnben  btc  Suaden  in  2  5lnfä^e  a,  burc^  btc  eine  ficttte  @^tnbct 
mit  reditem  unb  ün!em  (SJetüinbe  gcftecft  ift.  93cim  ^re^en  biefer 
@pinbet,  burd^  93etätigen  beg  guBtritte^  i^,  jd^teben  fi(|  bie  a(§ 
SJiuttern  au^gebilbeten  ^nfä^e  a  auf  ben  Öietüinben  gegen-  ober 
au§einanber;  baburc^  bre^en  fid)  bie  SSacfen  um  bie  fünfte  oo,  tüobei 
fie  fid^  ton  ber  S3rem§f(f)eibe  entioeber  abgeben  ober  an  fie  an)3reffen. 

(^ine  gnnenbacfenbremfe  ift  in 
gig.  54  roiebergegeben.  bh  finb  bie  um 
ben  gemeinfamen  Sa)i)\tn  Z  breparen 
Söaden.  ^re^en  be§  ^tbtU  h  bewirft 
3lnbrücEen  gegen  bie  gnnenflädie  ber 
S3remgfc^eibe  S\  mit  h  ift  ber  fog. 
(Sc^lüffel  s  öerbunben,  beffen  Städten 
fic^  gegen  hit  oberen  ^acfenenben  Itf)^ 
nen.  SBirb  hit  S5remfe  burc^  ben  §ebet 
h  angezogen,  fo  bre^t  fic^  ber  (Si^lüffel 
unb  ftcmmt  mit  feinen  ©üben  bie  93acfen  au§einanber;  iüirb  fie 
gelöft,  fo  ^eben  fic^  bie  "^dadtn  infolge  ber  3u9febermir!ung  (f^Q 
n)ieber  ab. 

@oId^e  Snnenbacfenbremfen  fönnen  hti  SSagen  mit  Kettenantrieb 
aU  S^abbremfen  Ieid)t  in  ha§>  mit  bem  SSagenrab  berbunbene  toten:= 
rab  bertegt  toerben,  ba§  ju  biefem  3n)ecfe  al§ 
§oPörper  au^gebilbet  ift. 

^ie  S5rem§n)ir!ung  n)irb  erleichtert,  unb 
ber  SJlotor  mirb  gefc^ont,  n)enn  bafür  geforgt 
ift,  ha^  beim  jebelmatigen  ©infdöatten  ber 
S3remfe  ber  Wlotov  felbft  abgefc^altet  toirb. 
%m  fid^erften  n)irb  bieg  baburd^  erreicht,  ha^ 
man  ha^  ^ebal  für  bie  S3remfe  mit  bem  für 
bie  Kuppelung  fo  berbinbet,  ^a^  beim  S^ieber:^ 
brürfen  be§  93rem§pebale§  aud£)  'i)a§>  Kuppelung^? 
pebal  ätt)aug§läufig  mit  niabergebrücft  unb  \)k 
Kuppelung  baburc^  au^gefd^altet  mirb. 

(dagegen  toöre  e§  ein  3it^rtum,  §u  glauben,  hai  bei  ber  eben  er? 
mahnten  ©inriditung  au^  umgefe^rt  beim  9?ieberbrücfen  be§  Kuppe=^ 
tunggpebaleg  ba§  SSrem^pebat  mitgenommen  ujerben  muffe.  ®ie§ 
tjätte  leicht  hk  unertoünfd^te  ^olge,  bag  beim  Umfdialten  ber  9J?otor 
abgebremft  mürbe  unb  auf  ber  eingefd^alteten  Stufe  fielen  bliebe.) 
S3ei  bem  häufigen  ©ebrauc^e  ber  93remfen  ift  bie  5lbnupng  be? 
greifüd^ermeife  giemlid^  bebeutenb  unb  ein  SSerfagen  aU  golge  ba? 


%iQ.  54. 
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üon  tctd^t  möglirf).  5Ju(i)  gtüifd^en  S3anb  (ober  93acfen)  uitb  @rf)etbe 
gebrungene^  i^tit  fann  bie  ^rem§tt)tr!ung  tüegen  ber  ^erabge^ 
festen  9^etbung  gan§  ober  teiltüetfe  üereiteln.  ^ie  SSerme^rimg 
ber  S3remfen  foü  ba^er  gegen  ba§  SSerfagen  einer  einzelnen 
fd^üfecn.  ®od^  bietet  im  feltenen  gatle,  n)o  atte  55remfen  öerfagen 
jottten,  ber  SJlotor  felbft  eine  ^anb^abe,  ben  SBagen  jum  8tit(^ 
ftanb  §u  bringen. 

3n  ebener  ©trede  genügt  nnter  Untftänben  (Sinfteßen  ber  ^M^ 
njörtgfa^rt.  ^iefel  SJiittel  ift  aber  nidEjt  antüenbbar  bei  fteigenbem 
2;errain,  njenn  e§  fic^  barum  ^anbelt,  nid^t  nnr  o^ne  SSremfe  Ut  SSor^ 
tDärt§fai)rt  §u  l^emmen,  fonbern  and)  \>a^  Sflüdrotten  be§  2Bagen§  in^ 
folge  ber  Ö)elänbeneignng  gu  oerl^inbern.  3^  biejen  gätten  mufe  bor 
aüem  ber  eintrieb  nnterbroc^en  rtjerben,  b.  ^.  man  fteßt  ben  SJZotor 
ab,  inbem  man  xf)m  §.  33.  burc^  Unterbrerfien  ber  günbnng  feine 
(Gelegenheit  §u  einem  5lrbeit§i)ub  gibt.  SSenn  man  bann  noc^  im 
SSec^felgetriebe  \)k  üeinfte  @efc^rt)inbig!eit  eingefdjaltet  lägt,  fo 
n)irb  bk  lebenbige  ^raft  be§  rollenben  2Bagen§  §unäd^ft  allerbingS 
nod^  ben  9}lotor  im  ©ange  §n  galten  fuc^en,  aber  balb  nid^t  me!)r 
^inreid)en,  \)k  SSiberftänbe  ber  £oIbenben)egnng  (Seerlaufarbeit 
be§  9Jlotor§)  §u  überminben,  nm  fo  meniger,  aU  biefe  ^raft  §um 
%txi  auä)  jnr  ^om^reffion  be§  bom  SJlotor  norf)  angefaugten  (Ge^ 
mifd^eg  (ober  ber  Snft)  oermenbet  n)irb. 

^a  fidf)  o^ne  befonbere  5Sorri(^tung  biefeg  ©emifc^  nnn  trieber 
an§be^nen  mürbe,  fo  erl^ielte  man  I)ierbei  mieber  eine  5lrbeit§:^ 
leiftung  §urücf,  hk  bie  §n  ergielenbe  ^rem^Ieiftnng  beeinträchtigen 
mügte.  SSitt  man  ba^er  mit  bem  Woiox  felbft  mirfüc^  eine  giem^ 
ti^  oonfommene  SSremsmirtog  erzielen,  fo  mnfe  man,  mie  e§  §.  93. 
©anrer  getan  'i^at,  bem  fomprimierten  ,8t)(inberini)alt  (t)ier  ftatt 
be§  teuren  93en§in§  billige  Suft)  (Gelegenheit  geben  jn  entmeid^en, 
bebor  er  fid)  au^belfint.  ^aju  ift  bie  9flocfenmette  fo  an§gebitbet, 
baß  fie,  für  93rem§§tt)ecfe  üerfc^oben,  "ök  ^2ln§|)ufftientile  am  (Snbe 
be§  2.  %atk§  ^ebt.  S)er  SJ^otor  arbeitet  ie|t  im  ^meitaft':  im  1. 
fangt  er  Suft,  \>k  im  2.  ^ufammen^:  nnb,  gegen  H§>  ^nbenbe,  ^inau^- 
gebrüdt  mirb. 

(Gegen  \)a^  QnxMxoUtn  mirb  aU  med^anifd^er  ©d^n|  l^äufig 
eine  93ergftü^e  angeorbnet,  bie  beim  93erganffa^ren  in  iätigfeit 
gefegt  mirb.  (S§  ift  bieg  ein  maffioer  ober  f)o^Ier,  in  eine  <Bpii^t 
ober  (Gabel  enbigenber  (Sifenftab,  ber  um  ein  Scharnier  am  Unter= 
gcftett  be§  SBageng  brePar  angebrad^t  unb  für  gemöplidE)  auf^^ 
gejogen  ift.  2)ur(§  9^ac|Iaffen  eine§  3ii9fcile§  fcnft  fid§  ber  ^tah, 
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unb  bie  <Spt^eii  werben  \\ä)  bem  SutüdroHett  burd^  ©tnbol^ren  in 
ben  ©rbboben  entgegenftetten. 

^enfelben  Qwtd  erfüllen  aud)  @perr!ün!en,  bie  ein  go^^rab 
in  einer  9^id)tung  an  fid)  üorbeigteiten  taffen,  bei  ber  entgegen^ 
gefegten  SSewegung  aber  fic^  ben  3öt)nen  entgegenftemmen. 

7.  tapitel. 

^rei  ajlöglid)!eiten  gibt  el,  ben  Söagen  jn  fteuern:  bnrd)  Senlung 
ber  SSorberräber,  ber  §interraber,  ober  inbent  man  atte  öier  Släber 
fteuert. 

'i&ti  ben  genügen  SBagentöpen  finbet  \xä)  faft  an^fd^üefelid)  bie 
erfte  5lrt,  aucE)  bann,  n^enn  ber  antrieb  onf  bie  SSorberad)fe  er= 

folgt  (f.  ©leftromobile).  S)abei  n)irb 
_^Ö  nid^t ,  njie  bei  ben   :|3ferbegetriebe^ 
f    nen  SBagen,  ha^  gange  SSorberad)^« 
gefteE  nm  einen  centralen  $nn!t  ge^ 
bre^it  („öenff^emel"),  fonbern  hk 
5ld^fe  bleibt  in  il)rem  |)au|3tteit  feft, 
trägt  aber  an  ben  (Snben  angelen!te 
!ur§e  5(d^§ftnmmet,  anf  benen  bie 
äöogenräber  fijen.  @§  l^anbett  fid^ 
fomit   barnm,    nur    biefen    ^^§^ 
g.    55  fd)en!eln  eine  ^re'^ung  §u  erteilen. 

8ott  hierbei  ein  (Seitnjärt^gteiten 
öermieben  n)erben,  fo  muß  (gig.  55)  bafür  geforgt  n^erben, 
ha^  \xä)  bie  SSorberräber  nii^t  paraM  bref)en,  fonbern  hai  alle 
9^äber  nnge^inbert  um  einen  gemeinfamen  SQlittetpunft  freifen 
fönnen.  tiefer  ^unft  ergibt  fid)  jetüeitg  aU  @d)nittpun!t  alter 
bemegtidien  9ftabad)fen;  er  liegt  fomit  auf  ber  §interad)fe.  ®ie 
beiben  3lc^§fc^en!el  ah  unb  a^b^  muffen  ba^er  gemeinfam  eine 
öorgefc^riebene  53emegung  machen;  fie  finb  ju  bem  S^^^^  ol§ 
jmeiarmige  SBinlet^ebel  au»geflaltet;  bie  «Sc^enfet  hc  unb  a^c^ 
njerben  burc§  bie  (Stange  cc^  oerbunben,  unb  i^re  S3en)egung  er^ 
folgt  bur^  bie  3Serfd)iebung  biefe§  SSerbinbung§ftüde§.  2)a§  be^ 
forgt  eine  t)om  Saurer  §u  betätigenbe  £en!t)orri(^tung. 

^a§  Senfrab  öor  bem  galirerfife  ift  ein  für  ha^  5lutomobil  fo 
cöara!teriftifd)e»  Drgan,  ^ai  e»  oügemein  ge!annt  fein  bürfte.  ^n 
ber  Slutomobiliftenfprad^e ,  'ok  il)ren  8|)ortiargon  bem  Sranäöfi- 
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fc^cn  entnimmt,  totrb  e§  „Volant"  genannt.  SSon  außen  fielet  man 
freiti^  nid^t  me^r  aU  btejeg  'tRat)  unb  eine  lange,  fd)räg  na^  öorn 
ge^enbe  ajietattplfe.  ^n  biefer  fi^t  bre^bar  bie  mit  bem  Volant 
feftüerbunbene  ©teuerfäute  5.  (gig.  56.) 

3n  ber  9^ä§e  beg  unteren  (£nbe§  trägt  bie[e  einige  h^enige  SSin^ 
bungen  einer  flachen  ©c^necfe  a  (Schraube),  in  Ut  ein  geja^nter 
8e!tor  b  eingreift.  93eim  i)re^en  be§  |)anbrabe§  fc^iebt  \)a^  ©d^nccfcn^ 
geminbe  bie  @e!tor§äbne  öormärt^,  UJobei  ber  (3e!tor  eine  ^rel)ung 
um  feine  ^d^fe_^  ausführt.  ®(eic§§eitig  brel£)t  fid)  bie  armartige 

SSertängerung  C  be§  Se!- 
tor§  mit  unt)  überträgt  bie 
SBemegung  über  bie  93üc|fe  B 


Sig.  56. 


auf  bie  Stange  d,  hk  i^rerfeit^  ju  bcm  SSerbinbung^ftüc!  ber 
2en!ac^§fc^en!e(  fübrt. 

SSenn  bie  8c§raubengänge  f(ad^  genug  finb,  fo  njirb  jmar  bei 
einer  ^re^ung  ber  @c^necfe  eine  S3ert)egung§übertragung  auf  ben 
@e!tov  ftattrinben;  umgefe^rt  bagegen  ift  eine  auf  ben  @e!tor  au§^ 
geübte  ^re^fraft  na^eju  aufeerftanbe,  bie  Schraube  §u  bemegen. 
^iefe  a(§  @e(bftf)emmung  be^eid&nete  ©igenfc^aft  ber  flachgängigen 
(Sc^necfc  ift  überaus  n)ertoott,  meil  fie  3lüc!roir!ungen  äußerer  Gräfte 
auf  bie  (Sc^necfe  unb  alfo  an6)  auf  bie  öom  %a^xex  beforgte  @teue^ 
rung  möglid^ft  üer^inbert;  folc^e  Gräfte  treten  infolge  ber  natura 
liefen  Unebenheiten  be§  Xerrain§  ober  infolge  ber  Stöße  burd^ 
Steine,  SBafferraften  ober  ä^nlic^e  |)inberniffe  auf  unb  muffen  mir* 
!ung^to§  bleiben,  meil  fonft  infolge  ber  beftänbigen  S^manfungen 
be§  ^anbrabeS  ha^  (Sin^alten  einer  9tid)tung  faum  mögti*^  möre. 
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3ur  ©d^tüäd^utig  biefer  (Stöfee  btetit  ber  in  ber  SSüd^fe  J5  torge^ 
fe^ene  einfocfie  Stoßfänger,  ^er  §eBeI  c  tptrb  an  feinem  in  bie 
93ü(^fe  ragenben  @nbe  üon  jtüei  S3acfen  e  umfaßt,  bie  in  ber  SSüc^fe 
fid^  folbenartig  üerfcfjieben  fönnen  unb  für  gett)ö^nlid^  burd)  gebern 
in  i^rer  Sage  gel^atten  merben. 

Sieben  biefer  ^uSfül^rung  mit  ©cfinede  unb  ^a))  ift  ^äufig  oud^ 
bie  mit  (Srf)raubenf^inbel  unb  SJJutter  anzutreffen  (gig.  57).  ^urd^ 
W  ^re^ung  be§  @teuerrabe§  unb  ber  Säule,  bie  unten  a(§  Spinbel 
auggebiibet  ift,  mirb  bie  auf  ber  Spinbel  gleitende  SJlutter  unb 
baburd^  ein  W  SJlutter  außen  ))acfenber  |)ebet  öerfcfioben,  ber  gur 
Steuerung  fü^rt. 

8.  tapitel. 

Ü6eraII,  mo  Sfteibung  beim  3n^wanberarbeiten  glüeier  Drgane 
als  f(^äblid^er  Sßiberftanb  auftritt,  muß  biefer  burd)  ausgiebige 
A^  unb  gtrecfmäßtge  Schmierung  terminbert  unb  fo 
rafdie  Slbnu^ung  ^intangei) alten  merben.  So  mirb 
t)or  allem  Ixt  Schmierung  htx  ben  Kolben,  Söeüen, 
3a|>fen,  kurbeln  ufU).  notmenbig  merben,  bamit 
fie  jebergeit  gebraud^§tüd)tig  bleiben.  Selbftoer^ 
ftänblicl)  finb  ba^er  jene  SJiedianiSmen  auSju- 
%\Q.  58.  fd^alten,  W  gerabegu  ©ntmidlung  oon  S^eibung 
beabfid^tigen,  toie  S5remfen  unb  ^u|)|)lungen,  htx 
benen  im  (Gegenteil  forgfältig  ha^  Einzutreten  öon  '^t\i  ober  ä^n^ 
lidfien  Scfimiermaterialien,  bie  "i^'xt  Sleibung  oerminbern  fönnten, 
§u  oermeiben  ift.  @in  Verfetten  ber  93rem§^  ober  ber  ^u^plung§^ 
fd^eiben  an  i^ren  arbeitenben  gläd^en  möre  gerabeju  ein  Übelftanb, 
benn  ein  5Serfagen  Voixxt  bamit  notmenbig  üetbunben.  (^ie§  gilt 
übrigen^  nic^t  oon  einigen  befonberen  Sameüenfupplungen  mit 
gäl^ftüffiger  Sft^ifd^^nfdöid^t,  htx  benen  'i>xt  9fteibung  junäd^ft  burd^ 
ben  inneren  SSiberftanb  ber  glüffigfeitSjä^igfeit  unb  erft  bann  burd^ 
Dberfläd^enbrud  ergeugt  mirb.) 

dagegen  muffen  bie  übrigen  Xeile  eine  n)omögIid&  automatifd^ 
mirfenbe  unb  bauernbe  Sd^mierung  erl^atten. 

S5ei  einzelnen  leiten  be§  2Bagen§  befonber§  ujirb  fefteS  (!on= 
fiftenteS)  %tii  öerrtjenbet,  'üa^  au§  automatifd^  regulierten  ^Se^ältern, 
ben  fog.  „Staufferbüd^fen",  ben  ju  fd^mierenben  Xeiten,  5.  33.  9iob- 
ad^fen,  beftänbig  juftießt.  (gig.  58.)  ®er  Seberbrud  überträgt  fic^ 
auf  bie  §tt)ifd^en  bem  fijcn  ^edel  D  unb  bem  bemegtid^en  SSoben 
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B  eingepreßte  gettfd)id)t  unb  brüdEt,  folange  ber  SSorrat  reid^t, 
biefe§  ?5ett  burd)  ha^  9?öf)r(^en  r  ju  bem  gu  fc^mierenben  Xeile. 
^ie  93ebienung  btefer  ^ppaxatt  bef^räitft  ftä)  alfo  auf  bie  Söteber- 
füüung  leergeiüorbener  ^-öü^fen.  ^er  mit  einem  ÖJetüinbe  öerfe^ene 
8tiel  ber  S3üc^fe  geftottet  'öa^  ^uffdfirauben  an  jeber  beliebigen  S3e^ 
barf^fteße. 

®ie  §au|)tfc^mierung  ber  mtd^tigften  f)in:  unb  ^erge^enben  unb 
ber  rotierenben  ©(erneute  be§  Ö5efamtmec^ani§mu§  erfolgt  ()eute 
bereite  automatifc^  tion  einem  3^ntralapparate  au§  mit  tropfbar^ 
flüffigem  SO^aterial  (Öt).  3n  einem  33e()ä(ter  fte^t  hk  (S(^mierung§= 
flüffigfeit  unter  einem  beftimmten  ^rucE  unb  fliegt  basier  felbft== 
tätig  in  ein  S^ntra^gefäB  ober  SS  er  teil  er;  üon  ^ier  §meigen  Oer^; 


zur  Bfdarfsfclk 


fjig.  59. 


fd^iebene  Seitungeu  Ci\),  bie  'tid^  Öl  tro^jfenmeife  ben  ein§elnen  93e^ 
barfgfteßen  pfü^ren  (Xropf  öler).  Sc^augläfer  im  @epereic§  be§ 
ga^rer§  geftatten  bie  regelmäßige  5(rbeit  ber  ©iurid^tung  §u  !on^ 
trollieren,  unb  ein  SJlanometer  (^rucfmeffer)  jeigt  ben  im  ÖI^ 
be^ätter  ^errfi^enben  2)rud  an;  biefer  iüirb  burc^  Einleiten  eine§ 
Xeile^  ber  oom  3}lotor§t)tinber  megftrömenben  5lu§puffgafe,  eöen- 
tuell  auc^  mit  einer  eigenen  üeinen  |)anbpumpe  auf  bie  geeignete 
^ö\)t  gebradjt. 

3n  bem  (Schema  ?^ig.  59  ^t\)tvAti  R  einen  93e()äfter,  ber  ^ier 
au§  §tt)ei  Kammern  beftel^t,  öon  benen  eine  (ttn!§)  mit  Öf,  bie 
anbere  mit  Petroleum  gefüllt  ift  ^a§  Petroleum  bient  §ur  9f{eint- 
gung  ber  bur(^  bie  @d)mierung  öerfd^mu^ten  Xeile  (Kolben,  ^ol- 
benringe),  ©in  Xeil  ber  5lu§puffgafe  gelangt  burrf)  'ba^  '^ü^x  a  in 
einen  SSorraum  w,  ton  too  fie  burc^  §tüei  Slbjmeigungen  h  unb  c 
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einerfeit^  bem  93 e{) älter  B  unb  anberfeit§  bem  93ensinreferbotr  .B 
juftrömen  unb  beibe  Ö)efä§e  unter  ®rutf  jefeen.  ^ie  ©röfee  biefe§ 
i)ructe§  ift  auf  bem  SJlanometer  M  abgutefen.  3"  93egtnn  ber 
ga^rt,  tt)o  nodC)  feine  5lu§puffgafe  öorl^anben  fein  fönnen,  unb  bann, 
menn  ber  ^rud  biefer  ^afe  ettna  nid)t  ^inreid)t,  um  genügenben 
unb  rafc^en  S^if^uB  ^n  bie  erl)t|ten  Xeite  gu  fiebern,  §.  ^.  hd 
ftarfen  Steigungen,  ^ie^t  man  meift  nod)  eine  üeine  §anbpumpe 
§ur  Unterftü^ung  l^eran.  5ln  ben  (JJIöfern  Sj  unb  s^  lägt  fic^  bie 
jenjeilige  §öi)e  be§  Öl-  unb  ^etroIeumftanbe§  im  93e^älter  er^ 
fennen.  e^  unb  e^  finb  bie  ©infüüöffnungen  für  Dt  unb  ^etro^ 
leum.  5lu§  bem  93e^älter  B  fliegt  ha^  Öl  bur^  bie  Seitung  L 
bem  SSerteiler  V  §u.  r  ift  eine  folc^e  einzelne  al§  93eif^iel  einge^ 
jeirfinete  5lbleitung  für  Öl;  gertJölinlic^  ift  natürlich  eine  größere 
Slnjal^l  folc^er  ffio^xt  üor^nben,  bereu  jebe^  §u  einer  befonberen 
9Serbrauc^§ftetIe  fü^rt.  ^ic  'tRo^xt  finb  burd^  9flabeloenttle  üerfperr^ 
bar;  ber  3Serlauf  be§  8wftuffe§  !ann  an  bem  6(^augla§  M  g  be- 
f>hoi6)iti  n)erben. 

(Statt  ben  ®rud  im  Ölüerteiler  burd^  bie  5lu»^uffgafe  ju  er^ 
jeugen,  tnirb  l^eute  meiften§  eine  eigene  bom  OJlotor  au§  getrte= 
bene  ^umpe  tiertüenbet,  bie  'iia^  Öl  au§  bem  Ülefertioir  in  ben 
SSerteiler  beförbert. 

@c|liegli(^  fann  man  auc^  ein  8it!uIation§ft)ftem  anorbnen,  U\ 
bem  man  äl)nlid^  n)ie  bei  ber  SSafferfü^lung  mit  einer  naliegu  !on^ 
ftanten  SJienge  Öl  arbeitet,  ha^  beftänbig  burd^  eine  ^umpe  ben  ein= 
jelnen  93ebarf§ftellen  gu^  unb  üon  biefen  tcieber  jur  $umpe  §uriic!= 
fliegt,  ^a  bie  ^umpe  üom  Woiox  getrieben  tüirb,  's^^a^i  fid^  Ut  Öl- 
lieferung  felbfttätig  ben  ^inberungen  ber  9Jlotorleiftung  an.  5Iud^  ^ier 
ntug  nur  für  ben  @rfa|  be§  verlorenen  unb  unbraud^bar  geworbenen 
Öle§  geforgt  toerben. 

9.  ta^itel. 
Pie  ^eöuficritng, 

3tt)ei  SBege  bieten  fi^  für  bie  3lnpaffung  ber  @efd^U)inbig!eit 
be§  Sßagen§  an  n)ed)felnbe  93ebürfniffe.  ^er  eine,  rein  mec^a= 
nifdie,  burc^  einen  Sßed^fel  be§  Überfeiung§üerl)ältniffe^  im  3^^^^ 
räber  ober  grütionSfd^eibengetriebe.  %Qbd  lägt  man  ben  SD^otor 
unb  feine  abgegebene  Seiftung  möglic^ft  unberührt,  man  fann  alfo 
mit  bem  günftigften  SSirfung^grab  arbeiten,  ^er  anbere  SSeg 
fü'^rt  gu  einer  Siegelung  ber  Xonrenja^l  be§  9J^otor§,  mobei  W 
Überfe^ung  ungeänbert  WM. 
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©^  tft  yd^on  einmal  angebeutet  toorben,  ha%  ber  SSered^nung 
unb  ^imenftonierung  be§  9Kotor§  fetbfttierftänbUd^  beftimmte  Slm 
na{)men  für  bte  Öeiftung  jugrunbe  liegen,  hk  man  üon  bem  Woiox 
erlangen  toitt.  ^urc^meffer  be§  S^Iinber§,  Umbre^ung^jat)!  unb 
toIbenf)ub  beftimmen  ^k  2eiftung0fäE)igfeit,  !onftante§  ©emifd) 
unb  fonftante  |^om|3reffion  öorau§gefe^t.  @^  ift  otfo  einjuje^en, 
'Dai  fic^  bei  Snberung  ber  t)eränbertid)en  @rögen:  Stourenja^t 
unb  Sufammenje^ung  ober  9Jienge  be^  ®emifrf)e§,  ber  SSir!ung§^ 
grab  änbert,  ungünfliger  tt)irb.  Xro^bein  mug  man,  ha  ha^ 
SSec^felgetriebe  im  allgemeinen  nur  fefte  @tufen  einftelten  lägt, 
auc^  5ur  S^egutierung  mit  §ilfe  biefer  gaftoren  greifen,  obmotjt 
e§  natürtid^  weniger  öfonomifc^  ift. 

Snbert  man  §.  35.  tk  9Kenge  be§  ben  3^Iinbern  gufliegenben 
©emifc^eg  bur^  aHmäfjIi^e  ^Verengerung  be§  3utaufro§rquer= 
fc^nitte§  mittlelg  einer  eingebauten  fog.  ^roffetflappe,  fo  wirb 
hk  3lrbeit§fä^ig!eit  be§  9JJotor§  begreif lid^ermeife  fort  unb  fort 
fin!en,  unb  im  5lugenbüde,  wo  hk  genannte  0appe  bie  guleitung 
gang  tierfc^Iiegt,  ^ört  ber  9JJotor  über^upt  auf  §u  arbeiten,  hierin 
liegt  olfo  fogar  eine  93rem§möglic^teit,  hk  and)  reic^Iic^  au^genu^t 
wirb,  ^ie  SSetätigung  biefer  klappe  erfotgt  entmeber  hnxd)  ben 
ga^rer  mit  einem  §anb=  ober  gufe^ebel  ober  automatifc^  im  3«^ 
fammen^ang  mit  ber  2;ouren5af)I  be§  9Jlotor§  bur^  einen  fleinen 
^Regulator,  nac^  Slrt  ber  befannten  auf  ber  güei)!raft  beru!)enben 
@c^wung!uge(reguIatoren.  S5ei  fteigenber  2;ourenja^I  brängen  bie 
kugeln  au§einanber  unb  nefimen  \)ahti  eine  auf  ber  bre^enben 
5l(^fe  öerfc^iebbare  §ütfe  mit,  bie  biefe  S3emegung  bur^  §ebel 
einfach  auf  \>k  klappt  überträgt.  S3ei  öielen  5öagen  !ann  man 
burii)  einen  befonberen  guS^ebel  (SIcceteratorpebal)  ben  ^Regulator 
aud^  au§f(f)atten,  fo  bai  bie  ^roffelfkppe  auc^  bei  fteigenber 
Xonrenga^t  nic^t  gefd^Ioffen  wirb.  —  ©e^r  f)äufig  finbet  man 
alle  3  ^roffelunggeinrid^tungen  —  Sflegulator,  §anb;  unb  gug^ 
l^ebel  —  neben  unb  unabl)ängig  öon  einanber  an  einem  SBagen 
ausgeführt. 

(Siner  weiteren  Gelegenheit,  auf  bk  Seiftung  burd^  hk  Dua^ 
lität  be§  @emifc^e§  (Sinflug  ju  nehmen,  würbe  fc^on  bei  ber 
S3efpred^ung  ber  SSergafer^)  gebadet,  ^ie  @jplofion§fä^ig!eit  beS 
@emtf(^e§  üon  93en§tn  unb  Snft  ^ängt  nämlid)  wefentlic^  öon 
bem  SSer^ältniffe  a^,  in  bem  fid^  bk  beiben  S3eftanbteile  mengen. 


1)  SSgl.  ©.  28  unb  29. 
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ajian  !ann  annel^men,  ba^  M  einem  ÖJel^att  öon  91 — 92%  Suft 
unb  9 — 87o  SSenjin  bie  @jpIofion§fät)tg!eit  unb  ba^er  bte  @i*^ 
:ptDfion§n)ir!ung  am  größten  finb;  bei  einem  Steigen  be§  ßuft^ 
ge^attc^  tt)irb  ba§  ©emifc^  benjinärmer  unb  verliert  fc^on  bei 
95 7o  Suft  über:^an|)t  bie  ?5ä!)ig!eit  gu  ejplobieren.  ©benfo  !ann 
man  ben  93eginn  biefer  gäl)ig!eit  hü  einem  ^erjentuellen  9Ser^ 
{)ä(tni§  ton  ca.  87  :  13  finben,  fo  ha^  bie  benu|baren  (Strengen 
recfit  eng  finb;  innerhalb  biefer  ^at  man  e§  aber  in  ber  §anb, 
burc^  ^erfd^ieben  ber  §u  mifc^enben  3Jlengen  üon  Snft  unb  93en§in 
me^r  ober  weniger  fräftige  ©jplofionen  f)erbei§ufü^ren.  @§  ift 
fcC)on  hti  ber  ©rmä^nung  ber  automatifc^en  SSergafer  barauf  §in< 
genjiefen  morben,  H^  bort  eine  fetbfttätige  5lnpaffung  be§ 
^emifd£)e§  an  bk  jeweilige  Xonren^o^t  be§  9}iotor§  burd)  9fle^ 
gutierung  ber  S^tf^fe^uft  öor  fid^  ge^t;  ber  öon  ber  Xourenja^I 
be§  ^otor§  abl)ängige  Unterbrud  in  ber  ©angleitung  reguliert 
babei  ba^  ©intagorgan  ((Schieber)  für  bie  S^f^l^iift. 

8(i)Iie§Iid^  ift  nod^  ber  im  Kapitel  über  Swnbungen^)  bereits 
erhjäl^nten  SQlöglic^feit  ju  gebenlen,  burd^  ein  jeitlid^eg  SSerlegen 
be§  3ünbaugenblic!e§ ,  öor^  ober  xüdwäxt^,  hk  Xouren§ai)I  gu 
fteigern  ober  ju  öerringern. 

gm  normalen  ©ange  müßte  ja  hk  ßünbung  ganj  genau  im  Xot:* 
pun!t  be§  ^otben§,  b.  i.  am  @nbe  be§  ^ompreffion§^ube§,  erfolgen; 
man  müßte  bemnad^  an^  bie  gunfenbilbung  genau  in  biefem  5(ugen^ 
Uid  herbeiführen.  S^lun  beftetit  aber  5n)ifd^en  bem  SJ^oment  ber 
gunfenbilbung  unb  bem  ber  attgemeinen  ©yplofion  ein  aüerbingS 
üerfd^n)inbenb  üeiner,  aber  immerhin  üort)anbener  Zeitraum,  innere 
^aih  beffen  ber  Kolben  bereits  ein  ganj  fur§eS  (^tM  weitergegangen 
ift.  ^ie  eigentüd^e  (S^plofion  erfolgt  fomit  ganj  tüenig  üerjögert,  ha^ 
^er  bereits  hti  geringerer  (Spannung,  als  ber  im  Xotpunft  oor^ 
Rauben  gen)efenen.  ^aS  bebingt  natürlid^  eine  fc^toäc^ere  ©jptofion, 
einen  fd^möd^eren  SSorftoß  auf  ben  Kolben,  eine  ^^empoöerjögerung, 
b.  f).  SScrminberung  ber  ^ourenja^I;  hk  Drbinate  beS  ^ompref* 
fionSbrudfeS  im  Diagramm  (i5ig.  5)  fällt  niebriger  auS,  baS  ganje 
Diagramm  ttiirb  feiner  giäd^e  nad^  üeiner,  hk  Seiftung  ift  ge:; 
funfen.  §ierju  !ommt  nod^,  ha%  aud^  hk  Ausbreitung  ber  @j* 
plofion  öon  ber  3ünbftet[e  aus  über  baS  gange  Öiemifd^  eine  geroiffe, 
menn  aud^  n)ieber  fe^r  fleine  Stii  brandet,  gm  Xotpun!t  ober  fott 
bie  ©jplofion  öoUftänbig  unb  bcenbet  fein.    SSill  man  bal^er  eine 


1)  SSgt.  @.  41. 
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üolle  3lu§nu^ung  be§  entfprec^enben  5Crbett§öermögen§  erzielen, 
fo  mu§  man  im  allgemetnen  ben  gunfen  ettoa^  öor  ©rretd^en 
be§  §ubenbe§  eulftet)en  laffen,  man  mufe  mitSSorjünbung  (auc^ 
9rü{)§ünbung)  arbeiten^),  ^en  gi9-  60  unb  61  ift  in  fd^ema- 
tifd^er  SSeife  bie  ©inftellnng  für  folc^e  ^or^ünbungcn  ju  cnt= 
nehmen,  ^ie  gig.  60  ift  ein  ^eifpiet  für  eine  mit  UnterbredEier 
arbeitenbe  ßünbung.  i)abei  ift  bk  ben  Unterbrecher  tragenbe 
Scheibe  s  famt  ber  auf  i^ir  montierten  Unterbred^erfeber  fnm  bk 
5lc^fe  ber  ^^odenn^elle  Ä  bret)bar,  fo  ha^  bie  in  i^rer  ab jotuten 
Stellung  unöeränberte  3flocfenn)eCte  mit  i^rem  5lnfd^lag  früher 
bk  geber  abgeben  !ann.    ®ie  beiben    gig.  61  gelten  für  eine 


# 


gig.  61. 

5lbrei§5ünbung ,  nnb  e§  ift  leicht  ju  fe^en,  ha^  ein  burd^  hk 
|)ebel  1,  2,  3  beiüir!te§  @eittx)ärt§bröngen  ber  jur  ^Ibreigftette 
fül)renben  ©tauge  st  n)ieberum  ben  Süttbjeitpunft  oerlegt. 

®ie  entgegeugefe|te  SSirfung,  alfo  eine  SSerlangfamung  bc§ 
^olbengange^,  trirb  burd^  S^lad^jünbung  (auc^  ©pätgünbung) 
erreicht,  bei  ber  man  hk  ©jplofion  mit  5lbfid^t  ju  fpät,  nämlic^ 
Ijinter  bem  Xotpunft,  erfolgen  lä§t.  ^ie  9^otrt)enbig!eit,  SfJegu^ 
liermöglic^feiten  §u  fd^affen,  fei  noc^  burd^  folgenbe  @rrt)ägungen 
!lar  gemad^t. 

teufen  tüix  un§  junäc^ft  einmal  ben  gangen  motorifi^en  'äppa^ 
rat  auf  ha^  aUereinfad^fte  «Sdliema  gebracht,    ^emnac^  ftetle  in 

1)  SSei  ben  in  ber  iüngftcn  ^dt  auffommenben,  befonber^  öon  S9o|(^ 
au^gebilbcten  ©o^pelfuntengünbnngcn  mirb  \>a§  !om;)rimterte  ©emifd^ 
an  gttjei  oerfc^iebenen,  möglidjft  meit  ton  einanbcr  entfernten  Bünb= 
ftellen  gleichzeitig  jur  ©jpiofton  gebracl)t.  S)tc  bamit  er^ielbarc  cr^eb= 
lic^c  SSerfürgung  ber  ejploftonggeit  mad)t  eine  SSorgünbung  unb  über= 
t)QUpt  bie  SSeränberung  beg  ßünbäeit^JunftciS  entbel)rticl)  unb  foß  jogar 
bie  Seiftung  bc§  SÖiotor^  um  einige  ^rojente  fteigern. 
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gtg.  62  A  ein  SBagenrab  öor,  in  beffen  9JiitteIpnn!t  tüir  un§  bie 
gan§e  SBagenlaft  aU  fenfrec^t  nad)  abit)ärt§  geri(i)teten  Xrnd  Q 
angretfenb  benfen  n)oI(en.  SSir  foUen  nunmc!)r  ben  SBagen,  b.  ^. 
biefe§  3lab  mit  $ilfc  ber  motorij^en  ^raft  t)orn)ärt§bett)egen. 
©ofort  n)irb  fid)  gegen  biefe  93ett)egung  9leibung§brud  entmicfetn, 
ber  fiel  proportional  bem  ^rnc!  Q,  näntli^  at§  W=fQ  ergibt, 
nnb  beffen  ülic^tung  ber  SSetoegnng  entgegengefe^t  ift.  2)er  SJJotor 
^t  fomit  biefen  SBiberftanb  au  überrainben,  ber  at§  ^raft  W  an 

einem  Hebelarm  a  =  bem  Sflabburd^- 
meffer  öon  Ä  angreift  nnb  beffen 
SSiberftanb§moment  bemnad)  W  •  a 
beträgt^),  ßur  SSereinfacCinng  |aben 
rt)ir  gleid^  anf  ber  9^abn)eüe  felbft 
ein  ga^nrab  /  angebrad)t,  in  ha^ 
ein  jtoeiteg  I'  eingreift,  ha^  nun 
M^  aU  ®rfafe  be§  5motor§  gelten  foE. 
@§  Ujirb  otfo  an  ber  ©ingriffgftelle 
öon  I  unb  J'  eine  ^aft  Z  aufge*= 
bracht  merbcn  muffen,  bie  am  3lrme  r 
be§  '^aht^  I  tt)ir!enb  ben  Sßert  be§  früher  aufgefteUten  9Jlomente§ 
erreicht,  fo  bag  Zr  =  Wa  mirb  UJerben  muffen. 

9^un  toa^fe  ber  SSert  t)on  W,  §.  33.  infolge  einer  SSermel)rung 
ber  S3emannung  ober  auc^  beim  ^erlaffen  eine§  bi§l)er  aU  eben 
t>orau§gefe|ten  Xerrain§.  ©§  mirb  bann  hti  einem  2,  3  ...  . 
w  fairen  W  ber  SSert  be§  9Jlomente§  ebenfalls  2  "PTa,  3  Tf  a  .  . 
nWa.  Um  bie  §ur  Überminbung  biefe§  9D^omente§  nötige  3lrbeit 
aufzubringen,  mnfe  \)a^  $robu!t  Zr  entfprec^enb  mad^fen.  ^aju 
bieten  fic^  gmei  SBege,  inbem  man  Z  ober  r  jnnelimen  Iä§t.  ^a§ 
erftere  gef(^ief)t  burd^  Steigerung  ber  9Jlotor!raft,  g.  S.  bnrc| 
Sufü^rung  größerer  (^a§gemifc|mengen  unb  burd)  SSorjünbung. 
95ei  immer  iüeiter  irac^fenbem  Wa  tarnen  mir  jeboi^  einmat 
an  eine  ©renje,  bei  ber  eine  Steigerung  ber  SJiotorleiftung  auf 
\>k  ermähnte  'äxt  nirf)t  me^r  mögti^  ift.  ®ie  Saft  !ann  man 
ficfi  al§  eine  hk  ^olbenbemegung  ^emmenbe  ^raft  öorftellen,  hit, 
mac^fenb,  bie  SSemegung  üertangfamt;  bei  finfenber  Xonrengal)! 


1)  ^U  ^Oflomettt  !önntc  man  ben  2Birfung§tt)ert  einer  Äraft  be= 
geicfinen.  ^ebe  Ä'raft  muß  an  einem  |)ebelarm  roirfen,  mit  beffen 
Sänge  bcfanntlirf)  bie  SSirfung  hü  gleicher  ^raft  h)ö(!^ft.  ^n  tcm 
^robuftc  ^raft  x  5trm  fommt  ba^er  bie  S93ir!ung  ^um  3lu§brud.  2)iefc§ 
$robu!t  ^eißt  aJloment. 
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tüirb  btc  SJJotorteiftitng,  btc  tüefentlic^  öon  ber  Xourenja^I  aB= 
^ängt,  Heiner;  fc^Iie§üc^  tüürbe  ber  9JJotor  fteiien  bleiben.  ^at)or 
fönnen  n)ir  un§  he\r)ai)xtn,  tüenn  mir  bem  3J^otor  eine  niebrigere 
Überfe^ung  geben:  roir  muffen  r  änbern.  SBenn  tüir  e§  öer^ 
großem,  fo  n)irb  ha^  ^robuft  Zr  größer.  @tne  SSergröfeerung 
t)on  r  i)ei§t  aber,  fein  SSeri)äUni§  gu  -R  änbern.  ^ie  abfointen 
SSerte  biefer  betben  Ö5rö§en  finb  babei  alfo  gleid^ gültig,  öon  33e== 
lang  ift  nur  itir  SSer!)äItni§.  3Jlan  !ann  bai)er  au^  R  öerüeinern, 
ober  fd^liefeüd)  !ann  man  and)  gteid^geitig  R  Heiner  unb  r  größer 
malten,  furj  ein  anbere§  Überfe^ung^öer^Itnig  fd^affen,  mie  e§ 
Beim  SSed^felgetriebe  ja  tatfädjüi^  gefdiie^t. 

e§  ift  nunmehr  mol)!  !(ar,  ^ai  bie  ©taftijität  ber  motorifc^en 
Seiftung  bur^  biefe  bo^pette  9flegutierfä^ig!eit  am  treibenben  unb 
am  getriebenem  Organ  in  großen  ©rensen  erreidit  ift. 

10.  Kapitel. 

^ie  Bereifung. 

Untrennbar  mit  unferer  SSorfteüung  eine§  3IutomobiIe§  üer^ 
bunben,  fei  biefe»  nun  mit  SSengin,  ^ampf  ober  (Sleftrijitöt  be^ 
trieben,  finb  bie  bie  SBagenräber  um^ütlenben  (Gummireifen.  3Jlan 
barf  ru^ig  fagen,  ha^  ot)n?  bie  ©rfinbung  be§  Xierar^te^  S^^n 
39.  ^untop  in  SSelfort  ((5nbe  ber  80er  ga^re  be§  oorigen 
3a^r^unbert§)  ba§  5lutomobit  in  feiner  fieutigen  Seiftung§fä^ig^ 
feit  unb  dauert) oftigfeit  überl^aupt  nid^t  bentbar  n)äre.  2Bo^l 
tiatte  e§  aud)  früher  fc^on  SSoügummireifen  gegeben,  ga  fogar 
regelrechte  ^neumati!^,  nämlid)  mit  eingepumpter  Suft  gefüllte 
^o§tfd)täud)e  au§  ^autfc^u!  ober  ^uttaperd^a,  ^at  stöbert  2Ö. 
X^omfon  f^on  feit  bem  ga^re  1845  oermenbet.  @ie  maren 
ober  tüieber  oergeffen  morben.  ^untop  mußte  fie  toieber  erfinben. 
—  3^ie  ^^erminberung  ber  fonft  empfinbüd^en  (Stöße  infolge  ber 
SSegunebenl^eiten  —  namentlich  beim  (SJroßftabtpflafter  — ,  hit 
tüo!)ltuenbe  Dämpfung  be§  mit  biefen  unoermeibtic^en  ©rfc^ütte^^ 
rungen  be^  gangen  SBagen§  oerbunbenen  2ärm§.  finb  nic^t  bie 
einzigen  SSorgüge  ber  Gummibereifung:  gu  i^nen  gefeilt  fid^  bie 
erft  burc^  fie  ermögli(^te  bebeutenbe  SSerringerung  be§  (Gefamt* 
n)agengemid^te§  unb  hk  baburc^  getoonnene  äJiögüd^feit  ^öl^erer 
®ef(^minbig!eiten.  @ie  fpieten  alfo  eine  nid^t  gu  unterfc^ä^enbe 
9lotte  im  3lutomobilbau  unb  -SSetriebe,  bie  e§  begreiflidl)  erfdjeinen 
läßt,  ha^  man  auf  i^re  SSerbefferung  allerf eit^  cmfig  Einarbeitet. 
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^cnnod^  mug  man  leibcr  feftftellen,  ba§  jener  öoKfommene 
Steifen  noc^  immer  ntcfit  gefunben  tüorben  ift,  ber  allen  5lnfor= 
bernngen  genjad^fen  nnb  haUi  billig  roärel 

3m  allgemeinen  fommt  für  ha^  £np§-  nnb  Xonrenfaljräeng 
mo^I  nnr  ber  aU  ^nenmati!  bejeid^nete  nnb  in  öicterlet  S(u§= 
fü^rnng  auf  ben  Tlavit  gebrad^te  9f?eifen  in  S3etra^t.  Unter  biefer 
S3e§eic^nung  ift  immer  ein  ^o)3|3etreifen  ^n  öerfte^en,  ber  fii^  au§ 
bem  inneren  Suftfc^Iauc^  nnb  bem  änderen,  bedenbenben  Sauf^ 
mantet  5ufammenfe|t.  ^er  Suftf c^IancC) ,  ein  öer^äüni^mägig 
bünner,  in  fic^  gefd^Ioffener,  ^o^Ier  (Gummiring,  ift  ber  eigentlich 
mir!fame  ieit.  ®ie  in  i^n  einge:pumpte,  gepreßte  Snft  ift  e§, 
bie  in  SSerbinbung  mit  ber  ©lafligität  be§  ^nmmi§  bie  ben  $neu^ 
matt!  au^seic^nenbe  2öir!nng  ergibt,  ^enn  einerfeit^  frfimiegt 
fic^  bie  meiere  @nmmil)üüe  Ieicl)t  ben  Unebenheiten  beg  SSege§ 
an,  nnb  anbrerfeit§  merben  bie  burd^  biefe  Unebenl^eiten  öerur^ 
faxten  @ti)§e  junäd^ft  nur  \>k  im  ©d^Iaud^e  eingefcliloffene  ßuft^ 
fönte  beformieren  nnb  erft  gebäm))ft  fic^  auf  bie  ha^  ^eftette 
(®t)affi§)  tragenbe  9labad)fe  übertragen,  ^ie  immer  noc^  öor- 
l^anbenen  @d^n)ingungen  biefer  5ld)fe  tüerben  n)ieber  §um  größten 
ä^eite  üon  ben  jmifd^en  Sld^fe  nnb  ©l)affi§  gelagerten  gebern  anf^ 
genommen  nnb  abermals  gef cEimäd^t ,  ja  öernid^tet,  @o  bleibt  ber 
3Sagen!aften  in  faft  öottfommener  S^nl^e,  tt)ag  mo^t  jeber,  ber  einmal 
in  einem  5lutomobil  gefal^ren,  mit  SSergnügen  beobad^tet  ^aben 
mirb. 

®en  Suftfd^laucl)  umgibt  jum  @df|u|e  gegen  äußere  üerle^enbe 
Angriffe  ein  n)eitau^  ftär!erer  (^Gummimantel,  ber  ßaufmantel, 
beffen  äußere  (^eftaltung  überaus  mannigfad^  ift.  5luf  ebenem 
unb  trocEenem  S3oben  roürbe  ein  glatter  Steifen  au^reid^en.  S)a 
er  jebodl)  aud^  allen  anberen  S3obenoerl)ältniffen,  namentlirf)  ben 
bei  naffem  SSetter  ober  @cl)nee  fo  ungünftigen  genügen  foH,  mirb 
er  ^äufig  jur  SSergrößerung  ber  Steibung  unb  gur  ^erminberung 
ber  ^leitgefa^r  mit  einer  ober  mehreren,  parattel  über  ben  Um= 
fang  laufenben  ^flippen  t3erfel)en,  burd^  bie  bie  Sd^miegfamfeit 
noc^  nid^t  mefentlid^  beeinträchtigt  ift.  dagegen  läßt  fid^  biefe§ 
nid^t  mel)r  öon  ben  lieute  fo  Verbreiteten  fog.  ^leitfc^u^reifen 
bel)aupten  (Antiderapant,  Antislipping) ,  bie  tro^  il)ren  Ijol^en 
5Infd^affung§preifen  tro|  geringer  ßebenSbauer  benno^  fel^r  oer^ 
breitet  finb.  Sm  SBefen  fteHen  biefe  eine  5Irmierung  ber  Sauf:: 
mantelftäd^e  burc^  <Biabil^  ober  9}^etallnieten  bar,  bie  enttüeber 
in  ber  äußeren  Öiummimaffe  felbft  eingebettet  finb,   ober,   mit 
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einer  bcfonberen,  meift  lebernen,  Sd^u^^üIIe  at§  Xräger,  ouf  bem 
getüöfinlicfien  Saufmantet  aufbulfanifiert,  b.  f).  burii)  ein  eignet 
9Serfaf)ren  mit  if)m  innig  üerbunben  werben,  ^ie  ^öpfe  biefer 
9^ieten  '{k^tn  über  bie  5)ec!e  t)or  unb  ermöglichen  bcrart  gen)iffer= 
ma§en  ein  Slnfrau^en  ber  SSobeiiftäc^e.  9^atürlid^  Verringern  fie 
anc|  bie  3Jlög(id)!eit  einer  SSerlefenng  be§  ßuftfd)Iaud)e§.  (bnrc^ 
9^agel  unb  Stint.)  Snbeffen  nierben  biefe  SSorteile  Bebeutenb  ge-- 
fd^n)ä(^t,  tüeil  gteid)äeitig  ha^»  t)arte  Seber  njeniger  fc^miegfam  ift. 
'iJlber  etn)a§  beffere§  ift  §ente  nid)t  Dorl^anben,  trofe  ben  beftän^ 
bigen  SSerfuc^en,  \i^  t»om  ^nenmati!  ganj  frei  ju  machen,  ber 
ja  fo  teicfit  Störungen  ausgefegt  unb  fo  hit  t)äufigfte  Ouette  ber 
mit  Siedet  fo  gefür(f)teten  „Rannen"  ift.  ^u6)  febernbe  ^d^tn 
unb  Speid^en  \tatt  ber  $neumati!§  f)aben  fic^  nid^t  eingebürgert. 
^Dagegen  bürften  fid^  bie  Unanne^mlid^feiten,  \)k  namentüd)  bei  ber 
geitraubenben  unb  mü^etotten  5lu§it)ec^felung  befd^äbigter  Steifen 
auf  ber  Sleife  fo  läftig  finb,  burc^  bie  fogen.  abnehmbaren  geigen 
n)efent(id^  verringern. 

Sf^eben  ben  ^neumati!§  fommen  —  atterbing§  nur  für  Sd^toer^ 
fu^rtoer!,  atfo  Dmnibuffe  unb  Safttoagen  —  SSoIIgummi  in  33e^ 
trad^t.  (Sine  eintieittic^e  %t)pt  tjat  fid^  aud^  ^ier  nod)  nid)t  ^erau§= 
gebilbet.  gn  Ie|ter  S^xt  ift  ieborf)  allgemeiner  ein  5n)eiteiliger  ober 
Sn)it(ing§reifen  aufgefommen,  Ui  bem  jtrei  SSoüreifen  neben^ 
cinanberliegen  unb  nur  menig  Staum  jroifd^en  fic^  frei  laffen. 

5lud)  biei'e  fo  überaus  n)i(^tige  grage  ber  SSereifung  für  fc^ujere 
Söagen  ^arrt  fomit  noc§  i^rer  enbgüüigen  Söfung. 

11.  Kapitel. 

^er  vietgtiebrige  Drgani§mu§,  mit  beffen  ©injel^eiten  mir  un§ 
bi^^er  vertraut  gemacht  f)aben,  in  feiner  baulid^en  S^fammen^^ 
faffung  Untergeftelte  ober  ©t)affi§  genannt,  enttjält  atte§  ha^,  ma§ 
jur  gortbemegung  notmenbig  ift.  ^er  SJtotor  mit  feinen  S^ebens^ 
Organen,  bie  SSerbinbung  mit  bem  betriebe,  biefe§  felbft,  bie  jur 
93emegung§übertragung  bienenben  3öetlen,  (^etenfe,  Letten  unb 
fd^Itefetic^  tit  Siäberpaare  merben  burd^  einen  ftä^Iernen  Sia^men 
ju  einer  ©in^eit  oerbunben.  Unb  nun  mirb  biefem  9flat)men  einfach 
noc§  ber  SBagenfaften  aufgefegt,  ber  hk  ^u  beförbemben  SJlenfd^en 
—  üon  Saften  fei  ^ier  abgefet)en  —  aufjune^men  t|at.  ^ie  SBe= 
förberung  ber  Snfaffen  ift  ja  legten  @nbe§  ber  einzige  ä^td.  Unb 

agiu®  166:  58Iau,  baS  Slutomobit.  2.  2tufl.  6 


82  I.  S5a^  SöettäittautomoMI.  • 

fo  öerbtent  tüol^t  auc^  ber  %t\\  3ntereffe,  ber  für  [btefen  ^xotd 
bcfonber§  au^gcbübet  ift.  @c^üe§Iid^  ift  gerabe  ber  SSagenfaften 
be§  5lutomoBiI§;  W  fog  ©aroffcric,  ein  fd^öne^  S5eifpiet,  tüte 
fi(^  bie  gorm  ben  geänberten  S3au=  unb  t3er!e^r§te(^nifc£)en  5orbc= 
rangen  anpaffen  mugte  unb  fonnte. 

®enn  njenn  man  fic^  Ut  erften  Sßagen  anfielet,  bie  ben  Über^ 
gang  öom  animaüfc^en  junt  motorifd^en  eintrieb  üolljogen,  fo 


gig.  63.    Tonne  au  (Roi  des  Beiges).    S)a{mIer=9Kercebe§. 

!ann  man  fi(^  be§  (Sinbruc!e§  nic^t  ertüe^ren,  bag  ^ier  nod^  feine 
befriebigenbe  Söfnng  gefnnben  toox.  %\i  biefen  :|)ferbeIofen  ^e^ 
fährten  tiermi^t  man  in  ber  ^at  hxt  $ferbe.  35en§  unb  Daimler 
nal^men  eben  anfangt  einen  ber  gebräurf)Iid|en  SSagen  unb  bauten 
rüdmärt^  i^re  SRotore  an.  5luf  freiem,  luftigen,  ^o^en  ^utfc^? 
botf  fa§  ber  Senfer,  n)ie  üorbem,  nur  ^atte  er  öor  fic^  eine  fenf- 
redete  (Stcuerfäule  mit  bem  §anbrabe.  6d)on  W  ©rtüägung, 
)ia^  '^tx  ben  üon  ben  ^ferben  torn  gezogenen  SBagen  bie  Stäber 
abroöen,  beim  Slutomobite  aber  gerabe  Vit  9iäber  angetrieben 
Ujerben  muffen  unb  ben  SSagen  mitnehmen,  mu§te  erfennen  laffen, 
'tid!^  njeber  'üxt  bisherige  SSagenform  nod^  ii^re  SSerbinbung  mit 
bem  ©eftelle  ber  neuen  ^rt  entf^rad^en.  @o  ^at  —  ftet§  im  3^=^ 
fammen^ang  mit  bem  ftd^  gteid^jeitig  umbilbenben  ®^ffi§  —  aud^ 
bie  ©arofferie  eine  @ntn)idlung  burc^  eine  Sflei^e  öon  mefir  ober 
minber  gelungenen  gormen  burc^mad^en  muffen,  t^t  fic  ju  ben 
trenigen,  §eute  einl^eitlid^  gebauten  i^^^en  gelangte.  2Ber  aber 
einen  gut  gebauten  mobernen  ^raftn)agen  fiefjt,  tjermi^t  gemife 
nid^t  \>xt  @id^tbarfeit  ber  ^reibfraft;  atle§  mad^t  ben  ©inbrudE 
eine§  gonj  natürüd^en,  mit  gmingenber  ©elbftüerftänbtid^feit  ge* 
hjorbeneu  £)rgani§mu§. 


11.  5)ie  ©aroffcric. 
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®ine  ber  etften  unb  bteibenben  (Srrungenfd^aften  tüar  bte  SSer^ 
tcgung  ber  9)iotore  na(^  öortt.  ®te  I)ierburc^  gegebene  SSer^ 
längerung  fi^uf  fofort  tiw  eigentümltd^eS  Unterfc^etbung^jetd^en 
gegen  alle  anbeten  @tra§enfu§rtt)er!e:  SJlotor^anbe  unb,  f|)äter, 
^üf)Ier.    ®er  l^of)e  93o(f  fan!  batb  t)on  feiner  |)ö^e  in  ^it  ßbene 


gig.  64.    2fiat'^^aßton  mit  offenem  „ometilanif^en  SSerbetf", 


ber  übrigen  8i|e  ^erab  unb  be!am  gleich  i^nen  bequemen  (Si^ 
unb  S^üdenle^ne.  ®enn  ber  Senfer  ^atte  nun  aud^  mit  ben  gü^en 
ju  tun  befommen  unb  brandete  gar  bringenb  einer  @tü|e.  5lu(^ 
§ätte  er  bei  ben  immer  rafd^er  fteigenben  ?5(i^^gefc|tt)inbig!eiten 
feinen  ^o^en  ^lafe  !aum  befiau^ten  !önnen.  ^§  lag  übrigen^  aud^ 
jonft  nidf)t§  me^r  baran,  ben  i)o^en  SodE  beijube^alten;  benn  ha^ 
um  einen  $un!tbemeglid§e  ^re^geftett  n)urbe  burd^  bie  fefte  SSorber? 
a(i)\t  mit  ben  furzen  Senfftummetn  öerbröngt,  hti  benen  bie 
SRäber  nid^t  unter  bem  SSoc!  burc^§utaufen  brandeten,  'i^abtx  rüdEten 
hk  SSorberräber  allmä^Iid^  nad^  üorne  unter  bie  tanggeftrerfte 
SD^iotor^ube,  bie  |)interräber  rüdfmärtg  unter  hxt  TOcffi^e;  ber 
Sllabftanb  mürbe  beträd^tüd^  größer.  3Iuc^  hierin  liegt  ein  augen^ 
fällige^  Unterfd^eibung§5ei(^en  gegen  ha^  übrige  %ü^xtt)td. 

^ie  größeren  ÖJefdöminbigfeiten  verlangten  nun  ami)  er-^ö^te 
95erüdEfid^tigung  ber  S3equemltd^!eit  be§  Ü^eifenben,  ber  fonft 
fein  SSergnügen  nur  mit  er^eb ticken  Strapazen  ^ötte  erfaufen 
fönnen.  ÜJian  ging  alfo  baran,  biefe  @i^e  bequem  unb  öor 
allem  fd^miegfam  au^jugeftalten,  üerlieg  batb  hk  edEigen  gormen 
unb  mä^tte  abgerunbete,  au^gebaud^te  (Tonneau,  Eoi  des  Beiges, 
gig.  63);   bie  offenen  SSerbedEe  befamen   {)ö^ere   9lüdEenIcl^nen, 
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gegen  SBtnb  unb  SBetter  betüä^rte  \xä)  ha^  fog.  amerifanifd^e 
SSerbed,  ein  öorne  unb  feitlic^  offene^  ©egeltud^bad^ ,  \)a^  mit 
©langen  unb  9fliemen  am  SBagen  befeftigt  unb,  für  geh)ö()n^ 
li^,  nad)  hinten  umgeflappt  merbcn  fann.    (gig.  64  unb  65). 


gig.  65.    S)oppeI'^f)aeton  (9Äcrcebe8)  mit  surütf  geic^lagenem 
„amerilanif c^en  SSetbede". 

5(nfang§  n)aren  bie  Snnenfije  nur  öon  xMwäxt^  jugänglic^, 
njeil  man  infolge  be§  !ur§en  §tabftanbe§  feinen  feittic^en  @in^ 
ftieg  f)aben  fonnte.  9^id£)t  minber  unbequem  lüar  hk  S3auart, 
hti  ber  man  erft  einen  ^orberfi|  ^erauSbre^en  ober  gar  um? 
liapptn  mu§te,  um  'jeiüiä)  m§>  SSageninnere  ju  gelangen,  ^ie 
@infüf)rung  ber  größeren  9^abftänbe  §at  anä)  biefen  tibelftanb 
mit  einem  <Sd)lage  befeitigt.  §eute  ift  ber  fog.  $^aeton  mit  ben 
§tt)ei  ^intereinanber  tiegenben  ®op|)eIfi|en  unb  bem  [feitlic^en 
©inftieg  bie  terbreitefte  Xourenttipe  (gig.  63). 


2fi8   66.    gfiot'Simouiine. 


11.  2)te  ©oroffcrie. 
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gig.  67.    gict'SanbauIet 

Sür  hk  ftrengc  Sö^i^c^S^it  unb  im  ©tabtüerfe^r' pflegt 'man 
gefd^toffene  ©arofferien  §u  üerhjenben;  'oahd  tft  eine  öotifommene 
Trennung  be§  2en!erpla|e§  öon  bem  ben  Snfaffen  öorbe^altenen 
SBagenranm  burc^gefüi)rt. 

i^ür  ben  ©tabtöerfefir 'genügen  bie  fog.  Sonpe§,  tt)ät)renb  bic 
grofeen,  geräumigen,  im  Snneren  gen)ö{)nlic^  fei)r  (ujnriö§  au§=' 
geftatteten  Simonfinen  fid^  beffer  für  hk  S^teife  eignen  (gig.  66). 


gig.  68.    gtat'Sanbauer. 
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2)ic  ajlitte  §tt)ifc^en  biefen  unb  ben  offenen  SBagen  nel^men  btc 
Sanbautetg  unb  bie  Sanbauer  ein,  bie  fid^  auf  bie  öom  ^ferbeföagen 
bcfannte  ßanbauerbauart  jurücEfü^ren  laffen  (gig.  67  unb  68). 

@te  finb  öor  aKem  on  bem  umüappbaren  Öeberüerbec!  fennt^ 
lief),  ba§,  gefd^Ioffen,  ba§  SBageninnere  n)ieber  öollftänbig  öom 
gül^rer)3la^  trennt.  ÖJen^öl^nlid^  mxh  biefer  öon  einem  flad^en 
'^aä)   überbeut,     ^ie    2anbautet§,   hk  feine  SSorberfi^e  f)aben, 
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^ig.  69.    Britta  $cinri(3^'SSaflen. 

geben  bei  äurüdgefla|)|3tem  ^ac^e  mit  ber  bann  fteti  unb  un= 
öermittett  aufragenbenben  öorberen  @(a§f(i)eibenrt)anb,  einen  nic^t 
eben  fd^önen  5lnblidf.  ®a  fie  aber  fonft  eine  bequeme  93auart 
:^aben,  ^ai  ha^  So^nbrofc^!enn)efen  gerabe  biefe  X^pe  mit  SSor* 
litht  benu^t. 

©d^Iie^üd)  fei  nod^  ber  rafd^  berü:^mt  gen)orbene  fog.  „$rinj 
§einrid^*2ßagen"  t3orgefül)rt  (?^ig.  69),  in  bem  fic^  ein  gefunber, 
jum  erften  9JlaIe  mit  fo  großzügiger  Sotgeri(f)tig!eit  burrfigefü^rter 
93augeban!e  fe^r  lebenbig  auSbrüdt:  bie  5(npaffung  ber  äußeren 
gorm  an  bie  Suft  unb  i§re  bebeutenben  SSiberftänbe  bei  ber 
l^ol^en  (SJefc^minbigfeit  be§  SSagen§.  2öir  feigen:  glatte  gläc^en 
in  ber  gaf)rtrid^tung,  feine  |)Iö|tid)en,  fd^roffen  Übergänge,  eine 
nal^eju  gefd^Ioffene  <B^ak  um  ben  motorifd^en  ^ern,  mit  ^tä)i 
„Xor^ebo^gorm"  getauft. 
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n.  Slbfd^nitt. 

1.  Kapitel. 

5ingeTnctne§.  5(uf  tpcfcntttc^  anberen  (Srunbfä|en  at§  ba§ 
Scttäinautamobit  berul^t  ha^  @Ie!tro mobil,  bei  bem  hk  S3e* 
hjegung  ber  5(ntrteb§tt)agenräber  burc^  bk  Energie  be§  eteftrifd^en 
@trome§  erjielt  trirb. 

©in  bei  atten  jonftigen  SSerfc^iebenl^etten  ®emetnfame§  aller 
©leftromobile  tft  bemnac^  ein  jum  antrieb  geeigneter  ©leftro^ 
ntotor,  b.  i.  ein  Slp^arat,  in  bem  ele!trifd^e  Energie  in  33e^ 
lüegungSenergie  umgefejt  tüirb.  ^erfc^ieben  bei  ben  eingelnen 
5lugfüt)rungen  aber  ift  bk  5Irt  ber  ©tromerjengung  felber  unb  nad^ 
btefer  ergibt  \\ä)  eine  Einteilung  ber  ©leltromobile  in  mehrere 
Gruppen. 

Solche  ele!trifd^e  Energie  liefern  beif|)iel§tt)eife  bk  ^Batterien 
unb  bk  ber  SSirfung  na6)  mit  i^nen  inbentifc^en  3C!!umuta^ 
toren,  in  bem  ©trom,  btn  fie  erzeugen. 

5ln  ben  Enben  ober  ben  ^olflemmen  il^rer  Eleftroben  l^errf d^t 
im  gebraud^^fä^igem  ^uftottbe  eine  getoiffe  eleftrifc^e  «Spannung, 
bk  burc^  eine  (eitenbe  ^erbinbung  biefer  klemmen  einen  Strom 
t»on  beftimmter  Öiröge  fenbet,  ber  fid^  fofort  §um  eintrieb  eine§ 
@Ie!tromotor§  eignet. 

Sn  biefen  beiben  Elementen,  ber  33atterie  at§  Stromerzeuger 
unb  bem  3Jiotor,  al§  Empfänger  unb  Umtoanbler  ber  (Strome 
energie  in  93eU)egung,  ^aben  toir  bereite  ben  gangen  —  loie 
man  fie^t  —  rec^t  einfad^en  5lpparat  eine§  EIe!tromobi(§  im 
2Befen  beifammen.  Sold^ermeife  gebaute  Sßagen  t)ei§en  EIe!tro^ 
mobile  mit  reinem  33  atterie= eintriebe;  fie  befte^en  nur  au§  Energie^ 
quelle  unb  9Jiotor. 

^a  aber  bk  S3atterie  ober  bk  Slüumulatoren  erfd^öpfbar  finb, 
fo  ^at  man  htx  biefer  allerbing§  einfad£)en  SSauart  nid^t  fte^en 
bleiben  motten,  fonbern  mar  barauf  h^bacf)t,  ^onftru!tionen  gu 
crfinnen,  benen  biefer  tatfärfilid^e  SJlanget  nid)t  mef)r  anl^aftete  — 
freilid^  bereite  auf  Soften  ber  Einfad^^eit. 

®ie  geeignete  Stromquelle  fanb  ficf)  in  ber  ^tinamomafd^ine, 
bk,  in  ber  2öir!ung  bk  öottfommene  Um!e|rung  be§  3Jiotor§,  itim 
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bod^  in  allen  leiten  gan§  gtetd^  tft,  fo  §tt)ar,  ba§  jeber  9Jlotor 
unter  Umftänben  al§  ®t)namo  arbeiten  !ann  unb  umge!e^rt.  5)a§ 
beruht  barauf,  ha^  ebenfo  wie  ber  in  hk  leitenbe  SBicflung  eine§ 
„^n!er§"^)  gefenbete  ©trom  eine  Setoegung  be§  5ln!er§  ^erüor^ 
bringt,  aud^  umge!ef)rt  eine  bem  5ln!er  erteilte  SSetüegung  in  feiner 
Söidlung  Strom  erzeugt,  ^ie  ©ijnamo  liefert  fomit  (Strom,  ber 
n)ieber,  tüie  bei  ben  @(e!tromobiten  mit  reinem  93atterieantrieb,  in 
ben  SJiotor  geleitet. unb  bort  in  SSetüegung  be§  5ln!er§  unb  bann 
ber  SBagenräber  umgefe^t  n)irb.  5lber  bie  ®t)namo  braud^t  felbft 
einen  eintrieb,  ^agu  ift  5.  33.  ein  @j^Iofion§motor,  tük  er  in 
bem  früheren  5Ibfd^nitt  bef^^rod^en  n)utbe,  geeignet.  Xatfäd)Iid^ 
finb  fold^e  ^onftruftionen  auggefü^rt  ujorben.  §ier  tvixh  fic^  allere 
bing§  bie  grage  aufbrängen,  n)o§u  e§  bann  nodf)  über^au^t  einer 
^ijnamo  unb  eine§  Wotov^  bebarf,  ba  ja  ber  @jpIofion§motor 
birett  \)it  nötige  ^raft  jum  eintriebe  geben  !ann.  ^er  ©runb 
'hierfür  !ann  jtoar  gteid)  ^ier  mitgeteilt  njerben,  menn  an^  feine  Stid^- 
:^attig!eit  erft  im  Saufe  ber  n)eiteren  5lu§fü^rungen  fid^  ermeifen 
n)irb;  e§  finb  ganj  einf ad^  bie  öielen  SSorjüge  be§  eleftrifd^en  "än^ 
triebet  gen)a^rt,  ber  S^a^teil  be§  5l!!umulator§  unb  ber  33atterie 
aber  ift  burd^  bie,  gen)ifferma§en  in  eigene  Sftegie  übernommene, 
beftänbige  Stromerzeugung  üermieben,  unb  bamit  hie  bi§f)er  nur 
bem  reinen  %p(ofion§motor  §u!ommenbe  geitlid^e  unb  räumlid^e 
Unab!)ängig!eit  gen)onnen;  ju  ben  genannten  SSorteilen  be§  ele!= 
trifd^en  93etriebe0  gei)ören  aber  in  erfter  Sinie  bie  grofee  (Sinf ad^^ 
:^eit  ber  Stegutierung,  bann  'oa^»  SBegfaUen  be^  immert)in  fompli^ 
gierten,  relatiö  fd)tt)eren  unb  foftfpieligen,  empfinbüc^en  ©etriebel; 
überbieS  fommen  gur  31nnet)mlid^!eit,  ben  S3etrieb§ftoff  ftet§  bei  fid^ 
gu  führen,  aucfi  ber  geräuftfjtofe  ®ang  unb  hk  9fleüerfierbar!eit 
o^ne  iran§miffion,  fd)lie§ti(i)  S^teinüdifeit  unb  Ö)erud)(ofig!eit. 

S3ei  einigen  5lu§fü^rungen  biefer  SÖetrieb^art  ift  überbie§  eine 
OTumuIatorenbatterie  (parallel  §u  ben  (SIeftromotoren)  t)ort)anben, 
bie  burd)  einen  %ni  be§  üon  ber  ®pamo  fommenben  Strome^ 
gelaben  n)irb  unb  nur  für  gefteigerten  Strombebarf  aU  Sfleferbe 
bient.  5lu§  biefem  (Jirunbe  ift  bie  SSatterie  natürüd)  !Iein  gehalten, 
fo  \>a^  fie  !eine  er^eblid^e  ®ett)id£)t§üerme^rung  bebeutet. 

SSegen  ber  ^Bereinigung  öon  (Sjptofion^motor,  ^Batterie,  ^l)namo 
unb  aJlotor  tüirb  bie  befprod)ene  5lu§fü^rung  aU  gemif(i)te§  Sijftem 
bezeichnet. 


1)  «Bgt  I.  3lbfd^nitt,  6.  36. 
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2.  Kapitel. 

a)  ^lüumulatoren. 

2)ie  5l!!umuIatoren  berufen  ouf  ber  hti  allen  galoanifd^en 
(Elementen  auftretenben  ©rfdieinung  ber  ^olarifation.  2Ba§  ein 
gatt>anijd^e§  Clement  ober  eine  galüanifcfie  Qtüt  ift,  barf  aU  aU^ 
gemein  befannt  üorauggefe^t  tüerben  unb  e§  fei  ^ier  nur  !ur§  er== 
innert,  ha^  e§  au§  ^tüd  öerf(f)iebenen  9J?eta(len  aU  ©leftroben  mit 
©in-  unb  5lu§tritt§ftenen  für  ben  eteftrifd^en  Strom  beftef)t,  \)k 
in  eine  3^i^f^feuttg§fliitfig!eit,  ben  (Sleftrol^ten,  gemöf)nlitf)  eine 
Säure,  eintauchen,  ^aburcf)  entftef)t  an  ben  au^  ber  g^üffigfeit 
ragenben  SJietallenben,  ben  ^olen  ober  klemmen  (weit  an  it)nen 
bie  Seitung§bräf)te  angeÜemmt  merben)  ein  §ur  ($r§eugung  eine§ 
©trome§  geeigneter  Spannung^unterfc^ieb.  SBäfirenb  nun  aber 
bei  bem  galoanifc^en  Clement  einfach  hk  beiben  9JJetaIIe(e!troben 
in  ben  (Sleftrol^ten  getaud^t  hjerben,  muffen  hd  ben  5l!!umutatoren 
bie  in  ber  Slüffigfeit  fte^enben  statten,  bie  urfprünglic^  d)emifc^ 
gleich  finb,  erft  burc§  einen  eigenen  $roje§  p  ©leftroben  um  = 
gen^anbett  toerben,  geben  alfo  nic£)t  bire!t  Strom.  SJlan  nennt 
barum  auc^  bie  gatüonifc^en  ©(emente  primäre,  bie  5l!!umuIatoren 
fefunbäre  Elemente. 

®er  ermätinte  $ro§e§  Ujirb  Sabung  ober  gormierung  genannt 
unb  njirb  baburd^  eingeleitet,  ha^  man  an  ben  ungelabenen  3l!!u^ 
mutator  eine  entfprec^enbe  Spannung  anlegt,  b.  t).  burrf)  bie  gelle 
ben  Strom  einer  anberen  Gueße  fc^icft.  hierbei  finbet,  menn  ber 
Strom  ftar!  genug  ift,  eine  3erfe|ung  ber  eIe!troI^ti|d)en  glüffig* 
feit  \iaii  unb  e§  tagern  fid^  bie  3erfe|ung§probu!te  in  beftimmter 
gefe^mägiger  SSeife  an  ben  platten  ah,  bie  nun  dfiemifd^  oeränbert, 
mic  gefagt,  §u  ©leftroben  merben. 

g  ;  3um  SSerflänbni^  biefer  Umlogerung  ^at  man  fidE)  öor juftetten, 
ba'^  bie  S3eftanbteite,  in  hk  bie  glüffigfeit  gerfäHt,  eteftrifd^  ent^ 
gegengefe^t  gelaben  finb  unb  bementfprec^enb  in  ber  glüffig!ett 
nad^  jmei  entgegengefe^ten  9flid)tungen  manbern.  Tlan  nennt  fie 
barum  3onen  (oom  grierf).  „tcö"  [io],  irf)  manberc). 

2)ie  elettropofitio  getabenen  3onen  —  Nationen  —  manbern  mit 
bem  Strom,  alfo,  ba  ber  Strom  üon  ber  pofitiüen  ©leftrobc  gur 
negatiöen  ftiefet,  ebenfatl§  jur  negatiocn,  \)k  ben  9^amen  ^atfiobe, 
b.  i.  5lu§tritt§ftellc,  fü^rt;  hk  elchronegatitien  —  3lnionen  — 
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tüanbern  jur  5lnobe  genanten  ©intrittSflelle.  ©ier  geben  beibe 
i^re  Sabungen  an  bie  ©leüroben  ah,  unb  öeränbern  babei  bie 
Dberfläd^en  ber  platten  d^emifd^. 

3n  allen  ®Ie!trot^ten  ^aben  ftd^  hit  ntetalltfc^en  Seftanbtette 
nnb  ber  t^nen  gujured^nenbe  SBafferftoff  (rfiem.  S^xä^tn:  H)  aU 
ddtxopo\iti\),  hk  ^id^tntetatte  a\§>  eteftronegatiö  erliefen. 

^ie  Sab nng  einer  Slüumntatoren^S^tte  ift  ntd^t^  anbereg  aU 
bie  ©leftrol^fe,  b.  1^.  gerfe^ung  auf  eteftroc^emif^em  Söege,  üon 
j.  35.  ©c^tüefelfäure  —  Hg  SO^  —  jtoif^en  SSIeifuIfat-^^Ieftroben 
Pb  SO4  ^abei  rtjanbert  ber  Söafferftoff  H  ber  S^tüefetfäure  njie 
ein  SJletall  in  ber  (Stromric^tung  §ur  negativen  (gleftrobe  unb  re« 
bu§iert  biefe  nad^  ber  Sormet 

PbS04  +  H2  =  H2S04  +  Pb 

ju  S3Ieimetatt,  toä^renb  bie  freitt)erbenbe  (Sd^tüefelfäure  ben  ^on^ 
gentration§grab  be§  @te!troIt)t§  üergrö^ert.  (^teic^jeitig  finbet  an 
ber  :pofitiöen  (5(e!trobe  eine  5(blagerung  be0  eleftronegatiüen  S3e; 
ftanbteilg,  nämüd^  SO^  ftatt,  ber  fic^  unter  Einzutreten  be§  im 
@Ie!troIt)t  öor^anbenen  SBafferS  (HgO)  mit  ber  ^at^obe  nac^ 
ber  ^leid^ung 

PbSO^  +  SO4  +  2H2O  =  PbOg  +  2H2SO^ 

öerbinbet.  ^a§  @rgebni§  biefer  SSorgänge  ift  bemnad^  bie  Um^ 
hjanbtung  ber  früher  d^emifc^  gteidien  —  PbSO^  —  Patten 
5U  jmei  c^emifd^  öerfdiiebenen,  nämlid^  reinem  metattifc^em 
S5(ei  Pb  an  ber  5(nobe  unb  S3leifuperoj^b  PbOg  an  ber  ^at^obe. 
®iefe  fo  beränberten  platten  fönnen  je^t  erft  aU  @Ie!troben 
mirlen;  b.  ^.  Ujenn  man  bie  Sabung  burc|  5lbfd^alten  be§  2abe= 
ftromeg  unterbricht  unb  hk  klemmen  burc^  einen  Seitung^bra^t 
öerbinbet,  alfo  ben  äußeren  ^rei§  fc^tießt,  fo  liefert  t)k  QtUt  nun^ 
me^r  einen  Strom,  unb  biefer  mirb  $oIarifation§ftrom  ge^ 
nannt.  ^a  ber  Strom  aU  33emegung  einer  @Ie!tri§ität§menge  auf== 
gefaxt  toirb,  t)ei§t  bie  Urfadie  biefer  SSeroegung  eleftromotorifd^e 
^raft.  3n  $in!unft  mirb  bafür  immer  bie  ^bfür§ung  EMK  ge= 
brandet  m erben. 

^ie  SSerbinbung  äioifd^en  ben  klemmen  —  auc^  bie  Suft  ift 
eine  fold^e  SSerbinbung  —  fe^t  bem  ^urd^gang  be§  Strome^  einen 
gemiffen  2Biberftanb  entgegen,  üon  bem  bann  eben  bie  3}^enge  ber 
burc^flie§enben  (5(e!triäität  ober  bie  Strom ftärfe  abfängt,  ^iefe 
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brei  ÖJrögen  fielen  in  bem  ctnfa(^cn,  naä)  feinem  ©ntberfcr  be§:: 
felben  benannten  D^mfd)en  Ö^efe^e: 

/-^     ci."  c        @Ic!tTomotortfcfie  Äraft! 
©ttomftarie äeiberftanb. 

ober  nad^  ber  allgemein  iiblid^en  SSejeid^nung 

morin  alfo  i  bie  ©tromftär!e,  e  bie  EMK  unb^TFben  SBiber- 
ftanb  bebenten.  5l(§  ©inl^eiten  für  biefe  brei  trögen  mürben  feft^ 
gefegt:  für  bie  Stromftärfe  bo§  Stmpere,  für  bit  EMK  ha^ 
SSolt  unb  für  ben  SSiberftanb  ha§>  D^m.  ^ie  Söa^l  jmeier  biefer 
@ini)eiten  ift  miE!ürIic§,  bie  brüte  ift  burd)  biefe  Sßa^I  jebod^ 
genan  beftimmt. 

(Sine  SSatterie  befielet  an§  einer  größeren  3^^^,  gemö^nlid^ 
42 — 44  ©tementen.  ^ie  Spannung  einer  gette  beträgt  nid§t  ganj 
2  SSoIt.  SvLX  Sabung  mu§  tro|bem  eine  größere  Spannung  an 
hk  klemmen  angelegt  merben.  ^enn  mä^renb  ber  Sabung  ent^ 
fte^t  in  ber  3erfe^ung§5eIIe  aHmä^Iirf)  bie  ^otarifation^fpannung. 
®iefe  ift  aber  ber  Sabefpannung  entgegengerid^tet  unb  mu§  fomit 
üon  i^r  übermunben  merben.  3Jian  nimmt  ba^er  eine  fonftante 
Spannung  t)on  2,5  SSoIt,  hk  immer  größer  aU  hk  jemeilg  öor^ 
^anbene  @egen!raft  ift.  Setbftöerftänbtic^  muß  hk  Sabejeit  be^ 
grenjt  fein.  ®ie  Öirenge  ift  erreidjt,  menn  bie  Formierung  fo 
meit  gebiet)en  ift,  baß  feine  meiteren  d^emifc^en  SSeränberungen  an 
ben  platten  möglich  finb,  fo  \>a^  bie  @afe  nunmehr  in  ber  S^üffig^; 
feit  auffteigen;  äußerlid^  ift  ha^  burc^  S5Iafenbitbung  gu  erfennen. 
5)iefe§  fogenannte  ^od^en  be§  5lffumuIator§  ift  ha^  ä^id^^",  hk 
Sabung  §u  unterbred^en. 

5lud^  bie  ©ntlabung  muß  rec^t5eitig  unterbrod^en  merben, 
gemöfinlid)  bann,  menn  bie  Spannung  bereite  auf  1,8  SSoIt  fjerab^ 
gefunfen  ift.  gum  (Srfennen  biefe§  3#<ii^^^^  bienen  eigene  Spanes 
nung^meffer  —  SSottmeter  — . 

2)ie  ßeiftung§fät)igfeit  eine§  TOumuIator§  mirb  beftimmt  burc^ 
feine  ^apa^iiät,  bie  aU  ha§>  ^robuft  au§  ^att-  (ober  (Sntlabe^ 
Strom  unb  ^oht^  (ober  @ntlabe^)3eit  befiniert  mirb  unb  fomit 
in  5lmpere^Stunben  au^^ubrücfen  ift.  SJJan  fann  bie  ^apa§ität 
eine^  5(ffumutator§  aud^  in  Söattftunben  au^brüdfen,  menn  man 
\>a^  erfte  $robu!t  nod^  mit  ber  Spannung  (SSoIt)  multipliziert. 
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^em  liegt  bie  SSejiel^ung  jugrunbe,  ha^ 

1  SSoft  X  1  5lin^ere  =  1  ^att  ift. 

^te  3l!!untuIatoren  tüerben  l^eute  meift  nad^  jtüct  (S^ftemcn 
au^gefü^rt,  ba§  fittb  hk  öon  plante  unb  öon  Saure.  Pante 
roor  ber  erfte,  ber  im  Saläre  1872  naä)  jttJöIfi ädrigen  SÖerfucften 
einen  gebrand^§fä§igen  5l!fumuIator  ^erau§brac^te.  2)ie  ^^otari^ 
fation^öorgönge,  aU  todö^t  mx  bie  £)berfläd^ent)eränberungen  ber 
©leftrobenplatten  tüäljrenb  ber  @te!troIt)fe  erfannt  ^aben,  maren 
njo^I  fc^on  1839  öou  ©roöe  junt  S3au  einer  93atterie  üermenbei 
njorben,  hk  aber  mar  noc^  rec^t  umftänbli^  nnb  megen  ber  ge* 
ringen  ^apajität  ^raftifc^  nid^t  üertüenbbar.  @eit  1854  niar  bnrc^ 
ßinftebten  S3Iei  aU  ia^  geeignetfte  SJletall  befannt.  Unb  bar^ 
über  ift  man  big  l^ente  im  allgemeinen  tro|  manchen  SSerfuc^en  ^), 
teid^tere  $0letatte  ^eran§n§ie^en,  nirf)t  t)inan§ge!ommen.  dagegen 
finb  hk  5Inftrengnngen,  hk  951eiplatten  felbft  möglidjft  leidet  jn 
geftalten,  in  (e^ter  geit  fe^r  erfolgreid^  gen^efen. 

Pante  jetbft  üermenbete  nod^  gan§e  SBleiplatten,  bie  er  auf 
einen  g^l^^uber,  toneinanber  ifoliert,  aufrollte.  3ur  93ilbung  ber 
n)ir![amen,  fog.  aftiöen  ©d^id^ten  n)urbe  babei  ha^  S3Iei  biefer 
Ratten  felbft  l^erangejogen  unb  burd^  tt)ieberE)olte§  Saben  unb 
©ntlaben  mit  §tt)ifd£)entiegenben  Slu^epaufen  unb  fotgenber  ©trom? 
um!el£)r  eine  Socferung  ber  Oberftäd^e  unb  ha^  (Einbringen  ber 
formierenben  2Bir!ungen  in  tiefere  (3d)id^ten  erhielt.  5(ttein  bicfe 
gormierung  erforberte  SJlonate. 

@§  mar  ba^er  ein  bebeutenber  gortfd^ritt,  aU  Soure,  ^lonteg 
©dfiüler,  bie  aftiüe  (5c§idE)t  bire!t  aU  SSIeifalj  auf  bie  ^(attcn^ 
überftäd^e  auftrug,  mobei  fid^  hk  ^ah^^tit  auf  einige  Xage  üer^ 
ringerte.  ®er  (^ebanfe  führte  naturgemäß  ba§u,  bie  platten  guter:? 
förmig  au^jufü^ren,  fo  ha^  nid^t  nur  \)a^  5ln^aften  ber  3Jiaffe 
beffer  gefi^ert  mar,  fonbern  gleid^gcitig  ha^  ©emic^t  ber  platten 
mefentlid^  niebriger  auffiel. 

^ie  5lugfül£)rung  biefer  ©itter^tatten  !ann  natürlich  fe^r  mannig^ 
fad^  ein,  aU  einfach)  quabratifc^e§  Öiitter,  at§  ^o|)petgitter  mit 
SSerbinbunggftegen,  aU  trapezförmig  ober  runb  gelödierte  '^iatk 
ufm.,  bie  Wirten  finb  fo  ga^Ireid^  mie  bie  gabrüen  unb  SBerfe, 
bie  fi^  mit  bem  S3au  Oon  5l!fumulatoren  befaffen. 


1)  Sungner,   ©bijon:  mit   öernicfcitcn    Stal^lplattcn  unb   ®c* 
ri^jpcn. 
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b)  2)ie  ^^namomafd^ine. 

Sic  erzeugt  c(e!trtf^en  ©trom  unb  fici^t  barnm  auc^  ÖJene^ 
rator.  gfire  ©lemente  finb:  ein  gttjifc^en  jtüei  SJlagnetpoIen  cr^ 
jeugteS  ^caftlinicnfelb  unb  ein  in  biefem  gelbe  bur^  äußeren 
eintrieb  betüegter  ßeiter.  28ir  tüiffen  fi^on,  ha^  jebe  folc^e  S3e^ 
tDegung  eine§  Seiter§  in  einem  magnetifc^en  ^raftfelb  t>a§>  3Inf== 
treten  eine§  <Strome§  im  Seiter  pr  gotge  |at.^)  (j^ara!teriftif(^ 
ift,  \)a^  ber  hierbei  entfte^enbe  Strom  (fie^e  auc^  ^ap.  3  güttbung) 
felbft  an  ber  SSitbung  be§  ^raftfelbe«  beteiligt  ift.  ®er  ftrom^ 
füt)renbe  Seiter  n)irb  nämlic^  auc^  um  bie  ajiagnetf(^en!el  geführt. 
93e!annttic^  n)irb  nun  ein  üon  einem  eteftrifd^en  Strome  umftoffene§ 
©ifen  magnetif(^.  2)a§  jum  53au  ber  ^^namomafc^ine  oermen^ 
bete  tüeic^e  (Sifen  ^at  aber  fc^on  einen  natürlichen,  wenn  aud^ 
fd)rt)a^en,  immer  bleibenben  9JJagneti§mu§,  ber  al§  „remanenter" 
be§eid)net  ujurbe.  tiefer  remanente  3D^agneti§mu§  n)irb  burd^  bie 
eteftromagnetifd^e  2öir!ung  be§  bie  (Sc£)en!e(eifen  umftie^enben 
(Stromes  \o  tauge  gefteigert,  bi§  'Da^  ©ifen  mit  3Jiagneti§mu§  ge- 
fättigt  ift. 

SDa§t3on2öeruer Siemens  gefunbene,  fo  einfädle  unbfo 
bebeutunggDoUe  ^tjuamoprinsip  liegt  nunmef)r  barin, 
ba6  ber  remanente  3Jlagueti§mu§  ber  SSeic^eifeufd^enfel 
eine§  äJlagneten  in  ben  ^rä^ten  eineö  jmifc^en  htn 
SJiagnetpoIen  rotierenben  [5ln!er§  einen  fc^rtjac^en  ele!^ 
trifd^en  Strom  erzeugt,  ber  feinerfeit^  ben  9CRagneti§  = 
mu§  ber  (Sifenfc^enfel  fteigert;  baburd^  tüäc^ft  hit  2öir= 
!ung  be§  magnetifc^en  ^raftfetbe§,  b.  ^.  hit  Stromftärfe, 
baburc^  abermals  ber^Ö^agnetigmu^  uff. 

2)er  ganje  SSorgang  mirb  al§  „Selbfterrcgung"  bejeid^net. 

@§  ift  n)id)tig,  feftgu^alten.  ha^  bie  S3etüegung  gunäd^ft  in  bem 
Seiter  eine  EMK  erjeugt  ober  „inbujiert'',  bie  fä^ig  ift,  einen 
Strom  im  Seiter  fliegen  §u  laffen;  bie  EMK  befielt  aber  aud^ 
ot)ne  ben  Strom  a(§  eine  getoiffe  meßbare  Spannung.  (Srft  menn 
man  ben  Seiter  §.  93.  aU  gefcfitoffene  Sd^Ieife  au^bilbet,  —  man 
nennt  ba§  einen  £rei§  ~  tritt  ein  Strom  auf.  93ei  ber  ^^namo 
nun  tperben  fol^e  Seiter fd^leifen  um  ben  Umfang  einer  Strommet 
ober  eineg  §ol5t)Iinber§  gen)idfeü,  n)ie  e§  'ük  ?5ig.  70  §eigt.  @in 
folrfier,  3(n!er  genannter  g^tinber,  bemegt  fid^  in  einem  ^raftfetbe, 
ha^  jwifc^en  t)tn  beiben  Sc^enfeln  eine§  SJJagneten  befielt. 

1)  35gl  @.  35. 
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gig.  70. 


SSerfoIgen  tüir  hk  SSorgänge  in  einer  t)erau§gegriffenen  Sciter- 
fd^Ieife  (gig.  71).  N  un\)  S  finb  ber  $yiorb^  unb  ©üb^ot  be§ 
SRagneten.  ^er  ^rei§  Ä  fteEt  ben  5(n!er  bor,  auf  bem  eine  @rf)Ieife 
bargeftettt  ift. 

93ei  ber  S3eh)egung  im  ^feilfinne  fd^neibet  ber  Seiter  bie  öon 
N  nod^  S  ge^enben  Kraftlinien.  ^abur(^  mirb  in  i^m  eine  EMK 
inbu^iert,  bie  öon  ber  (Stärfe  beg  gelbem,  b.  i).  ber 
Kraftitniensai)!,  unb  tion  ber  @efd^n)tnbig!eit  ber 
S5en)egung,  alfo  ber  3a^I  ber  Kraftünienfcfinitte 
:pro  Sefunbe,  ab!)ängt.  SDen!en  njir  un§  einmal 
ben  @übpoI  fo  tüeit  tüeg,  ba^  feine  SBirfung  unBe^ 
rürffidjtigt  bleiben  barf.  3ft  ber  Seiter  gefd^Ioffen,  fo 
piefet  fobann  in  if)m  ein  (Strom,  ber  eine  gefe|mä§ig 
beftimmbare  Ülid^tung  ^at,  unb  ^tvax  ftiegt  er  oben 
öon  üorn  nad^  hinten  (angebeutet  burd^  0  aU  95ilb 
ber  gieberung  eine§  nad§  hinten  gerid^teten  $feile§); 
unten  aber  §um  93efd^auer  (angebeutet  bur^  ©  aU  '^ilt  ber  $fei(* 
fpi|e).  9^un  fei  ber  @üb)3oI  mieber  na^egerüdEt.  ®er  i^m  gegen- 
überliegenbe  Seiterteil  n)irb  nun  ebenfalls  bk  Kraftlinien  fc^neiben, 
\)k  jebod^  eine  entgegengefe|te  EMK  mie  oben,  ebenfo  einen  bem 
oberen  entgegengefe|ten  @trom  erzeugen;  e§  finbet  alfo  feine 
Störung  \tati,  fonbern  im  gan^jen  Seiter 
fliegt  ber  Strom  in  berfelben  Slid^tung. 
Söenn  man  nun  bebenft,  ha^  nad^  einer 
l^alben^^re^ung  ber  früher  üom  9^orb^ 
|)ol  inbujierte  Seiter  unter  bie  SSirfung 
y  be§  Sübpoleg  gelangt,  alfo  einen  ent^: 
gegengefe^t  gerid^teten  Strom  füliren 
mug,  fo  ift  erfid^tlid^,  ha^  in  ber  SJJitte 
jtüifd^en  biefen  §mei  Stellungen,  näm^ 
tid^  in  ber  l^origontalen  5td^fe  xy,  offene 
bar  hk  Umfe^rung  ber  9tid^tung  ber 
EMK  mirb  ftattfinben  muffen,  b.  ^.  bort 
mu§  hk  inbujierte  EMK  0  fein;  bort 
f^neibet  and^  ber  Seiter  feine  Kraftlinien.  3n  jebem  Seiterteil 
tDed^felt  fomit  nad^  einer  falben  ^rel^ung  bie  Stromrid^tung, 
atfo  an^  in  ber  ganzen  Sd^teife.  gn  ber  gef^Ioffenen  Schleife 
fliegt  baljer  ein  SBed^felftrom.  ^Iber  biefen  SSedifelftrom  fann 
man  in  ÖJIeirfiftrom  t}ern)anbeln.  SJian  brandet  gu  biefem  3mec!e 
nur  hk  Sd^teife  an  einer  Seite  aufäufc^neiben  unb  iebe§  (Snbe 


giß-  71- 
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an  ein  mit  bem  5ln!er  rotierenbe§  Segment  ju  führen,  auf  bem 

je  eine  fije,  an  ber  S3etüegnng  nid^t  teilne^menbe  „95ürfte"  fc^teift 

(gig.  72).  2ln  bic  SSürften  fc^Iiegt  fic^  ber  äu§ere  (SSerbrauc^g?) 

^ei§  an.   2)ie  93ürfte  f^leift  fo  lange  auf  einem  «Segment,  aU 

fic§  bie  (Stromric^tung  im  Setter  nid^t  änbert.  ^m  5lngenbltc!  be§ 

«Stromtüec^felg  erfolgt  aixä)  ber  Übergang  ber  SSürfte  auf  ba§ 

5h)eite   Segment,   beffen   §ngepriger 

Öeiter   nunmehr    an   bie   ©teÖe  be§ 

früheren  tritt,  alfo  mit  biefem  gleid^en 

Strom  fü^rt.    ®urd^  biefe  Segmente 

tüirb  ber  Strom  gemenbet,  fommutiert;  ' 

W  Segmente  feigen  barnac^  ^  o  m  m  u  ^ 

tatorfegmente,  ober,  meil fie  üon  allen 

gteid)en  Strom  fül^renben  i)rä^ten  ben         ^duss.Krets 

Strom  an  einer  dürfte  fammeln,  fü^^  «.    ^^ 

ren  fie  aucö  ben  9^amen^ot(e!torcn. 

*Z  S3ei  ber  pra!tifdE|en  ^u^fü^rung  ber  ^t)namo  tft  nun  ber  5ln!er? 

umfang  mit  einer  großen  ßa^t  fotd)er  nebeneinanberliegcnber  Seiter^ 

fc^leifen  aufgefüllt.  3ltte  unter  einem  „^otbogen"  liegenben  ^röl^te 

tDerben  in  bemfelben  Sinne  inbujiert,  b.  t).  in  i^nen  allen  fliegt 

gteid^geric^teter  Strom,  ober  ber  Strom  burd^ftiefet  aUe  biefe  ^rö^tc 

^intereinanber;  in  atten  unterm  anberen  ^otbogen  liegenben  f(ic§t 

ebenfo  gleid^er,  aber  bem  früheren  entgegengerid^teter  Strom. 

geber  folc^e  SSerbanb  ton  Seitern  gleichen  Strome^  ift  getoiffer^ 
magen  ein  einziger  langer  SDraf)t,  ber  ebenfo  mie  in  bem  oben  ht^ 
f^jrod^enen  gatte,  p  einem  ^ommutatorfegment  gefüf)rt  mxhtn 
fann,  um  öon  ha  burc^  eine  SSürfte  Strom  in  ben  äußeren  ^ret§ 
ju  fenben.  S3egreiftid^ermeife  finb  fo  öiet  fotc^er  Segmente  er:= 
forberUd^  al§  e§  ©injeltoinbungen  gibt,  föenn  auc^  nur  eine  S5ürftc 
für  jebe  5ln!er^tfte  genügt. 

®ie  Spannung,  hk  on  ben  93ürften  ber  SJiafc^ine  l^errfd^t,  ^eigt 
^lemmenfpannung.  Sie  mirb  rt)ie  bie  EMK  in  SSoIt  gemeffen, 
unterfd^eibet  fid^  aber  oon  i^r  auf  folgenbe  SBeife.  S5ei  offenem 
^eife,  Ujenn  a(fo  jtoifc^en  ben  klemmen  (33ürften)  feine  tcitenbe 
SSerbinbung  burd^  einen  SSerbroud^gförper  (ete!tr.  ^tü^Iampen, 
SJJotor)  liergeftellt  ift,  befte'^t  bennoc^  eine  infolge  ber  Sln!erbre^ung 
im  magnetifd^en  gelbe  l^eroorgerufene  EMK,  bie  fic^  a(§  (elef^ 
trifdier)  SDrud  an  ben  klemmen  äufeert.  @rft  toenn  ber  ^rei^  ge= 
fd^toffen  mirb,  ergibt  fid^  für  ben  Strom  ein  2öeg,  unb  tatfad^tid^ 
fliegt  bann  ein  Strom  au§  bem  5lnfer  in  ben  änderen  ^rei§.  Seber 


96  n.  %a§  eieftromobil. 

Seitcr  fe|t  bem  Strom  einen  geh)iffen  SBiberftanb  entgegen,  ben 
ber  Strom  beim  SDnrc^fliegen  überminben  mng.  ^arin  befielt 
eben  bie  2öir!ung  ber  EMK,  bafe  fie  gegen  ben  Söiberftanb  eines 
Seiters  einen  Strom  bnrc^  i^n  fenbet.  SSir  ^aben  fd^on  gefe^en, 
bofe  'Ok\e:  brei  ^rö§en  in  einem  einfad)en  burd^  \)a^  D^m}d)e  Q^t- 

fefe  gegebenen  3"ftimmen^ang  ftefien:  7=^;  baranS  ift  and^ 

E  =  J  •  W,  n)a§  ha^  oben  ÖJefagte  erläutert;  9flun  entn)idett  aud^ 
ber  Slnfer  in  feinen  Sßinbungen  einen  geroiffen  SBiberftanb,  "titn 
mir  w^  nennen  motten,  ^ie  in  it)m  inbngierte  EMK  mu§  beim 
Sd^üefen  beS  Greifes  gunäd^ft  burd^  biefen  5ln!er  Strom  fenben; 
es  mirb  alfo  ein  Xeit  ton  i^r  gur  Überminbung  beS  2ln!ermiber^ 
ftanbeS  üerbrauc^t,  nämli^  ber  ^ei(  J  •  w^,  nnb  um  biefen  93e^ 
trag  üerfleinert,  erfd£)eint  fie  aU  ^Iemmenf|3annung  an  ben  93ürften. 
Sft  fomit  e  bie  ^lemmenfpannung,  fo  befte^t  folgenbe  SSe^ie^ung 

e  =  E  —  Jw^. 

9^atürüd^  ift  Ui  offenem  Greife  hk  ^(emmenfponnung,  ha  nod^ 
!ein  Strom  fliegt  (/  =  0),  ebenfogrog,  mie  bie  innere  EMK  ber 
3Jlafd£)ine.  ^en  35erbrauc§  oon  EMK  in  einem  narf)  D^m  gemeffenen 
SÖSiberftanb  nennt  man  Dfimfd^en  SpannungSOerluft. 

53iS^er  mar  immer  hit  9lebe  oom  5ln!erftrom  unb  üom  Strom 
im  äugeren  teife.  ^er  gange  ^'reiS  ^at  aber  nod^  einen  britten 
mef entließen  ^eil,  b.  t.  ber  ben  SJlagnetftrom  füi)renbe.  3lud^  ber 
äflagnetftrom  finbet  ja  in  ben  SBinbungen  einen  beftimmten  SSibcr^ 
ftanb  Wj^.  S^ennt  man  nun  ben  Sßiberftanb  bcS  äußeren  ^reijeS  w, 
fo  fefet  fic^  ber  SBiberftanb  beS  gefamten  Greifes  W  §ufammen 
aus  w^,  w^  unb  w.  %k\t  brei  ^reiSteite  fönnen  nun  in  oer^ 
fd^iebener  SSeife  §ueinanber  angeorbnet  fein,  monacE)  man  mehrere 
„Sd^altungen''  unterfd^eibet,  üon  benen  mir  t)ier  nur  bie  jmei  im 
^lutomobilbau  angemenbeten  näijer  betrachten  motten:  bie  ^mi^if 
unb  bie  9flebenfc^iu§fc§altung. 

S3ei  ber  §au)jtftrom^  auc^  Serienb^namo  (gig.  73)  finb  otte 
brei  ^eile  „fiintereinanber",  in  „Serie",  gefc^attet:  ber  Strom 
fliegt  burc^  ?ln!er,  SJlagnetmidEtung  unb  äußeren  ^reiS  narfieinanber, 
l^at  atfo  in  jebem  Xeile  benfelben  SSert.  W  =  ti\ -\-  w^-\-  w, 
J"  =  i^=  *^==  ^,  mobei  i^,  i^  unb  i  entfpred^enb  ben  Strom  in 
5ln!er;,  3Jlagnet^  unb  äußerem  Greife  bejeid^nen. 

SSon  größerer  S3ebeutung  ift  bie  9^ebenfct)tußmafc^ine  (gig.  74), 
W  im  ©leftromobilc  ben  Strom  für  bie  3Jiotoren  liefert.   ®er 
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Strom  fliegt  ^ter  §unäd)ft  burc^  ben  5ln!er;  an  ben  S3ürften  aber 
teilt  er  fid^  unb  fliegt  einerfeit§  burd^  bie  SJ^agnettüicftung,  anbrer^ 
feit§  burd)  ben  äugeren  ^rei^,  fo  ia^  ber  5ln!erftrom  gleid)  ber 
Summe  ber  beiben  Xeilftröme  im  SJlagnet  unb  im  äußeren 
Greife  ift.  (^irrf)^offfc^e§  (^efefe.) 

Wan  fagt,  bie  3Jiagnetrt)irftung  liegt  „^arattel"  §um  äußeren 
^rei§,  hü^t  liegen  bireft  an  ben  33ürften,  alf  o  an  berfetben  @|)annung, 
nämü(^  ber   ^(em^ 

menfpannung.    Sft,  ^ü^tÜi:^!^ 

mie  Ui  Leerlauf,  ber       ^^^  _f^-v  I  Schalt-<Schema 

öugere  ^rei§  offen, 
ber  äugere  SSiber^ 
ftanb  alfo  w  =  <x> 
(unenbüc^),  fo  ift  bie 
^lemihenipannung 
=  EMK ;  ber  offene 
äugere  ^rei§  ift  na^  gig.  73. 

türli^  ftromto^. 

3ft  ber  ändere  ^rei§  burc|  einen  fel^r  üeinen  Söiberftanb  ober 
gan§  „furj  gefc^toffen",  w  =  0  (^ur§f d^tug) ,  fo  fallen  h\t  beiben 
stemmen  gemiff ermaßen  in  einen  ^un!t  ^ufammen,  bemnad^  ift 
Vit  ^lemmenfpannung  0,  "tia  aber  an  biefer  Spannung  auc^  bie 
SJlagnettüidtung  liegt,  ift  ber  3Jiagnetftrom,  unb  fomit  bie  (Sr^ 
regung  0;  e§  fließt 

bann    n)ieber    !ein  '       —    '-- rnr  öchaitSchema 

Strom  im  äußeren 
Greife.  Veräußere 
Strom  ift  fomit 
Bei  ^ursfc^luß 
unb  bei  ßeerlauf 
0,  bie  ^lemmen^ 

fpannung  ift  ein  5ig.  74. 

SD^ajimum    bei 
ßeerlauf  unb  nimmt  bi§  0  ah  bei  ^ur^fd^tuß. 

®ie  SSeränberungen  im  äußeren  Strom!reife  mirfen  olfo  auf 
bie  ^lemmenfpannung  §urücE.  aJian  !onn  jebod^  aud^  erreid^en, 
\io!^  bie  ^emmenfpannung  fonftant  bleibt;  \iCL^  ift  ber  gall  bei 
^arallelfd)altung  einer  9^ebenfd^lußmaf(^ine  unb  einer 
SSatterie.  {%\%.  75.) 

"mtw^  166:  58Iou,  ba9  Wutomottlt.  2.  9rufr.  7 
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S)te  S5attene  (5l!!umuIator)  ^at  eine  !onftante  EMK  unb  megen 
be§  beim  Wumniatox  immer  fe^r  üeinen  inneren  SöSiberftanbe^ 
an6)  eine,  ^raftif^  genommen,  fonftonte  ^lemmenfpannnng.  (^er 
innere  SBiberftanb  entfprid^t  l^ier  bem  2(nferrt)iberftanb  einer  ^^namo 
unb  öerurfac^t  alfo  n^ie  biefer  hei  gefc^Ioffenem  Greife  ein  5lbfallen 
ber  EMK  infolge  be§  O^mfd^en  (5^annung§öertufte§.)  2ßir  nel^men 
an,  bie  S3atterie  fei  gelaben  unb  h)ir!e  gemeinfam  mit  ber  ^t)namo 
auf  'Da^  äußere  9^e|.  @§  bereinigen  fic^ 
alfo  95atterieftrom  %  +  3tn!erftrom  i^  jum 
äußeren  @trom  i 

^  =  h  +  \- 
®§  fönnen  fid^  nun  folgenbe  brei  ÖJrößen 
änbern: 

1.  ber  äußere  (Strombebarf  {i), 

2.  W  Xouren§a^l  ber  SJJaf^ine  {n), 

3.  ber  SJlagnetttjiberftanb  (iv^. 

äusserer  Kreis  355- ^     ^^^^^^    |^    -^^    ^l^j^^^    ^^g.    c^.^^^^ 

^*9-  '^-  bie  Batterie? 

1.  gatl.    @§  änbere  fic^  ber  ©trombebarf  im  äußeren  Greife. 
%n  ber  fonftanten  ^lemmenfpannung  liegt  aud^  bie  SD^agnet^ 

rt)idE(ung ;  ber  erregenbe  @trom  (^raftf elb)  unb  bie  EMK  ber  SJlafd^ine 
änbern  fid^  fomÜ  nid^t.  S3ei  fonftanter  EMK  unb  ^emmenfpannun^ 
ift  aber  an^  ber  3ln!erftrom  i«  fonftant.  @§  !onn  basier  gemäß 
obiger  (SJIeic^ung  bie  5(nberung  bon  i  nur  auf  i^,  ben  93atterie^ 
ftrom,  §urücftt)ir!en.  ^ie  ^tjuamo  bleibt  fomit  unberührt. 

2.  gatl.  ®ie  Xourenja^t  ber  3}iafc^ine  änbere  fid^,  toerbe  §.  ^. 
flelner.  ^ann  finft  atterbing§  auc^  bie  baüon  abhängige  EMK 
unb  ber  5ln!erftrom  i^.  ^a  aber  ber  äußere  Strom  toegen  ber  !on^ 
ftanten  ^(emmenfpannung  unb  be§  ungeänbert  gebliebenen  SBiber^ 
ftanbeg  w  felbft  gleidf)  hXxth,  muß  nac^  ber  obigen  ÖJteic^ung  njieber  i^ 
geh)ad)fen  fein.  2Bie  früher  bie  Snberung  im  äußeren  ^rei§,  fo 
tt)ir!t  je^t  bie  Suberung  in  ber  SJJafd^ine  felbft  n^ieber  auf  W 
S3atterie  jurüd. 

3.  galt,  ^er  SJlagnetn^iberftanb,  alfo  tv^,  änbere  fid^;  fo  önbert 
fid^  tüieber  bie  EMK,  o^ne  hit  ^(emmenf|)annung  ju  beeinfluffen. 
^iefe  Slegulierung  be§  w^  ergibt  'tiit  einzelnen  ^ir!ung§n)eifen 
ber  93atterie  unb  9}?afdf)ine.  ^a  W  ©tromftärfe  nad)  bem  Dtim^^ 
fd£)en  @efe|e  bem  SSiberftanb  t)er!et)rt  ^jroportioniert  ift,  !ann  bur(^ 
®rl)öl)ung  be§  w^^  bie  9Jlagnetftromftär!e  unb  fomit  Ut  EMK 
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ermebrigt  tüerbeu,  Bi§  biefe  5.  93.  bie  (SJrö^e  ber  ^temmen^ 
fpannuttg  ber  53atteric  befijt.  @§  bar  früf)er  E  —  e  =  i^^a, 
alfo  je^t,  tüenn  E=e,  i^w^  =  0  unb  «^  =  0;  ba  aber  aud^ 
i  =  ia^  h  ^f^f  ^^^^  ^  =  0  +  i^,  b.  ^.  hk  SSattcrie  liefert  allein 
ben  gangen  äußeren  8trom.  llmge!el)rt  fann  man  aud^  burd^  9Ser== 
ringernng  be§  w^  ben  SJ^agnetftrom  fo  fteigern,  \)a^  bie  gteic^* 
jeitig  n)ad)fenbe  EMK  einen  3lnferftrom  erzeugt,  ber  f^Iiegtid^  ben 
Stromraert  im  änderen  Greife  errei(f)t;  bann  i[t  i^i^,  ber  93atterie^ 
ftrom  %  aber  t^erj^tüinbet,  nnb  nur  hk  Wa--  Lr.dung 
fd^ine  arbeitet  aufd  äußere  9^e^. 

%k  big^er  angeftettten  93etrad^tungen,  be=^ 
§ogen  fid^  auf  bie  gemeinforae  5trbeit  üon 
ajlaf Coline  unb  93atterie,  tDobei  '^k  EMK  ber 
SRajc^ine  immer  größer  al§  W  93atteriefpan^ 
nung  fein  mufete.  ^ie  93atterie  ^at  fid^  ()ierbei 
ent laben,  ^ie  SJlafdiine  lann  aber  auc^  §ur 
Sabung  ber  93atterie  benu|t  Werben,  gn  ber 
gig.  76  ift  biefe  ©d^altung  gegeirfinet,  mobei 
W  aJiafd^ine  gleid^jeitig  \>k  93atterie  labt  unb  ^^a-  'ß- 

\iOi^  äußere  9^e|  f|)eift.    @§  teilt  fid)  bann  ber  3ln!erftrom  \it\  Ä 
in  ben  93atterielabeftrom  unb  in  ben  äußeren  (Strom,  alfo 

(Solange  hierbei  ber  äußere  ©trombebarf,  i,  unter  bem  Slnfer^ 
ftromn)ert,  i^,  hkiht,  gel)t  ber  überfd^üffige  ieil  be§  le|teren  in  bie 
93atterie  al§  Sabeftrom;  bie  93atterie  ift  ^ier  al§  Steferöe  mirffam. 
3e  größer  ber  öugere  93ebarf,  befto  n)eniger  mirb  in  bie  93atterie 
fliegen  fönnen,  e§fin!t  alfo  nur  ber  93atterieftrom.  Überfteigt  fd^lieg^ 
lid^  ber  öufeere  SSebarf  ben  5ln!erftromn)ert,  fo  tritt  hk  93atterie 
al§  (Stromquelle  in  Xätigleit  unb  gibt  W  bi§^er  aufgef|)eidE)erte 
Energie  toieber  ah,  b.  l).  liefert  mit  ber  SKafdiine  Strom  in§  9le^; 
mir  ^aben  bann  mieber  ben  bereite  befprorfienen  %ati  ber  ©ntlabung. 

5lu§  att  bem  ift  bie  l)ol)e  ^ermenbbarfeit  ber  93atterie  !lar  er^ 
fiditlidl).  5llle  Scl)man!ungen  unb  @tö§e  mirfen  in  le|ter  Sinie 
nur  auf  fie,  bie  mie  ein  elaftifd^er  ^uffer  mir!t.  Sie  'i)tx%t  barum 
aud^  gerabep  „^ufferbatterie".  @ie  nimmt  bie  @tö§e  mie  eine 
gufammengebrüdfte  %thtv  auf,  um  fie  im  geeigneten  5lugenblicEe 
mieber  al§  ©nergie  abgugeben.  ®abei  entfpred^en  bem  S|)annen 
unb  @ntf|>annen  ber  geber  ßabung  unb  ©ntlabung  ber  95atterie, 
jmifd^en  n)eld£)en  Suftänben  fie  beftänbig  liin-  unb  ^erfd^manft,  ent^ 
fprecfienb  ben  SSeränberungen  im  äußeren  Stromfreife. 
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3.  Kapitel. 
Per  ^nitiei.    ^et  ^teüivomotox, 

$rin§tp.  ^er  @Ie!tromotor  ift  —  tüte  frfion  ertüäfint  —  bic 
Umfe^rung  ber  ^^namo.  93et  biefer  tüurbe  ein  juerft  itod^  ftrom:= 
tofer  Seiter  in  einem  ntagnetifc^en  gelbe  ben)egt  nnb  bamit  erjiett, 
H^  nun  ein  ©trom  burd^  ben  Seiter  flo§.  ^a§  SSefentlid^e  baran 
ift  ^k  bem  Seiter  ju  erteitenbe  93en)egung,  §u  ber  ein  3lufn)anb 
öon  med^anifc^er  5lrbeit  erforbertid^  ift.  ®ie  S^otroenbigfeit 
eines  5lrbeit§aufn)anbe§  beutet  !Iar  börauf  l^in,  ^a^  ber  33en)egung 
ein  SSiberftanb  entgegenfte^t,  ber  eben  öom  ftromburc^floffenen 
Seiter  ou§gei)t.  2)iefer  Seiter  n)ill.  fobalb  i^n  ber  Strom  burd^^ 
fliegt,  infolge  ber  2Be(^fe(n)ir!ung  5n)ifci^en  (Strom  unb  ^roftfetb 
eine  eigene  S3en)egung  mad^en,  bie  ber  i^m  erteilten  entgegen^ 
gcriditet  ift,  biefe  §u  ^emmen  furfit;  er  U)ürbe,  fid^  fetbft  überlaffen, 
eine  SSetoegung  in  entgegengefe^ter  9lid^tung  einfc^Iagen.  ^a§ 
3iquiöalent  unfereS  mec^anifd^en2lrbeit§auftt)anbe§,  b.i. 
ber  ^rei§  unfrer  5lrbeit,  ift  eben  bie  eleftrifd^e  Energie  beg 
(Stromes.  (Senben  Wir  bagegen  in  ben  rul^enben  Seiter  eines  in 
einem  magnetifd^en  Selb  brel)baren  SlnferS  eleftrifd^en  Strom  üon 
gleid^er  9tic^tung  tüu  ber  friiiier  inbujierte,  fo  n)irb  ber  Seiter 
bie  oben  begrünbete  SSeujegung  ouSfü^iren,  Ut  entgegengerid^tet  ift 
ber  i^m  früher  erteilten.  SBenn  ölfo  ber  Generator  als  SJlotor 
laufen  fotc,  fo  ift  hzi  gleid^er  Stromrid^tung  feine  ^re^rid^tung 
umgelel^rt,  ober  aber,  n)enn  toir  bie  ©rel^rid^tung  erl^alten  motten, 
mu§  bie  (Stromrid^tung  bie  entgegcngefe^tc  merben.  —  2)ie  3Jio= 
toren  merben  ganj  fo  mie  bie  ÖJeneratoren  auSgefü!^rt.  9^ur  fliegt 
ie|t  ber  Strom  oon  ber  eleftrifi^en  Stromquette  fommenb  junäd^ft 
als  ©leid^ftrom  in  eine  95ürfte,  teilt  ftd^  ^ier  in  bie  graei  burd^ 
hk  5ln!erl)älften  fliegenben  Ströme,  hk  in  ben  einzelnen  Sßinbungen 
olS  SSec^felftröme  auftreten,  um  bei  ber  gmeiten  33ürfte  fid^  gu  öers 
einigen  unb  als  (^leid^ftrom  mieber  auszutreten. 

®ie  oom  Strom  burclifloffenen  SSinbungen  erzeugen  eine  ^rel)ung 
beS  SlnferS.  2)ie  SSemegung  beS  3ln!erS  unb  ber  auf  il|m  liegenben 
^rä^te  ruft  in  biefen  ^räl^ten  mie  hei  ber  ^^namo  nun  i^rerfeitS 
einen  Strom  lieroor,  ber,  mie  torauSjufe^en,  bem  bereits  fliegenben 
entgegenftiegen  mitt.  ®a6  er  ni^t  mit  bem  üor^anbenen  gteii^- 
geridlitet  fein  !ann,  ift  einjufe^en,  menn  man  bebenft,  ha^  in  biefem 
Satte  eine  Summierung  beiber  Ströme  §u  einer  fortgefe^ten  Steige* 
rung  ber  Stromftärfe  unb  fomit  ber  Semegung  führen  mürbe,  unb 
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äUJor  ol^ne  äquivalenten  medianifc^en  5luftt)onb,  n)a§  bem  ^rinsipe 
ber  ©r^Üung  ber  ©nergie  toiberfpräc^e. 

^ie  bur(^  ben  Slnferftrom  primär  erzeugte  S3en)cgung  inbujiert 
alfo  jefunbär  eine  entgegengeriifitete  EMK,  bie  einen  entgegen^: 
gerid)teten  5ln!erftrom  E)ert)or§urufen  ftrebt.  8ie  fü^rt  ben  S^amen 
ÖJegen^EMK.  ®iefe  EMK  ruft  jtüar  feinen  felbftänbigen  (Strom 
i)ert)or,  fonbern  l)at  nur  bie  ^enbenj  baju,  fie  ^emmt  aber  ben 
öor^anbenen  (Strom  unb  fc^n)ä(^t  i^n.  Sott  alfo  troj  biefer 
(Sd^tt)äd)ung    ein    @trom  im 

Slnfer   fliegen,    fo  mug   ber  ^^— i — Wagenrad 

l)ineingefanbte  (Strom  größer  Motorkraft(P) 
fein  al§  ber  entgegenmirtenbe, 
ober,  n)a§  ba^fetbe  ift,  bie  an 
ben  SRotor  öon  außen  ange^ 
legte  ^(emmenfpannung  mu§ 
fo  groß  fein,  ha^  fie  nic^t  nur 
ben  D^mfd)en  SBiberftanb  be§ 
3ln!er§,  fonbern  audi  nocf)  bie 
©egeu'EMKüberminben  !ann. 

3lIfo  e  =  E-\-i^w^,  menn 
e  bie  angelegte  ^lemmenfpannung,  E  hk  ©egen^EMK,  i^ 
(Strom  unb  Dlimfd^en  SBiberftanb  be§  5ln!er§  bebeuten. 

®er  fdjließlid^  n)ir!tid^  fließenbe  Strom  l^at  nun  jene§  ®re^== 
moment  ju  erzeugen,  ha^  —  im  93e]^arrung§5uftanb  —  gleich  ift 
bem  ®rel)moment  ha^  ton  ber  §u  jiel^enben  Saft  an  ber  SOiotor^ 
njelle  ausgeübt  mirb.  ®arin  beru!)t  ja  \)it  SSir!ung§meife  be§ 
9Jlotor§.  5ln  ber  aJlotornjelle  (gig.  77)  mxUn,  mit  i^r  bire!t  ober 
burd^  eine  Übertragung  üerbunben,  al§  ßaft  bie  SSagenräber,  bie 
gebreljt  toerben  fotten.  5)ie  l^ierju  nötige  5trbeit  ergibt  fid^  aU 
$robu!t  au§  Saft  unb  Saftarm.  ©benfogroß  muß  hit  oom  SJJotor 
geleiftete  SIrbeit,  b.  l).  fein  ®ret)moment  merben;  mit  anberen 
SSorten:  e§  muß  ein  fo  ftarfer  (Strom  im  5(nfer  fließen,  ha%  er 
ein  berartig  großes  ®rel)moment  ergeugt  al§  e§  bem  Saftmoment 
entfprirf)t. 

SSenn  nun  j.  93.  hk  93elaftung  be§  9Jiotor§  oergrößert  njirb, 
fo  tüixti  biefe  SSergrößerung  gehjiff ermaßen  nun  bremfenb  auf  bie 
SOf^otorn^elle,  bie  fomtt  i^re  93en)egung  unb  bamit  hk  be§  2ln!er§ 
öerlangfamt,  mit  geringerer  Xonren^alil  läuft,  ^amit  fin!t  nun 
aud^  bie  burd)  bie  SSemegung  be§  2lnfer§  l^ertiorgerufene  ©egcn^ 
EMK.  Siegt  ber  SJiotor  an  einer  fonftanten  ^lemmenfpannung  e, 
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fo  folgt  an^  ber  (SJteid^ung:  e  =  E  +  i^w^,  ha^,  tüenn  E  Heiner 
tptrb,  i^w^  größer  tnerben  tttu§,  tt)eil  e  =  fönftant  ift;  ober,  ha 
ja  «<?^,  ber  2ln!ertt)tberftanb,  \\ä)  nid^t  üerönbert  i^ai,  ba§  ber  5ln!er^ 
ftrom  i^  größer  getüorben  ift.  S3ei  tüad^fenbem  Saftmoment 
njäc^ft  fomit  ber  5ln!erftrom.  SDer  fo  angett)ac^fene  3ln!er= 
ftrom  ift  nun  lieber  imftanbe,  ein  bem  vergrößerten  Saftmomentc 
entfpre(i)enbe§,  größere^  ^ret)moment  §u  erzeugen.  Umgefe^rt  ^at 
eine  SSerringerung  ber  Saft  eine  Steigerung  ber  Xourenja^I  unb 
baburd^  ber  (^egen^EMK  E  §ur  ^oige,  fo 
/TN  ^  Aussves  ^^^  i^fe^  ber  5ln!erftrom  Heiner  tüirb,  ebenfo 
\^  ^  Neiz"'' ' ha^ ^re^moment.  %\t ^egen-^EMK  ift  alfo. 
\QVt  man  fie^t,  ein  Sflegulator,  ber  öon  ber 
^ourenga^I  beeinflußt  Ujirb. 

%\t  im  (Steftromobilbau  öertoenbeten 
9)lotoren  finb  faft  au§fcf)üeßlirf)  Serien* 
m  0 1 0  r e  n.  Sie  entfpred)en  ben  ^auptftrom* 
generatoren  in  ber  Sd^altung  üoHfommen  unb  finb  bal^er  burd^ 
ha^  beifte^enbe  Schema  gefenngeid^net.  (gig.  78.)  55)a§  äußere 
$yie|  liefert  ben  (^leid^ftrom,  5. 33.  öon  einer  ®pamo  ober  Batterie 
t)errü^renb,  ber  l)intereinanber  5ln!er  unb  äJlagnetUjidflung  burd^* 
fließt,  um  fobann  ft)ieber  in§  9^e|  jurüdf^ule^ren.  ^er  3ln!erftrom 
ift  bemnadl)  t)ier  gleid^^eitig  ber  magnetifierenbe  ober  ©rregerftrom. 
@§  tüirb  fomit  eine  Snberung  be§  einen  immer  aud^  gteidigeitig 
eine  Snberung  be§  anberen  bebingen.  SSenn  fidl)  nun  hvt  S3e^ 
laftung  öeränbert,  5.  93.  er^öl)t,  fo  mirb  ha^  größere  Saftmoment 
ein  größereg  SDre^moment  erforbern,  ha^  nur  burd)  ben  größeren 
5ln!erftrom  erzeugt  merben  fann.  %a  aber  mit  bem  3ln!erftrom 
aud^  ber  SO^agnetftrom.  föäd^ft,  finbet  gleichzeitig  eine  Steigerung 
ber  ©rregung,  b.  l).  eine  9Sermel)rung  ber  Kraftlinien  ftatt.  %^t\ 
!ann  nun  bie  Xouren^a^l  er^eblic^  fallen,  benn  bie  3061  ber  ^aft^ 
linienfd^nitte,  bie  §ur  ©rgeugung  ber  EMK  nötig  ift,  rt)irb  h)egen 
ber  größeren  Sal)l  ber  Kraftlinien  fcl)on  bei  geringerer  ^^ourenga^l 
erreicht,  ^iefeg  5lbfatten  ber  2:ouren§a^l  ift  natürlid^  für  bie  5ln* 
trieb§mafdl)ine  (^l)namo)  fel)r  günftig,  weil  biefe  tro^  ber  größeren 
93elaftung  feine  größere  Seiftung  §u  liefern  brandet.  (S§  ift  babei 
aüerbingg  auffällig,  ha^  ber  Strom  trofe  ber  geringen  Xourenjal^I 
ftärler  fein  !ann;  aber  ha^  ift  §u  begreifen,  menn  man  fid^  üer^ 
gegenrt)ärtigt,  ho.%  eben  bei  geringerer  Xourenäal)l  aud^  ber  5öiber* 
ftanb  gegen  ben  Stromftuß,  nämlidl)  bie  ©egen^EMK  Heiner  iüirb. 
%tx  Xourenabfaü  ift  alfo  ein  bebeutenber  SSorteil  be§  Serien- 
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motor§,  ber  i^n  eBen  fe^r  geeignet  mad^t,  al§  gugorgan  ter^ 
tüenbet  ju  tüerben.  ^o§u  fommt  nod^  bie  njertbolle  ©igenfc^aft 
biefeg  Woiox^,  ha^  hti  ftetgenber  93elaftung  ba^  erforberlidie  ^re^^ 
tnoment  fc^on  burc^  einen  relatid  lleinen  @trom  geliefert  rt)irb, 
hjeit  ja  für  ben  bem  gu^^^^  ^c§  2aftmomente§  entf^rec^enben 
3Jie^raufn)anb  nic^t  nur  ber  5(nferftrom,  fonbern  aud^  ha^  mit 
i^m  njad^fenbe  %tlh  auf§u!ommen  f)at,  \xd)  alfo  mit  jenem  in  bie 
a}?el£)rleiftungen  geh)ifferma§en  teilt,  ©erabe  hti  SSagenmotoren. 
unb  allgemein  bei  jeber  Xra!tion,  ift  \)a^  fel^r  ermünfd^t.  2)enn 
beim  5(nfat)ren,  beifpiel^meife,  ift  hk  Selaftung  n)efentlic^  l^ij^er 
aU  im  normalen  S3etriebe,  meil  ^ier  hit  größere  9fleibung  ju  35e? 
ginn  ber  S3emegung  überrounben  merben  mu§,  meil  ferner  bie 
gangen  bi^^er  ru^enben  9}laffen  erft  in  S9en)egung  gefegt  merben 
muffen,  ©benfo  bebeuten  Steigerungen  im  (Gefälle  eine  SSer^ 
grögerung  ber  93elaftung. 

SHegetung.  S3i§^er  mürbe  ha^  SSer^alten  be§  3Jlotor§  unter 
med^felnber  S3elaftung  infolge  äugerer  Snberungen  —  unabhängig 
öom  f^alirer  —  unterfud^t,  fojufagen  feine  ©elbfteinftellung.  9^un^ 
me^r  ift  noc^  §u  fagen,  auf  meldte  SSeife  ber  gal^rer  imftanbe  ift, 
t)erfdE)iebene  Stourenjal^Ien,  alfo  ^efd^minbigfeiten  hü  fonftanter 
Selaftung  §u  erjielen. 

5nie  SSorgänge  im  SDlotor  Rängen  auf§  engftc  mit  ber 
eleftromotorifc^en  ©egenfraft  jufammen.  3^^  ru^enben 
3(n!er  !onn  e§  eine  folc^e  nod^  nicC)t  geben,  fie  ift  ja  erft  hit 
golge  ber  93emegung.  ®a§  ift  bei  ber  (Einleitung  ber  S3e^ 
megung  mid^tig;  t)a  im  erften  Slugeublid  nic£)t,  mie  e§  fpäter 
ber  gatt  mirb,  bem  unge^inberten  3(nmad^fen  be§  5rn!erftrome§ 
burd^  hk  (^egeU'EMK  öorgebeugt  mirb,  mu§  ber  Strom  burc§  fog. 
SSorfdf)aIttt}iberftönbe  junäc^ft  gefc^mäd^t  merben.  TOt  bem  Sluf- 
treten  ber  regutierenben  ©egen-EMK  merben  biefe  3Sorfd§aItmiber^ 
ftänbe,  hk  nun  überflüffig  finb  unb  auc^  unnötige  SSerlufte  öer^ 
urfai^en,  mieber  au^gefc^attet.  ^ie  @egen-EMK  ift  :pro^ortionat 
ber  S^^i  ber  ^rafttinienfd^nitte,  b.  t).  ber  Xourenga^I  unb  ber  ^raft- ' 
üniensat)!  (getbftärfe)  E=Cn-N,  mobei  E  hk  ^egen^EMK,  C 
einen  !onftanten  gaftor,  n  bie  2:ourenja^t  unb  N  W  ^raftlinien== 

1     TT"  Tv*  1 

ja^I  bebeuten;  ebenfo  ^f*  ^  =  ^ ^  =  ^i  jy-  /  ^^^"  füi^  c^^^  ^^^ 
neue  ^onftante  gefegt  mirb.  ^arau§  ge^t  ^erbor,  ha^  hk  Xouren^ 
ja^l  i^rerfeit^  ber  (äegen-EMK  bire!t,  ber  gelbftärfe  aber  oerle^rt 
proportioniert  ift.  S^^  Söeränberung  ber  Xouren§a^l  !ann  man 
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fjig.  79  a. 


ba^er  bicfe  beiben  ^rö§en  l^erangie^en.  Unb  jtüar  irtrb  §.  93.  eine 
Snberung^  gu  eraielen  fein  bnr^  SSeränberung  enttoeber  ber  ©egen- 
EMK  E  ober  ber  Selbftärfe  N.  9^ac|  ber  oft  benn^ten  ©leic^nng 
ift  aber  E  =  e  —  i^w^. 

1.  Qnx  9Ser!(einernng  be§  E  bieten  fid^  alfo  ^tozi  SSege.  a)  ha^ 
einlegen  einer  niebrigeren  ^lemmenfpQnnnng  „e",  h)  bie  SSergrö^c- 
rung  be§  ÖJefamttoiberftanbeg  burd^  ©inf^alten  eine^  5Sorf(^aIt= 

h)iberftanbe§.  i)urd^ 
beibe  ^l^orgänge,  bie 
^raftifd^  jufammen^ 
^^'«  fallen ,  toirb  bie 
(5)egen  ^  EMK  at§ 
2)ifferen§  ber  oer^ 
önberürfien  ÖJröBcn 
Keiner  unb  öerrin^ 
gert  hk  Xourenja^I. 
2.  ©ine  mö^Uä)-^ 
feit,  bie  Xonrenjal^I  ju  fteigern,  bot  fid^  njeiterin  ber©d)tr)äd)ung 
be§  gelbes,  alfo  gnnädift  be§  9)lagnetftronte§.  S)er  ^iergu  not= 
n)enbige  SBiberftanb  niu§  in  biefem  3alle  bem  3Jlagnetn)iberftanbe 
parallel  gelegt  werben  (gig.  79,  79  a);  bann  teilt  fic^  ber  Slnfer^ 
ftrom  bei  a  in  jtoei  Stoeigftrönte,  unb  burd^  bie  3J?agnetn)idEInng 
fliegt  ein  fd^loödfierer  ©tront,  beffen  ©tärfe  nad^  einem  ton 
^/»/  ^ird^t)off  gefnnbenen  ÖJe^ 

fefee  au§  ber  93e5iel§ung,  'üa^ 
fi(|  bie  B^eigftrönte  üerfe^rt 
toie  bie  Söiberftänbe  üer^al^ 
ten,  berechnet  njerben  fann. 
®er  SJJagnetftrom,  infolge^ 
\U  ^  U     ^^'\\^^  ^^^  öon  i^nt  erregte 

gelb,    ift   bann  gefc^toäc^t, 
hJä^renb   ber    unücrjnjeigte 
5(n!erftrom  baüon  ganj  unberührt  hhxbt 

($in  ganj  anbere§  9Sert)aIten  aU  ber  ©erienmotor  ^eigt  un§  ber 
9flebenfd)Iu6motor,  ber  jebod^  a(§  5Intrieb§motor  int  ©leftromobil- 
bau  feine  ^ern)enbung  finbet  —  öon  ber  einleiten,  immer  n)ieber 
aufgegebenen  9?erfud^en  abgefel^en  — ,  fo  ha^  ^ier  auf  biefen  nict)t 
nä^er  eingegangen  toirb. 


Stß-  80. 
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4.  Kapitel. 
pie  ^tafittßgrlragttttg. 

Slnorbnung  bc§  9Jiotor§.  %\t  ungemein  einfädle  3lrt,  tote 
ber  (Slcftromotor  feine  ^raft  auf  bie  ju  treibenben  Sßagenräber 
übertragt,  lägt  !(ar  bie  großen  SSorteile  gegenüber  bem  S^enjin^ 
automobil  mit  feinem  umftänblid^en  Släbergetriebe  erfennen. 

2öir  unterfdieiben  junäciiftbieSSau^ 
art  mit  einem  unb  bie  mit  jmei  SJ^o^: 
toren.  3n  jebem  biefer  beioen  gälle 
!önnen  ^At  SJlotoren  auf  einer  35or^ 
gelegenjeHe  ober  bire!t  auf  ber  ^in- 
terrab'  (^orberrab?)  3ld)fe  fi^en. 

3m  allgemeinen  finb   bie  in  ben 
folgenben  fc^ematifd^en   giguren  ffij*     I 
gierten  5lu§fü^rungen  üblid^. 

Sluf  einer  U^orlegemeüe  (gig.  80) 
fijen  ber  SD'iotor  Jf  unb  ein  !(eine§  «Stirnrab  z^,  ba§  mit  einem 
Stirnrab  z^  ouf  ber  |)interrabad^fe  ober,  tpie  e§  je^t  l)äufig  ge^ 
fc^iel)t,  ber  SSorberrabac^fe,  in  (Eingriff  fte^t  unb  baburd^  biefe 
5ld^fe  mitnimmt. 

^iefe  5ld^fe  muß  aber  jur  ©rmögtidiung  toneinanber  unaB^ 
gängiger  93ert)egungen  ber  beiben  SBagenräber  (bei  ^uröen)  unter- 
teilt  unb  mit  einem  Differentialgetriebe 
öerfe^en  fein,  tüie  e§  ht\  ben  SSenjin- 
automobilen  befprod^en  mürbe.  (Sie^e 
(S.  59  u.  ff.)  6tatt  ber  ßö^n^öbüber* 
fefeung  !ann  natürlid^  ^w^  eine  ^etten^ 
Übertragung  benu^t  merben. 

^ei  einer  ft|mmetrif(^en  SSerbo^p^ 
lung  ber  eben  befdiriebenen  5Inorb^ 
nung  (^ig.  81)  ^aben  mir  jmei  SJJotoren  unb  jmei  S^^fini^öbüber^ 
fe^ungen;  bie  Vorgelege;  unb  bie  angetriebene  SSette  finb  beibe  in 
ber  SJJitte  unterteilt,  't>^^  Differentialgetriebe  !ann  bat)er  entfallen. 

Die  gig.  82  jeigt  eine  5lnorbnung  mit  jmei  SJJotoren  bire!t  auf 
ber  2Bagenrabad)fe  (üorne  ober  hinten).  @ine  Überfe^ung  unb 
ein  Differentialgetriebe  finb  nid^t  oorfjanben.  Die  SJlotoren  finb 
fo  gebaut,  \iQ!^  fie  nur  ca.  150  Xouren  im  TOttel  marfien,  fo 
baß  eine  §erabminberung  ber  Xouren§al)(  überflüffig  ift  (©^ftem 
So^ner=$orfd)e).   Die  fo  gebauten  @(e!tromobile  jeic^nen  fid^ 
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befonberS  bur^  faftüoll!omTnengeräufd^Iofen(^ang  au§,  n)a§  beim 
geilen  jegtid^er  Sai)ux'dhtx,  Letten  unb  ö:^ntid)er  Übertragungen 
begreiflich  ift. 

5.  tapttel. 

93eim  93enjinautomobtI  erfolgte  bie  9tegnliernng  einerf eit§  am 
5lntrteb§motor  burrf)  ßJa§  unb  ßünbung;  unb  onberfeit^  tvax  jur 
SSeränberung  ber  ®ef(f)rt)inbtg!eit  ber  angetriebenen  Stäberac^fe  ber 
©inbau  eine§  Sßec^[elgetriebe§  erforberlid^.  93etm  ©leftrontobil  n)irb 
bie  gan^e  ^ftegutierung  auf  eteftrifc^em  SSege  bur^  öerfc^tebene 
(Sd^altungen  erhielt.   SKir  prüfen  baraufijin  ^unääift  ha^  ^\th 

trontobil     mit     rei? 
^-rm\-mr^-M^  ^''^''''''  nem    95atterieantrieb 

^  gatt  öoraug,  bog  nur 

/i-srxrri  Schema  ein  9«otor  ben  ^Tu. 

"'[/r^p[y-+rp  111      I  trteb   beforgt.     SStr 

n'mmg  T   T  T    T         h)iffen,   ba§   e§  ein 

l  @erienmotor    ift, 

gtg.  83.  uttb  iiaben  fc^on  ge= 

fe^en,  ^a^  eine  3tn= 

berung  ber  ^ourenja^t  herbeigeführt  irerben  !ann  burd^  eine  Sn- 

berung  ber  an  ben  ^otor  angelegten  (Spannung.  Qu  biefem  ^rotdt 

lägt  fid^  bie  5l!!umuIotorenbatterie  in  mehrere  gleiche  Xeile  jer^ 

legen.  8wtn  SSerftänbni^  ber  Sßirfung  folcfier  Teilung  muffen  einige 

@Iementarfä|e  ber  (Steftroted^ni!  aufgefrifc^t  tt)erben. 

S3e!annttiä)  fe^t  fid^  bie  33atterie  an^  einer  3ö^l  ^on  galöani^ 
f(^en  (Elementen  gufammen.  3ebe§  fold^e  (^Umtnt  I)at  eine  ganj 
beftimmte,  i^m  eigentümlid^e  Spannung,  3.  33.  öon  2  ^olt;  ^ängt 
man  nun  mehrere  fotrfier  (Elemente  berart  aneinanber,  ha^  jeujetlg 
bie  negative  @Ie!trobe  mit  ber  pofitiöen  ber  öort)ergel^enben  3^tte 
terbunben  ift,  fo  fliegt  ber  Strom  l^intereinanber  burc^  alle 
fetten,  unb  man  nennt  eine  berartige  5(norbnung  §intereinanber- 
((Serien^)fd^altung  (t^ig.  83  a).  ^er  Spannunggunterfd^ieb  in 
jeber  QtUt  mug  2  JsBolt  betragen,  fo  ha^  er  alfo  üon  gelle  p  3^tte 
um  2  3^olt  njäd^ft  unb  ber  Unterfd^ieb  jttJifdEjen  ber  erften  unb  legten 
($le!trobe  fo  öielmal  2  SSolt  betrögt,  ol§  mir  S^Utn  berbunben 
liaben.  —  ^erbinbct  man  aber  alle  pofititen  unb  alte  negatioen 
©leftroben  §u  einer  93atterie,  fo  erplt  man  eine  ^arallelfd^al- 
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tung,  hei  ber  gcltJtffermafeen  alle  gteidibejetd^neten  ©tcftrobenptatten 
jufammeu  nur  je  eine  einzige  groge  ^iatit  bilben,  fo  ha^  eigent=^ 
lid)  nur  1  gro§e  S^tte  t)orf)onben  ift,  bie  biefelbe  Spannung 
iiaben  ntug,  n)ie  eine  einzige  früher  ^tte,  nämlid^  2  SSoIt 
(fie^egig.  83  b). 

SSenn  man  fonad^  bie  5(!!umutatorenbatterien  burc^  §interein? 
anberjc^altung  aöer  ©temente  bilbet,  fo  ift  an  ben  beiben  @nb^ 
Hemmen  bie  größte  ber  ßeUcnjai)!  entfprec^enbe  Spannung  üer- 
fügbar.  Xeilt  man  bie  S3atterie  ieboc^  in  ^tuei  §älften  unb  fd^attet 
biefe  parallet,  fo  Verringert  fid^  hk  33atteriefpannung  natürlid^  auf 
bie  ^älfte.  föbenfo  !ann  hk  SSatterie  and)  in  t)ier  ^eile  verfallen. 

@§  ift  !(ar,  ha^  man  j.  93.  biefe  fteinfte  Spannung  beim  5ln- 
fahren  an  ben  SJiotor  legt,  n)ö§renb  man  aÜmä^tic^  junäc^ft  burd^ 
3tt)eiteilung  unb  fc^tieglic^  burdf)  öollfommene  Serienfc^altung  hk 
Spannung  unb  bamii  bie  ^ourenjatit  in  befannter  SBeife  fteigert. 

5lu(f)  bie  ^tütxk,  im  Vorigen  Kapitel  befproc^ene  S^lcgulierungS^ 
möglic^feit  njirb  üermertet,  nämlic^  bie  Snberung  ber  ^^ourenga^I 
burcf)  Snberung  be§  f^elbeg,  b.  f).  ber  Kraftlinien,  inbem  ber  @r- 
regerftrom  burd^  i^m  parallel  gefc£)altete  SBiberftönbe  gefc^mäd^t 
mirb.  ^latürlic^  ift  aud^  eine  Kombination  bciber  Sdfiattungen 
mögtid^. 

Sinb  bagegen  jn^ei  SJiotoren  §um  eintrieb  bermenbet,  fo  fann 
man  auf  bie  93atterietei(ung  t)er,^ic^ten;  man  !^at  in  biefem  %a\le 
an  ben  93atterie!temmen  fteti  biefelbe  Spannung  unb  reguliert 
burd^  SSeränberung  be§  ©efamtmiberftaube^. 

®ic  frül)er  ermähnten  ^efe^e  über  $araM-  unb  Serienfd^at? 
tung  gelten  natürlid^  nic^t  nur  für  galüanifdie  Elemente,  fonbern 
ganj  allgemein,  a(fo  aud)  für  ade  SSiberftönbe;  in  unferem  gaUe 
finb  ba§  bie  ^nfer-  unb  SD^agnetmicflungen,  eüentuell  aud^  eigene, 
ber  9f{egulierung  bienenbe  SSorfd^alttüiberftönbe.  ©§  ergeben  fid^ 
bann  bie  folgenben  Sd^altung§möglic^!eiten: 

3ln  ber  fonftanten  Spannnung  ber  ^ffumulatorenbatterie  liegen 
(f.  f^ig.  84  I)  ^intereinanber:  2  9Sorfrf)attn)iberftänbe  Wj,  tc2f  t>k 
2  ajiotoren  M^,  M^  unb  i^re  2  gelötüidlungenTl^i,  W^. 

2luf  }eben  äRotor  !ommt  nad^  bem  ©efagten  jufolge  ber  §inter^ 
einanberfc^altung  nur  bie  Hälfte  ber  nerfügbaren  Spannung,  ©in 
Sl'iotor  ift  babei  ^ugleic^  9Sorfd^altmiberftanb  für  ben 
anbern.  ^iefe  Sd^altung  ergibt  naturgemäß  tk  fleinftc  Ö5e^ 
fd^minbigfeit,  meil,  abgefe^en  üon  ber  Spannung^teilnng ,  aud^ 
nod^  in    ben  fämtlid^en  l)intereinanbergefd)alteten  SBiberftänben 


108 


n.  2)a§  @Ie!tromobtl. 


ji|i!i- 


^J 


]i|i|i- 


K 


'— vVV\/ — Wv— 1 


W^ 


<S^annung§i3cr(ufte  auftreten,  bte  hit  für  ben  9J?otor  berfügbare 
Spannung  auf§  ffeinfte  5i)la§  ^erabbrüd en.  Sine  größere  @:pannung 
njtrb  junäd)ft  erhielt  burc^  ^uSfdialten  ober  ^ur§fc^Ue6en  eines 
^orfc^altn)iberftanbe§,  5.  S3.  w^  (II).    ®te  nä^fte  ©tettung  geigt 

bie     SJlagnetnjidE^ 
lungen  nid£)t  ntel^r 

I)intereinonber , 
fonbern  :paroEet 
gelegt  (III),  fo 
ba6ficf)if)rSßiber^ 
ftanbaufbiegälfte 
verringert,  bem^ 
entfpredienb  aud^ 
ber  burd^  fie  l^er^ 
t)orgernfene(S^an= 
nungSabfoH. 

3n  IV  liegen 
fie  rtjieber  i)inter= 
einanber,  ttjä^renb 
je^t  hk  93^otoren 
^araEel  liegen;  in 
V   f^Iiefeli^    finb   SJlotor   unb 

l|l|^_. 1  SJJagnete  jeberfeitS  paxaUtU  unb 

gegenfeitig  ^intereinanber  gefci^al= 
tet,  ftjoburd^  mx  bei  ber  größten 
(SJefd)n)inbig!eit  angelangt  finb. 

i)aben    tnir   SBagen   mit  ge= 

mifc^tem  eintrieb,  fo  tritt  nur  an 

©teile  ber  SSatterie  nunmel^r  eine 

S)t)namo  aU  Stromquelle,  unb  aU 

SlntriebSmotor  für  hit  i)^namo 

ioirft  ein  @jpIofion§motor  ber  im 

gig.  84.  I.  5lbfc^nitt  erörterten  93auart. 

SSir  fe^en  junäcEift  lieber  öor- 

au§,  \)ai  ber  Söagen  nur  mit  einem  SJlotor  au§gerüftet  fei.  ®a 

bietet  fid^  nun  bk  9Jlögtid^!eit,  bie  öon  ber  ^^namo  gelieferte 

(Spannung  burd^  ben  @jplofion§motor  §u  änbern,  inbem  man 

biefen  mit  größerer  ober  fleinerer  Xourengal^t  laufen  lägt,  ^aju 

bient,  mt  bereits  befprod^en^),  bie  93erftellung  ber  günbung  unb 

1)  ©ie'^c  @eite  77. 
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bic  ^Regulierung  ber  &a^u^n^x.  gm  fetben  SSer^ältntS  tüic  bie 
Xouren§af|I  be§  @f|)Iofton§motor§,  änbert  fid^  bann  aud^  bie  bei: 
^t)namo,  unb  e§  fteigt  ober  fin!t  entfprec^enb  bie  EMK  unb  bie 
^temmenfpannung. 

@ei)en  n)ir  nun  njieber  auf  jnjeimotorige  SSagen  über,  fo  fann 
aud^  ^ier  ba§  für  SSatteriebetrieb  gefagte  gelten,  inbem  man  auf 
bie  bereite  befc^riebene  5lrt  mit  SSorfc^attmiberftaub  unb  <Bä)ah 
tung^änberung  im  3ln!er  unb  9Jiagnet!rei§  reguliert.  3luf  eine 
^Regulierung  be^  ©jplofion^motor^  fann  man  bann  eöentuett  ganj 
öerjid^ten,  fo  ba^  er  mit  bem  günftigften  SSirfung^grabe  bauernb 
feine  3JJajimat(eiftung  an  bie  ®t)namo  abgibt,  mobei  auc^  biefe 
auf  !onftanter  Seiftung  erhalten  ikiU. 

®ie  eteftrif^e  ßeiftung  mirb  gemeffen  in  SSatt  ober  9SoÜam^ere§ 
benn  fie  ift  t)a^  ^robuft  au§  (Spannung  unb  @tromftär!e  (e.  i). 
^iefe§  $robu!t  fann  auc^,  menn  fid^  Uiht  göftoren  änbern,  fon= 
ftant  bleiben,  nur  mug  bie  änberung  in  gegenfeitiger  Slb^ängigfeit 
üoneinanber  berart  erfotgen,  bafe  mit  jeber  Steigerung  ber  einen 
^röfee  gteid^^eitig  eine  SSerfleinerung  ber  anberen  ein^erge^t.  ©in 
madifenber  @trombtbarf  be§  S[J^otor§  mug  basier  mit  einer  9Re^ 
buftion  ber  ^lemmenfpannung  §anb  in  §anb  gef)en,  mie  e§  burd^ 
Sc^möd^ung  be§  9Kagnetfetbe§  erreichbar  ift.  ^raftifd^  mirb  bie^ 
entmeber  burc§  automatifd^e^  5lbf(^alten  öon  ©rregerminbungen 
ober  burd^  ^arallelfd^alten  üon  Söiberftonben  erjielt. 

6.  Kapitel. 

^aS  Sremfen  erfolgt  mie  beim  SSenjin automobil  burd^  oon 
|)anb  ober  gufe  au§  gu  betätigenbc  95anb^  ober  93adfenbremfen,  bie 
auf  bie  2Bagenrab=  ober  auf  bie  SJlotormette  mirfen.  gür  biefe 
95rem§tiorric^tungen  gilt  ba^er  ha^  in  bem  betreff enben  Kapitel 
bereits  ©efagte.  überbieS  hititt  ber  SJiotor  fetbft  nod^  eine  S3rem§^ 
mögtic^feit,  W  f)ier  befprod^en  merben  mu^.  ^a§  ift  bie  fogenanntc 
„^urjfd^tufebremfung".  ^ie  berul^t  barauf,  ha^  man  ben 
SJiotor  üon  ber  Stromquelle  trennt  unb  aU  2)t)namo 
auf  SBiberftänbe  arbeiten  lägt.  333enn  nämUc^  ber  SSagen 
noc^  Sd^tüung  befi^t  ober  im  ÖJefälle  läuft,  fo  mirb,  nad^  5lb^ 
fc^alten  be§  SJiotorS  bon  ber  SSatterie,  biefe  SBagenbemegung  ben 
SJlotor  in  ber  it)m  fd)on  eigenen  ^rel^ric^tung  nodi  meiter  §u 
bewegen  fud^en:  ber  SJiotor,  ber  \a,  mcit  er  abgefd^altet  ift,  ftrom- 
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lo^  tt)irb,  treibt  nun  ni^t  me^r  ben  SBagen,  rairb  ober  üon  i^m 

getrieben,  ift  a\\o  erfiditüi^  §ur  2)t)namomafd)ine  geworben,  b.  ^. 

in  feinen  3lnferbrä{)ten  iuirb  infolge  ber  Slnferbrefiung  ©trom 

flieSen.  ©rinnern  mv  un§  ^ier  an  t)a§>  gelegentüd)  über  bie  @egen- 

EMK  ©efagte,  fo  njerben  tviv  erfennen,  'i)a^  bie  (5tromrirf)tung 

fic^  babei  um!e§ren  toirb  muffen.  S^od)  üarer  n)irb  ha^  öielleirfjt 

burd^  bie  (Erwägung,  ^a%  in  einem  ^Iö|lirf)  ftrombg  gemorbenen 

SJJotor,  ber  fic^  in  gteid^em  Sinne  fortbre^t,  \)k  ©egen^EMK 

\M\BaHerie  fo^ufagen   frei  mirb  nnb  nun   i^ren 

abgeschaltet  @trom,  ber  ja  bem  früher  beftanbenen 

I  I  entgegentüirfte,  bur^  'tik  ^rä^te  fen? 

\  ben  !ann.    @»  änbert  alfo  ber  5ln!er= 

ftrom,  aber,  ujegen  ber  (Serienfd^altung 

(fiel)e  %x%.  78),  auc^  ber  SJiognetftrom 

fein  S^td^cn,  feine  9flic£)tung.    %Ci  \iCi^ 

ie^tere  toegen  ber  fonft   eintretenben 

©ntmagnetifierung  ber  getbpole  unbe^ 

g.    gg  bingt  öermieben  rt)erben  mu§,  ift  e§ 

nötig,  bie  SJlagnete  nmjufc^alten,  b.  ^. 

'üa^  früher  mit  ber  ))ofitit>en  S3ürfte  t)erfct)ene  ^x[\)t  ber  9}lagnet= 

toidlung  an  hxt  negatibe  anäutegen  unb  nmgefe^rt. 

^ie  2Bir!fam!eit  be§  9Jiotor§  aU  ®t|namo  (gig.  85)  h)irb  fo 
lange  anbauem,  bi§  bie  gange  SSetoegung^energie  be§  2Bagen§  oer^ 
braud^t  unb  in  eleftrif^e  umgefefet  ift.  ®er  bur^  bie  Setoegung 
entfte^enbe  (Strom  gibt  feinerfeit§  feine  ©nergie  in  ?5orm  üon 
SBärme  an  ben  SBiberftanb,  ber  ben  (5tromfrei§  gefc^Ioffen  \)Cii,  oib. 
Erleichtert  man  biefe  ©nergieabgabe  burc§  ^urjfc^liegen  eine§ 
ober  aller  ^orf^aItn)iberftänbe,  fo  !ann  natürlid)  baburc^  CiU^:^ 
bie  33rem§mir!ung  gefteigert  njerben. 

^er  ©leftromotor  geftattet  in  bequemer  Sßeife  bie  Umfel^rung 
ber  Sa^rtric^tung  —  H^  9teüerfieren  —  burd^  einfa^e  Umfe^rung 
feiner  ^re^^ric^tung.  (Setbftoerftänbüc^  ift  er  {)ierbei  mit  ber  S3at' 
terie  öerbunben  gu  benfen.  §ier§u  genügt  e§,  ben  (Strom  in  um^ 
gefe^rtcr  9tid^tung  burc^  ben  5ln!er  ju  fenben,  b.  ^.  alfo  W  5ln!er^ 
Hemmen  ju  öertaufd^en. 

7.  tapitel. 
|i(^aftme«ani$mtt5  {^oxdxotttx)  unb  i^ettßung. 

@§  ift  nun  notmenbig,  alle  biefe  befpro^enen  (Spaltungen,  näm* 
Itd^  bie  Kombination  ber  9^eben^  unb  .^intereinanberfc^altungen, 
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bte  Slbtrcnnungen  unb  Umfd^altungen,  burc^  ein  gentraleg  ©c^att^ 
organ  bett)er!fteKigen  ju  fönnen.  tiefem  S^ecEe  bient  ber  i^a^r^ 
fd^alter  ober  Controller,  eine  ftet)enb  ober  Itegenb  angeorbnete 
5^Iinbrifd)e  SBalse.  5luf  beren  Umfang  finb  oerfd)ieben  lange,  Oon^ 
einanber  ifolierte  Contaftftreifen  öerteilt,  bie  an  fijen,  mit  SSatterie 
unbSRotor  leitenb  öerbnnbenen  Contaftfebern  torübergleiten;  babei 
n:)erben  je  nac^  ber  SBal^enftellung  entfpredienbe  SSer- 
binbnngen  ^ergefteHt.  ^ie  öerfc^iebenen  SBalsen- 
ftellungen  n)erben  bnrcf)  ^re^en  ber  SBalje  erreicht; 
5u  biefem  ^totdt  fi^t  §.  33.  auf  ber  Controllerac^fe 
ein  !teine§  ^al)nxa\)  z  (i5ig.  86),  ha§>  in  einen 
mittete  ^anb^ebel  unb  ©riff  bre^baren  S^^^f^^tor 
Z  eingreift. 

Über  bie  Senfoorrid^tung  ift  nic^t§  befonbere§  §u 
fogen,  e§  erfolgt  bie  Senfung  tük  'bti  35en§inmo- 
toren  burd^  ^anbrab  unb  (5d)necfe  ober  <S(^raube, 
gemiJ^nUi^  auf  Ut  SSorberräber.  gtö-  se. 

8.  Kapitel. 

Jintoenbttttgen. 

^ie  @Ie!tromobiIe  l^aben  fon)ie  bie  SSenjinautomobile  mannig=: 
fad^e  55errt)enbung  im  SSerfe^r hieben  gefunben.  5IB  ^erfonen= 
beförberungSmittel  finb  fie  fogar  auf  einem  Gebiete  ben  SSengin^ 
h)agen  erfo(greid§  entgegengetreten,  nämlid)  al§  (Stabtbrofct)!e.  '^n^ 
folge  ber  befonberen  ^^ertüenbungSart  auf  ben  furgen  ©trecfen  eine§ 
2o!atöer!et)r§  fällt  bann  bie  Cur§lebig!eit  ber  5l!!umulatoren  nid^t 
me^r  fo  fe^r  in§  (^en)id^t,  §ubem  in  ber  ©rofeftabt  bie  rafd^e  Slug- 
hjeiiflung  oberSSieberauflabung  erfdC)iJ|)fterS5atterten  feinen  (Sd^tt)ie= 
rig!eiten  begegnet.  S3ei  ^rioatbrof^fen  wixh  ba^er  mit  SSortiebe 
ber  5rf!umuIatorenbetrieb  n)egen  feiner  fonftigenSinfad^^eit  gen)ä^lt. 
SSenn  auc^  hti  berarttgen  Sup^fa^rjeugen  bie  öfonomifd^e  Seite 
be§  S3etriebe§  met)r  gurücftritt,  fo  ift  e§  bennod^  nid^t  unn)ic£|tig, 
feftjuftetten,  t>a^  aucf)  \)a§>  (SIe!tromobit  nad^  ben  SSerfud^en  ber 
legten  SalEire  auc^  l^ier  ben  SSettben^erb  mit  bem  S3en§inn)agen 
oufjunelimen  öermag.  Sür  ben  gernöerfe^r  aUerbing^  finb  bie 
5l!!umutatorenh)agen  nod^  fo  gut  njie  unöerhjenbbar.  Sieben  ber 
5(u§bilbung  aU  SDrofd^fe  finbet  man  \)a§>  ©teftromobit  öornef)mtid^ 
aU  Saftentrangportmittet  im  ftäbtifi^en  2o!aIoer!el)r.  gmmer  f)äu; 
figer  finb  elcftrifc^  betriebene  Dmnibuffe  anjutreffen  (genjij^nlid) 
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mit  Oberleitung  j.  33.  naä)  bem  (Stjfteme  ber  S^genieure  «Stott 
unb  $or{d)e),  ebenfo  jinb  geuerIöfd)traiTt§  bereite  me^rfad)  au^^ 
geführt  hjorben.  ©in  auSgebel^ntere^  ^ntüenbungSgebiet  n)irb  fid^ 
öieHeid^t  mit  ber  weiteren  5lu§geftaltung  ber  SBagen  mit  gemifd^tcm 
eintrieb  ergeben. 

^oS  in  onerierter  ^tit  anä)  üerfud^t  tt)irb,  SJlotorräber  mit 
eleftrifc^em  eintrieb  an^äugeftalten,  fei  nocf)  ber  SSoUftänbigfeit 
Iiatber  ermähnt. 

^ex^tei^  hex  ein^etnm  MU^oxitn, 

gm  Kampfe  jnjifrfien  ^am^f,  93en§in  unb  @Ie!tri§ität  um  hk 
SSorI)errfd)att  im  5lutomobiIbau  ^at  öortäufig  ha^  SSenjin  gepegt. 
3m  Einfang  tüax  ber  ^ampf  !on!urren§Io§.  ®ic  erften  nic^t  mit 
animaüjc^er  ^raft  betriebenen  5lutomobiIe  Wattn  2)ompfn)agen 
(f.  an6)  \)a^  Xitelbilb).  3^^  ^^^^^  f^itb  bie  5l^nt)erren  be§  mobernen 
^aftfal)r§eug§  ^u  erbliden.  3lber  e§  ift  iijuen  ein  merfftjürbigeg 
@d^irffal  bef(f)ieben  geiüefen.  Sie  ^aben  fic^  nie  red^t  be'^au^ten 
fönnen,  unb  immer  tüar  eigentlich  bie  S^^)!  ^W^  ÖJegner  größer 
aU  bie  xi)xtv  5tn^änger.  gn  ben  5lu§fteüungen  ber  legten  Qal^rc 
finb  fie  immer  me^r  in  ben  ^intergrunb  getreten,  um  gutefet  bei= 
na^^e  jc^on  aU  ^uriofum  ju  gelten.  Strojbem  f)aben  fie  unleug^ 
bare  unb  bebeutfame  SSorjuge,  Ue  fie  tDo^l  berechtigen  fönnten, 
eine  midfitige  Sfiotte  im  SSer!e^r§(eben  neben  SSen^in^  unb  ©teftro^ 
automobilen  ju  fpieten.  5lber  bie  3^^^  ber  bampf betriebenen 
^erfonennjagen  ift  terfc^iDinbenb,  unb  nur  beim  eintrieb  öon  Safts 
tran§portn)agen  iiat  fid^  ber  Dampfmotor  nod^  nic^t  oerbröngen 
laffen,  n^ietoo^l  i^m  aud^  auf  biefem  Gebiete  bereite  93en§in=  unb 
@(e!tromotor  bebeutenbe  ^onfurrenj  mad^en. 

@§  ift  fditoer  ju  fagen,  toog  an  biefen  2;atfad^en  fd^utb  ift. 
Denn  an  (£infad^|eit  ber  ^rafter^eugnug  unb  Kraftübertragung 
ift  ber  Dampfmagen  bem  (Sjplofion^magen  entfd£)ieben  überlegen, 
^eine  Kupplung,  fein  S^^nräbertoedEifelgetriebe,  fonbern  eine  ein^ 
fad^e  birefte  Übertragung  üom  SJJotor  auf  bie  ^Bagenröber;  ben 
SSed^fel  ber  ÖJefd^minbigfeit  bemir!en  auSfd^üegü^  ber  SJlotor 
unb  feine  §ugef)örigen  Organe  (^Dampferzeuger,  SSrenner).  3lud§ 
leibet  ber  Dampfmotor  !eine§n)eg§  an  bem  9^acl)teit  be§ 
4  taftigen  SSenjinmotor^,  ol^ne  befonberen  9Jle(i)ani§mu§  nid^t 
rüdfmärtS  fal^ren  ju  fönnen.  SBeiter:  empfinblid^e  Drgane  tt)ie  eS 
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bie  meiften  SSergafer  finb,  f eitlen  bem  Dampfmotor;  benn  bic 
93renner  finb,  im  SSergteidf)  511  ben  automatifc^en  SSergafern  5. 35., 
überaus  einfach;  bie  erreid)baren  (SJefd^minbigfeiten finb  nid^t  Keiner 
aU  hk  anberer  @^fteme.  5lber  man  ^at  gegen  htn  2)ampfn)agen 
bie  (Sjptofionigefafir  geltenb  gemacht.  93et  ben  ^ente  für  ben  $er^ 
fonentran§port  üblid^eft  ^effetaugfül^rungen  !ann  üon  einer  folcfien 
!aum  bie  S^Jebe  fein,  mogegen  bie  3Rögtic^!eit  hü  ben  Saftmagen= 
!effetn  immerhin  nic^t  geleugnet  n)erben  !ann:  bod^  bürfte  fic^  eine 
folc^e  ^öc^ften§  auf  ha§>  $Ia|en  eine§  ober  be0  anberen  9f?o|re§ 
befc§rän!en  unb  üon  feiner  t)eri)eerenben  2öir!ung  begleitet  fein. 
3lu^  bie  33itbnng  öon  ^effelftein  an  ben  gnnentoänben  ber  n)affer= 
berül^rten  ^effetteile  ift  burc^  ftarfe  äii^^ulation  be§  SBafferS  Ieid)t 
ju  üermeiben.  ^in  9iad)teit  bei  eckten  ^effetn  mit  ^o^Ien^  ober 
§ot§feuernng  liegt  im  (5rforberni§  einer  SSebienung  unb  fonti^: 
nuier(id)en  Dampfergeugung.  2)agegen  hJerben  aurf)  bie  jmeifelto^ 
er{)eblic^en  Soften  für  ben  S3rennftoff  mit  3ted)t  angegriffen.  Ob 
inbeffen  bk  tatfäd^Iic^e  SSirtfd)aftU(i)!eit  bei  ^öerüdfic^tigung  ber 
gefamten  3(nfc^affung§^,  gai)r^  unb  (Sr^aItung§!often  fid)  un^ 
günftiger  ergiebt  aU  bie  ber  anberen  @t)fteme,  barüber  ^aben 
jmar  f^on  manche  SSerfud^e  ftattgefunben,  aber  §u  übereinftimmen- 
ben  (Srgebntffen  ift  man  bisher  nod^  nid^t  gefommen. 

Wlit  ben  eleftrifd^en  SSagen  ^aben  bie  Dampfmagen  bie  (Sin^ 
fac^f)eit  ber  Kraftübertragung  gemeinfam;  bagegen  ift  e§  überall 
leidster,  bie  für  ben  Dampfmotor  nötigen  93etrieb§mittel,  SBaffer 
unb  Petroleum,  ober  Koi)(e,  ju  erf)atten,  aU  eine  erfi^öpfte  31!= 
fumulatorenbatterie  neu  ju  laben.  Unb  gegenüber  bem  mit  ($j= 
pIofion§motor  unb  Dt)namo  arbeitenben  @t)fleme  fteüt  ber  Dampfe 
motor  bem  Umfange  nad^  ben  einfacheren  unb  bem  ©emid^te  nad^ 
ben  leii^teren  Dt)pu§  üor.  Unb  bie  iRebu!tion  be§  toten  @emid£)te§ 
ift  ba§  beftänbige,  intenfiüe  S5eftreben  aöer  Konftrutteure,  ha^  in 
bie  gormel:  „mit  bem  Ueinften  9JJotorgemid^t  bie  gri)§te  Seiftung 
ju  ersielen"  geüeibet  ift.  Slber  fomof)!  Dampfe  mie  @te!tro:;2luto:= 
mobil  ^aben  gegen  ben  SSenginmagen  ben  SSorjug,  \)a^  fie  meber 
©erudt)  nod£)  fonbertid^  ^eräufc^  erzeugen. 

Dennod^  ift  f)eute  ber  93en§inmotor  fo  §iemltd^  5lIIetnl)errfd^er 
auf  bem  (SJefamtgebiet  automobilen  SSer!e^r§.  3nfotge  ber  ht^ 
beutenben,  auf  feine  SSerooüfommnung  üermenbeten  ÖJeifte^arbeit 
ift  au§  einem  anfangt  fpröben  unb  unl^anbtid^en  5Ipparate  ein 
überaus  gefrfimeibiger,  oieten  SD^ögtid)!eiten  anpaparer  geroorben, 
ber  tro^  aner!annten  @d)raäd£)en,  troj  mangeinber  Öfonomie  feiner 
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5lrbettgn)eife,  bie  fämtti^en  t)or=  unb  nad^^cr  aufgetauchten 
@^fteme  immer  in  ben  ^intergrunb  §u  brängcn  öermodEit  !|at. 
(Serabe  barin,  bag  fi^  fo  lange  bie  beften  ftYäfte  nur  mit  bem 
5lu§bau  be§  @jpIofion§motor§  unb  feiner  äugel£)örigen  ©inrid^^ 
tungen  befd^öftigt  ^aben,  gerabe  barin  liegt  gen)i§  auc^  mit  ein 
ÖJrunb  für  \)a^  bi^^erige  3wi^üc!bleiben  aller  onbcren  noc^  mög* 
lid^en  ^onftruftionen. 

@ine  S^it^ong  ermuc^g  bem  Senjinmagen  ein  möd^tiger  9iit)otc 
in  einer  ©rup^e  ödu  eleftrifc^  betriebenen  SSagen.  S3i§  öor  furjem 
maren  bie  eleftrifrfien  SBagen  au§fc^Iie§ü(^  at§  @tabtbrofd^!en  öer- 
menbbar  gctüefen  (f.  @.  111).  5lu§er^alb  größerer  @täbte  aber 
mufete  bie  SBefcfiaffung  ober  SBieberbelebung  ber  ©nergiequette  ouf 
(Sd&toierigfeiten  ftogen;  benn  bie  oft  angeregte  ©infül^rung  tjon 
5l!!umulatorenflationen  Iäng§  ber  ttJtd^tigften  unb  befud)teften  SSer^ 
fe^r^mege  ift  bi^^er,  n)olf)I  tüegen  ber  unfid^eren  Stentabilität,  nod^ 
nirgenbg  erfolgt.  (So  blieb  benn  ber  SSereid)  be§  @Ie!tromobiI§  auf 
burc^fc^nittlic^  60—80  km  im  Umfrei^  befd^ränft.  $eute  ift  man 
aßerbingg  im  S3au  Ieiftung§fä]£)iger  ^ffumulatorcn  bereite  fo  totxt, 
ha^  man  aud^  mit  einer  einjigen  Sabung  100,  fogar  150  km 
jurürflegen  !ann.  2)amit  märe  wo'iji  ber  Sl!tion§rabiu§  ou(^  für 
hit  @te!tromobiIe  mit  S3atterieantrieb  bebeutenb  öergrögert.  @ine 
mefenttti^e  SSerfd^iebung  ber  berjeitigen  ^er^öltniffe  jugunften  be§ 
eleftrifd^en  S33agen§  märe  oielteic^t  üon  bem  gemifc^ten  Softem  ju 
ermarten,  hd  bem  ein  @f))(ofiongmotor  nur  §um  eintrieb  ber  ben 
@Ie!tromotoren  Strom  üefernben  ^^namomafc^ine  bient.  gn  biefer 
3lnorbnung  fel^It  alfo  bie  ^Batterie  mit  i^ren  gefc^itberten  ^a6)^ 
teilen;  bagegen  finb  bie  SSorteile  unb  Sequemlic^feiten  be§  clc!* 
trifd^en  5lntriebe§  öoüftänbig  gctoa^rt,  unb  ber  einzige  S^lac^teil 
beftel)t  in  ber  SSergrbgerung  be§  ®emic^t§  an  motorifc^en  SJiitteln. 
Slber  biefer  Söagen  \)ättt  benfelben  großen  3l!tion§rabtu§  mie  ein 
gemö^nlid^er  93enäinmagen  unb  fönntc  \)dbti  Unmirtfc§aftlid^!eit 
unb  Xrangmiffion^üerlufte  üermeiben. 

gnbeffen  bemülien  fi^  aüe  traftfa^^rjeuge  ol^ne  Unterfc^ieb  ber 
5Cntrieb§art,  ha§>  $ferb  au^  bem  SSerfe^r^leben  ju  oerbröngen. 
Xatfä^lid)  fann  man  beobachten,  bag  e§  bem  Slutomobile  atl= 
mäl>lid^  gelingt,  eine  Ummäljung  aller  S^^eige  be§  Xran§^ortmefen3 
burd^  SSerlaffen  ber  animalifd)en  Setriebe  an§ubal)nen.  Sn  ben 
3lnföngen  biefer  93emegung  1)at  fid^  ha^  ^raftfalirjeug  barauf  bc* 
fd^rönft,  bie  ^erfonenbeförberung  in  biefem  Sinne  um^ugeftalten; 
bie  erften  SSerfu^e  galten  oornel)mlic§  bem  Suju^magen,  fo  bafe 
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^eute  biefe  Kategorie  öon  gö^rgcitgen  om  tüctteften  in  ber  @nt= 
lüidlung  üorgefc^ritten  ift.  2Befcntü(^  jur  rafc^en  SSertJottfornm^ 
nung  biefer  SBagen  ^aben  unftreitig  bieS^enntüagen  beigetragen, 
bie,  gemifferntagen  eine  SSergrögerung  ber  normalen  ^onftruftion, 
bebeutenb  größeren  Kraftproben  unterzogen  njurben,  bei  bencn  fi^ 
in  ebenfo  öergrögertem  siiagftabe  get)Ier  unb  SSorjuge  ber  Sauart 
ernjiefen.  Tlan  erfannte,  tüa^  ju  tiermeiben  tvax,  aber  auc^,  toa^ 
al§  n)i(i)tige§  ^rinjip  h)eiterl)in  auf  ben  S3au  be§  @ebraud)§n)agen§ 
anhjenbbar  merben  !onnte.  §ö^eren  3Infprücf)en  §u  genügen,  ftellte 
fid^  balb  aU  verbreitete  X^pe  ber  Xonrenmagen  l^erauS.  3lber 
tüte  feiner  ^dt  ha^  ^dijxxah,  ift  ^eute  i>a^  3lutomobiI  im  begriffe, 
auä  einem  bisher  nur  fel)r  ^Bemittelten  äugängUi^en  @port=  ober 
£uju§fa!)r§eug  gu  einem  regelred)ten  5tÖern)eIt§berfel)r§mitteI  gu 
tt)erben.  Sienn  feit  einigen  3a{)ren  —  ungefät)r  öon  1907  an  — 
fommt  man  mit  bem  S5au  ber  fog.  Kleinauto^  ober  SSoI!§; 
automobile  ju  immer  befferen  ©rfolgen.  SSerein^elte  SSerfud^e, 
ein  billiget  unb  leiftung§fä^ige§  f^a^rjeug  namentli^  für  ben  ^Ir^t 
ober  Kaufmann  jum  ®efd)äft§t)erfet)r  ju  erzeugen,  taffen  fid)  ja 
aud^  früher  fd^on  n)a^rnei)men.  5lber  fie  njaren  aüe  nid)t  befonber^ 
glüdflid^  gemefen.  Sie  ftanben  im  S^ic^cn  aHäugro^er  ®parfam!eit. 
SD^an  fparte  an  ben  ä^linbern,  beren  3^^^  nian  auf  einen  einzigen 
befd^rän!te,  fparte  hd  ber  Kühlung,  h)o  man  fic^  mit  Suft  be^ 
gnügte,  fparte  an  ber  Kraftübertragung,  bie  man  aU  ^inUtttn^, 
5Riemen^  ober  Steibfd^eibenantrieb  au»bilbete,  glaubte  fogar  ha^ 
S)ifferentia(  entbeliren  ju  !önnen,  fparte  mit  bem  9Jlaleria(  unb 
!am  auf  biefe  5Irt  allerbing§  §u  (SJetüic^t^erfparniffen.  !5)er  ^rei§ 
folc^er  gafjrjeugc  njar  n)ot)t  entfprec^enb  niebrig,  aber  njeber  mar 
bie  Seiftung  au^reicfienb,  noc§  bie  S£)auerf)aftig!eit.  SSor  allem  toav 
man  mit  ber  Seiftung  unjufrieben.  ®er  SBunfd^  nac^  größeren 
©efd^minbigfeiten  berteitete  ju  bem  TO^griffe,  bie  im  SJJateriale 
fo  fparfam  gebauten  SBagen  mit  ftärferen  SJJotoren  §u  berfe^en. 
®er  !(eine  SBagen  mollte  e^  bem  größeren  nadjtun.  5lud^  äufeerlid^. 
3u  fd^merc  Karofferien  fd^ufen  ein  noc^  ärgeret  9D'li6t)eri)ättni§. 
Sin  fotd^en  ^e^Iern  fd^eiterte  junäd^ft  bie  ganje  S3eftrebung.  Slber 
man  l^atte  bod^  hahti  gelernt.  Unb  al§  nac^  unb  nac^  infolge  ber 
immer  ftärferen  3^ac^frage  felbft  große  gabrifen  haxan  gingen, 
Kleinmagen  ju  bauen,  mar  mon  an  oielen  Erfahrungen  reicher. 
@§  ^atte  fid)  ergeben,  ha^  bie  billigere  §erftellung  nic^t  auf  Koften 
ber  (5)üte  öon  SJ^aterial  unb  Konftruftion  erjiett  merben  bürfte, 
fonbern  burd^  bie  ^abrifation  meniger  ^^pen  in  großen  SJiengen. 
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@o  fte^t  ein  moberne§  Kleinauto  ni^t  öiel  anber§  au§  al§  ein 
normaler  SSagen.  @§  l^at  'in  ber  Siegel  feine  4  gtitinber  in  S3Iod:s 
gn6,  SSafferfü^lung  ( X^ermoft^p^on),  SSerfifelgetriebe  (mit  gemö^n^ 
lid^  3  Stufen  unb  9lü(f(auf),  i)tfferential  unb  faft  immer  ^arban^ 
ontrieb.  93ei  Slntüenbung  l^od^toertigften  ajiaterial^  !ann  bie  2)i^ 
menfionierung  fparfam  fein,  unb  bie§  mit  umfome^r  S3ered)tigung, 
aU  ber  bebeutenb  Ieid)tere  SSagen  öiel  geringeren  3nanfprud)na^men 
unterliegt.  ®ie  ^arofferie  ift  im  SSer^ältni^  jum  ®t)affi§  unb 
jur  SD^otorleiftung  gei)alten.  ®ie  SRotore  finb  fo  gen)äi)tt,  ta^ 
bie  SSagen  nod)  in  eine  billigere  SteuerÜaffe  eingereiht  merben 
unb  im  S3ebarf§fatte  boc^  eine  öiet  größere  Seiftung  abgeben 
fönnen.  ^) 

9l(§  untere  (^renje  !ann  man  5  PS  anfe^en;  nad^  oben  14 — 16. 
^a§  Sßefentlidie  ift,  bog  bie  SJlotoren  jmar  Oiet  Heinere  5lbmef^ 
fungen  erhalten  muffen,  um  leirfit  ju  fein,  aber  mit  ungemöl^nlii^ 
^ot)en  Xonrenja^Ien  taufen;  ba|er  erftärt  e§  fid^  auc^,  ha^  man 
mit  ben  Keinen  SSagen  fo  bebeutenbe  @efd^n)inbig!eiten,  mic 
70— 80  km  in  ber  Stunbe  erzielen  fann  unb  ouc^  t)or  Steigungen 
nic^t  jurürfjufdireden  braudfit. 

Sßaren  einmat  bie  SSorteile  unb  ^Inne^mlid^leiten  be§  motorif(fien 
5(ntriebe§  erfannt,  fo  lag  e§  nat)e,  biefe  aurf)  für  ben  öffentlid^en 
^erfonentran^port  in  größerem  SO^agftabe  ju  üertnerten,  mic  e§ 
^eute  bei  ben  5lutoomnibuffen  ber  gatt  ift.  ©leidijeitig  finben 
mir  aurf)  eine  attmä^tic^e  3(utomobiIifierung  be§^rofrf)!enfu^r= 
mer!e§,  hie  \id)  tro^  bem  anföngtic^en  SSiberftanbe  ber  gw^t? 
n)er!§befi|er  nun  nic^t  me^r  auf()alten  lägt.  SSon  melc^er  S5ebeus= 
tung  in  Stäbten  automobile  geuer(öfc^train§  unb  9flettung§^ 
magen  finb,  bebarf  mo^I  feiner  weiteren  5lu§fü§rung. 

^ie  S3eftrebungen  ber  legten  ga^re  maren  barauf  gerid^tet,  aud^ 
ben  Saftenüer!et)r  für  ha^  ^Intomobil  §u  erfd^üegen,  unb  ha^  aud^ 
^ier  ber  ©rfolg  nid^t  ausbleibt,  barüber  betefirt  ein  93Iidf  ouf  \>a^ 


1)  S)ie  SSefteucrung  gefd^ie^t  nad^  beutjc^er  SSorjcfirift  auf  ®runb  ber 
©teucrformel  N=0  •  fiid'^s;  barin  bebauten  N  bie  9fJu^Ieiftung  in  PS, 
*  bie  3^tinber§a'^t,  d  ben  B^tiiiberburc^mcffcr  in  cm  unb  s  ben  Kolben* 
"f^uh  in  m.  2)ie  Formel  gilt  nur  für  gewöhnliche  SSiertaftmotorcn  unb 
ergibt  ungefähr  bie  Seiftung^abgabe  an  ben  ^interräbern.  5luf  bcm 
SScrfuc^^ftanb  abgebrcmft  gibt  ber  5D^otor  eine  weit  I)ö^erc  Seiftung. 
2)er  Untcrfdf)ieb  bciber  Seiftun  gen  ift  auf  bie  SSerlufte  in  ber  ^raftübcr= 
tragung  öom  3Jiotor  big  ju  ben  Stöbern  jurüdgufütjrcn.  ^m  SScr!aufe 
ersten  bie  ©rjeugniffc  mcift  bcibc  Seiftung^angaben ,  ^.  ^.  6/14  ufttJ. 
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l^eutige  ©tragenbilb,  in  bem  fott)oi|I  bic  fteincren  Sieferungg- 
njagen,  tok  aud^  bic  großen  Safttüagen  einen  immer  größeren 
9laum  einnei)men. 

©0  frfieint  rt)ir!tid^  bie  Qdt  nid^t  me^r  fern  ju  fein,  in  ber  ^a^ 
$fcrb  feine  9toIIe  im  SSer!ei)r§teben  enbgültig  auggef^iett  ^at  unb 
öon  ber  93itbfläcf)c  üerfc^rtjinbet. 

Siteratur. 

2)ie  outontobiUftijd^c  S9ud)=  unb  3citfc^riften=StterQtur  umfaßt  l)cute 
bereite  an  1000  SSerfc.  S)a^  folgenbe  ift  t>di)tx  nur  ein  rec^t  Keiner 
9lu§jc^nitt  au§  bem  umfangreichen  ©ebtetc.  Sine  siemlid^  öoßftänbige 
3ufammenfteUung  ^at  mit  großer  SUiü^e  unb  ©emtffenl^aftigfeit  §err 
^^ngenteur  6m il  ^ilj  in  Sßten  beforgt  unb  bem  SSerfaffer  fein  9Jianu= 
ffript  in  banfen^merter  SBcifc  jur  SSerfügung  geftettt. 
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93rett)er,  9?.  SB,  ?I.    Motor  car.    mm  ^or!  1909. 
S3u(^,  9Ji.    ®ie  5IutomobiItec^mt.    £ci|)§tg  1908. 
eoqueret,  31.    La  Motocyclette.    ^an§  1910. 
©loug!^,  91.  2.     Operation,  care  et  repair  of   automobiles.      3lttr) 

^orf  2'^*  ed.  1910. 
2)ietertd^,  Ä.    S)er  ^rafttoagen  at§  SSerfel^rämitttel.    SSerlttt  1907. 
3)^!c,  51.  S.     Anatomy  of  the  automobile,     ©t.  Souig  1908. 
^ arm  an,  3Jl.     Manuel    de  conducteur-chaufFeur   d'automobiles,   4* 

edition.    ^ari§  1905. 
f^rlabrid),  ^.    2)te  Ietcf)ten  unb  billigen  SD^otorttJogen.    S3erUn  1907. 
§aen|j(i)et=6;iairmont,  2Ö.    3)ie  $rajt§  be^  ^rafttüagen^.   S3erlin 

1910. 
|)t§coj,  @.  2).    Horseless  vehicles,  automobiles  and  motor-cycles 

Sonbon,  ^ettJ  ?)or!  1900. 
^omang,  ^.  (£.    Selfpropelled  vehicles.    7*^  edition  9f?eto^ort  1909. 
gfenba^I,  SB.     5IutomobiI  unb  Slutomobilfport.     2  SSbe.     2.  ^lufl. 

^^erltn  1910. 
tüfter,  :3.  3)a§  5IutomobiI unb  feine  «ße^anblung.  4.  STufl.  S3erUnl909. 

„  ^erfonen=  unb  Saften=2)ampftt)agen.    93erltn  1908. 

Senger!e,  S3.  ü.   unb   ©d^mtbt,  9^.     ^lutomobil   A-B-C.     3.  ^lufr. 

S3erUn  1910. 
Setimbed,  %%    2)a§  S3ud)  bom  5luto.    2.  Sluft.    SSerltn  1910. 
Sodert,  S.     Traite  des  vehicules  automobiles.     4  vol.     1896/97. 
Soettj,  S.  f^r^.  t).    S)a§  9IutomobiI.    333ie§baben  1909. 
Wlaxdjt^i,  @.     L'automobile;   come  funziona  e  come  6  costruito. 

Torino  1902. 
aJiarttnt,  S8.   tictne  SBagen  (SSoÜ^automobtle).    2.  Slufl.    Sertin  1910. 
gjlttanbre,  6;^.  et  91.  ^.  33ouquct.    Traite  de  la  construction,  de 

la  conduite  et  de  l'entretien  des  voitures  automobiles.     4  vol. 

^arig  1898/99. 
^ar§er  =  9J?ü:^Ibac^cr,5l.  2)a§moberne93en5in=5lutomobU.  2Btcnl907. 
^ebretti,  &.    Manuale  dell'  automobilista.     3»  ed.    SDfJtlano  1908. 
^ertffe,  S.    Traite  general  des  automobiles  ä  petrole.   ^ariiS  1907. 
gHambufc^e!,  D.    5lutomobiIgaragen.    93erUn  1909. 
Stenaub,  2).     Cours  complet  d'automobilisme.     ^art§  1909. 
Stuf  feil,  %.  ^.    Automobile  motors  and  mechanism.    Stjicago  1910. 
©otnturat,  SjJ.     L'automobile   ä    la   portee    de   tout   le    monde. 

^arig  1909. 
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%at)Ux,  %  S-  SS.    Motor  cars.   Sonbon,  S^ctu  ^or!  1897. 
SSalcntin,  (5.    2)a§  Xourenfa'^rcn  im  Slutomobil.    Seipjtg  1906. 
aSogel,  3B.    2)er  5!Kotorroagcn  u.  feine  S3e^anblung.    Scrliti  1906. 
^oung,  21.  33.  t5-     The  complete  motorist.     5*^  ed.     Sonbon  1905. 
gcc^Hn,  3K.    Slutomobitfritif.    «erlin  1905. 

c)  Über  bie  SSe^anblung. 

95eaubrQbc@aunier,  ß.  Lesrecettes  du  Chauffeur.    2"^^  ed.    1905. 
„  ^xatt.  diat\ä)iäQt  für  Slutomobiliften.  Über= 

ic|t  öon  ^.  51.  ^ofmann.    SBien,  ^cft,  üdp^iQ  1902. 
SJommicr,  9t.    Le  breviere  du  Chauffeur.    3«^  ed.    ^ari§  1908. 
©l^ampl^,  91?.      Recettes   et  procedes  utiles    aux    Chauffeurs    etc. 

^ari§  1906. 
3)^fc,  2t.  S.  u.  ®.  ^.  5)orri§.  Diseases  of  a  gasol.  automobile  etc. 

@t.  2oui§.     2'^'^  ed.     1908. 
2riHu§  (21.  ©d^mal).    O^nc  (S^auffeur.    3.  2lufl.    aöicn  1910. 
@ent^,  ^.    Les  pannes.    3«»«  ed.    ^ari§  1907. 
Äüfter,  ;3.    e^auffcurjd^ule.    3.  2lufl.    S3erlin  1910. 
9JJartini,9[).    '^xatt  e|auffeurj(i^ute.    93crtan  1909. 
Ofthjalb,  SS.    2tutlcr=^emic.    SSerlin  1910. 
9loot,  ß.  ^.     Automobile   troubles,    and   how   to   remedy    them. 

e^icago  1909. 
üseful  hints  and  tips  for  automobilists.     l^^  ed.     Sonbon  1910. 
9SogeI,2ß.    @c^ule  beä  2lutoniobiI=5a^rcr§.    SSerlin  1902. 

d)  Äonftru!tit)e§: 

^unn,  ^.    The  practical  design  of  motor  cars.    Sonbon  1910. 
^faOton,  W.  e.    Construction  automobile,    ^arig  1909. 
Jcirman,  @.    L'automobile  ä  essence.   Principes   de  construction 

et  calculs.    ^art§  1908. 
Scec^mann,  2).    Making  of  a  motor  car.    3ltrü  ^or!  1908. 
Scl^ntbetf,  %^.    ^anbbuc^  be§  2lutomobiIbauc§.    S3erUn  1909. 
9?omeijer,  SB.    äöagenbautcd^nif.    Seip^ig  19T)6. 

„  ^lutomobilfarofferien.    S3erlin  1907  (mit  21tlag.) 

SSalcntin  @.  u.  %.  ^ut^.    ©ntroerfen  unb  SScred^nen  oon  Ärofttuagcn. 

^annober  1907. 
3erolo,  SOt.    Comment  on  construit  un  automobile.    3  vol.    ^ari5 

1906/8. 

e)  Über  ben  3Rotot. 

2tlbre(^t,  Tl.    2tutom.=Safttt)agen=9Jiotore.    SSerlin  1907. 
aSeaubr^  be  ©aunier,  S.    L'allumage.    ^ari§  1905. 
SSottone,  ©.  91.     Magneto  for  automobiles.     9JetD  ^or!  1909. 
^^axaplt),  dt.    Le   moteur   d' automobiles   ä   la   portee    de    tous. 

^ari§  1907. 
®e(i^amp§,  ^.    2tutomobit=SSergafcr.    SSerlin  1907. 
©aruffa,  @.    Motori  a  scoppio.    Wtilano  1910. 
©ocbel,  ®.    Slutomobilmotorcn.    SGSien  1905. 
^raffign^,  §.    Les  moteurs  legers  etc.    ^arig  1899. 
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©ülbncr,  ^.   Äonftruftton  u.  93etrtcb§crgcbmffe  öon  f^al^rgeugmotorcn 

für  pjfige  »rennftoffe.    SSerliti  1901. 
©ülbner,  §.    2)aä   etittüerfen  unb    SSeredinen    öon    SScrbrcnnung§= 

motoren.    2.  5(ufl.    SSerliti  i905. 
High-Tension  Magneto    Systems.     6*''  ed.     Sonbon  1910.    (3  parts) 
^nap,  Q^.     Les  secrets  de  fabrication  etc.     3«  ed.    Xrobeig.  1903; 

beutfd)c  Überf..    4.  STufl    Soetfni^  1906. 
Scl^mbecE,^::^.  u.  SS.^feuba:^!.  S9cred)nung,  Äonftruftton  unb  %ahxU 

fation  öon  Slutomobilmotoren.    ^Berlin  1908. 
&t^mhtä,X'i).    S)cr  Stutomobitmotor.    2.  2lufl.    93erlin  1910. 
Söh)^,  S-    ®ie  etc!trtfd)e  Bünbung.    2.  5Iufl    SScrlin  1909. 
Su^,  9t.    3^1^  9tegelung  öon  Slutomobtlmojc^tncn.    SScrIin  1909. 
SOlenacI,  S.    5lutomobtI=SSergafer.    SSerlin  1907. 
^criffe,  S.    Les  carburateurs.    ^^ari^  1904. 
$ft|ncr,  SB.    5)er  Slutontobümotor  u.  feine  Äonftruftion ;   Ijgg.  u. 

bearb.  öon  di.  Urtel.    SSertin  1907. 
©(^nialj,  SB.    SSetriebSftörungen  an  SSenjinmotoren.  ^annoöer  1908. 
SSerntanb,  ^.    Les  moteurs  ä  gaz  et  ä  petrole,    A^  ed.    ^ariä  1909. 
SBt^,  51     Traite   theorique  et  pratique   des  moteurs  ä  gaz   et  ä 

petrole  et  des  voitures  automobiles.    4®  ed.    2  vol.    ^ari^  1904. 

f)  Über  bcfonbere  Organe: 

S3auf($Ii(f)er,  91.    2)ie  tugeüagerungen.    S3erlin  1908. 

S3uc^,  SOf^.    9IutontobiI=9?o{)nien,  =2ld)fen,  =9lQber  u.  SSereifung.    S3erlin 

1907. 
^n6^,  M.    9lutomobiI=©teuerung§s ,  S3rem:§s  u.  9leguIierung§5SSonid^= 

tungen.    S3erUn  1907. 
33  uc^,  m.  2rutomobiI=@etriebe  unb  :=tu^Ji)Iungen.  2.  srufl  93erHnl9lO. 
^aenig,  51.    2)er  ^onftruftionlftaf)!.    SSerlin  1910. 
$carfon,|)  ^.  Rubbertires.  S^Jert)  ^or!  1907.  S)eutfc^  öon  ei^aUa^ 

meI=S)itntar.    SBien=Sei))§ig  1910. 

g)  Über  SJleffungen: 

t^e^rmann,  t.  Über  SJleffungen  an  traftfal^rgeugen.  SSerlin  1907. 
aJlo lo,  SB.  ö.  2)ie  6Jef(^tt)inbig!eit^nteffer  an  Slutomobilen.  S3erltn  1908. 
?flitg,  fj.    ®efd)n)inbig!eit§meffer  für  SO^otorfa^rgeugc.    S3erlin  1908. 

h)  Über  cleürifd^e  SBagen: 

6Jroffignl5,§.  be:  L'electricite  dans  Fautomobile.     $ari§  1906. 
Weltmann,  ^.  SB.    2)er  ele!tr.  Kraftwagen.    SSerlin  1901. 
Söföt),  S.    S)a§  ©reftromobil  u.  feine  33e^anblung.    Sei;p§ig  1906. 
©d)icmonn,  'SR.    S)ie  ele!trifd)en  ^lutbal^nen.    ßei^gig  1902. 
©encier,  @.  unb  51.  3)elafalle.    Les  automobiles  electriques.  ^art§ 

1901. 
SBoob^,  S.  @.    The  electric  automobile.    ßt)icago  1900. 

i)  Über  Saftförberung: 

©irabautt,  @.  Los  automobiles  industrielles.    ^ati§  1910. 
©raöcnl^orft.   3)a§  gezogene  unb  ha§  jte^enbe  S^lab.  3Bte§babcn  1906. 
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fetter,  W.    S)er  5lutomoMImotor  im  etjcnba^nbetrtcb.    Sci^jig  1906. 

ät^mhtd,  %f).    5lutomobtImotot  unb  Sanbrnirtfc^aft.    Sei^jig  1906. 

mülUx,  2Ö.    S)er  ^Tutomobilsug.    93erUn  1907. 

Oj  ermann,  31.    SafÜraftfa^rscugc.    S3erUn  1908. 

3^otf)crt,  e.    ©c^icncnlojcr  SSetrieb  ftatt  Kleinbahnen.    Seipjig  1900. 

k)  SO^ilitärijc^cg. 

5lUen,  @.  ü.    5)ic  93ebcutung   bcr  medjan.  ßngfraft  auf  bcr  ßanbs 

ftra^e  für  bic  ^ecrfü^rung.    S3erlin  1908. 
tuijn,  Ä.  91.    2)a§  ^Tutomobil  unb  bie  mobcrne  Xaftü.   Seipjig  1906. 
ßa^rij,  O.    5)er  mec^an.  ßug  ntitteB  S)am;pfftra^enIo!omotiöcn.   S3er= 

lin  1906. 
Sa^riji,  D.    SSctracfitungen   über  bie   B^'^i^^f*  ^^^  "^ß^-  3"9C^  i^l^- 

2.  9IufI.    SScrlin  1905. 
SJliranboH,  ^.    Gli  automobili  per  grossi  carichi  e  la  loro  impor- 

tanza  militare.    Roma  1898.   (bcutfd^  öon  Sat)ri5,  SSerlin  1901.) 
Dcrtel,  SB.    3)er  Wlotox  in  Ärieg^bienften.    Sei^sig  1906. 
(ötaöcn^agen,  2B.   2)er  gleiiglofe  Kraftttjagen  in  militär.  SSelcud^tung. 

2.  Sluft    DIbcnburg  1908. 
Xari§,  @.     L'automobile  et  les  armees  modernes,     ^ari^  1908. 

1)  Über  bcn  tauf. 

9tutotc(^nifu§.    STutofauf.    2.  ^Tufl.    S3crlin  1908. 
Satiillc,  K.   Le8  occasions  dans  le  commerce  automobile.  ^axx§  1908. 
^ogcl,  SB.   9^atfd)Iäge  für  ben  9ln!auf  öon  S!Kotorfa{)r5eugcn  jeber  5lrt. 
SSerlin  1905. 

m)  flit6)niä)tii: 

SSurfc^,  %.  u.  ^.  Äüfter.   S)eutfc^e  ^lec^tfpred^ung  int  5lutoniobiIttJcjeu. 

SSerlin  1908. 
©l^rcnfrcunb,  @.    SBiener  SSerfcl^r§poU§ei.    SBien  1910. 
6J  eil  er,  35.    2)a§  9f{c^t  bcr  traftfat)räeuge.    2.  Slufl.    SBicn  1910. 
i^ntbrecq,  S-    ^^  code  du  Chauffeur.    ^ari§  1907. 

„  L'automobile  devant  la  Justice.     ^ariS  1910  (nou- 

velle  äd.) 
Sfaac,  9)1.    2)a§  9?ed)t  htS  5IutomobiIe§.    2.  5luft    93erlin  1907. 
tüfter,  ^.  ^atent:=,  9}lufter=  u.  SSJJarfenfd^u^  in  ber  9Jlotoren=  u.  fja^r* 

jeuginbufirie.    SSerlin  1908. 
3!JliIIauer,9t.  2)ie  Haftung  be§  Slutomobill^alterg  naci^ geltenbem  fütä^t 

Stuttgart  1909. 
Sflanba,  91.  ?R.  ö.    2)ie   (5c!^abenerfa^|)f[icl^t   nad)   öftcrr.   9^ec^te  ujttj. 

2.  Slufl.    SBien  1908. 
SSerorbnung   über  bcn  internationalen   SSerfei)r    mit   traftfa^^rgeugen. 

SSerlin  1910. 
8c^an,M.  9t.     »orfc^riften    für    bie    traftttjagenfüfirei.     3.  5lufl. 

SSerlin  1910. 

n)  SBörtcrbüd^cr. 

Sfenba^I,  933.   a^af^inentcc^n.  Xajciicnnjörterbuff)  93b.  I.   Berlin  1902. 
gjart,  3-    Dictionnaire-vocabulaire  de  Ta^itomobüe.    ^arig  1907. 
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S(^mibt,  91.      SSierjprad^igcg    autotcd^mjc^e^    SBörtcrbuc^.     4   S3be. 

«Berlin  1907/8. 
Urtel,  91.    aSb.  10   bcr  tttujh.   tcc^n.    SQSörtcrbüd^cr  in  6  ©prad^cn. 

3Jlüncl^cn  1910. 

II.  Seitfc^riften. 

a)  beutjd^c: 
2luto.    Berlin  1910. 
Slutomobi^SBcIt.    a3erlin  1903. 
Slttgcmeinc  Stutomobil-gcitung.    SSerlin  1900. 
SrUgemeinc  5lutomobil=3eitung.     SSicn  1900. 
gafrjeug,  ha§.    ©tjcnac^  1898. 

HP,  ga^jcitung  für  ^2Iutomobiliämu^  u.  f^Iugtcd^ntf.    äBten  1907. 
^raftraagen,  ber.    Serlin  1906. 
SOlotorttjagen,  ber.    SSerlin  1898. 
aiabraarft,  ber,  unb  bog  aJJotorfa^rjcug.    93ietefelb  1886. 
@tat)Irab  unb  StutomobU.    Erfurt  1886. 
Xc^nü,  bie.    S^erlin  1897-1900,  fortgeje^t  atS 
3citjcf)rift  für  ^utomobilen^i^nbuftric  unb  ^Jiotorenbau.   93erlin  1901— 

1903,  feit  1904  üereinigt  mit  bem  „3ßotornjagen". 
3eitjd^rijt  be§  mitteleuropäijc^en  SD^otorwagenöercin^. 

Stutomobittec^niic^cg  ^anbbud^  (früher  Slutom.  talenbcr  1901—1905, 

bann  big  1908  autom.=tec^nijd)er  talcnber.)    SSerlin  1901. 
Sa^rbud^  ber  5lutomobit  u.  9Jlotorboot=Snbuftrie.    93erlin  1904. 
Öefterrcid).  2lutomobil=^nbuftric,  bie,  unb  bereu  ^ilfgquetten.    ^af^v- 

bud^.    SBien  1909. 

b)  franjöjijdie: 
L'Auto.    <ßari§  1900. 
L'Argus  automobile.    ^ari§  1905. 
L'Auto-Vapeur.    ^ariS  1909. 
Bulletin  officiel  de  la  commission  technique  de  Taut,  club  de  France. 

^ari§  1906. 
La  Chauffeur  (früher  le  Technologiste,  1839—1896).    «ßarig  1897. 
La  France  automobile  et  aerienne.    ^ari§  1896. 
L'Industrie  velocipedique  et  automobile,     ^ariä  1882. 
La  Locomotion  automobile,    ^ari^  1894.    (5lltefte  ^ad^5eit|(i)rift  ber 

SSelt) 
Omnia.     ^ari§  1906. 

Les  Petites  Affiches  de  Tautomobile  et  du  cjcle.     ^ariS  1906. 
Le  Poids  lourd.    <pariä  1906. 

La  Pratique  Automobile  et  Aeronautique.     ^ari§  1904. 
Revue     fran9aise    de    construction     automobile    et    aeronautique 

$ari§  1904. 
La  Technique  automobile,     ^arig  1906. 
La  Vie  automobile,    ^ariä  1901. 

Automobiles;  annuaire  technique.     ^atx§  1905. 
L'ann^e  automobile.     ^ariS  1898. 
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L'Annuaiue  general  de  rautomobile  .  .  .   ^ariö  1895. 
L'Annual.     «part^  1906. 

c)  ttolicnijc^c: 
L'auto.    aJitlano  1901. 
L'automobile.    9Jlilano  1905. 
Rivista  del  moto  club  d'Italia.    S^orino  1907. 

Annuario  dell'  automobilsmo.     äßilano  1904. 

d)  engtifd^e: 

Journal  of  Elemental  locomotion  (Sb.  51.  OJorbon).  Sonbon  1832/3  (!) 

The  Auto-car.    Sonbon  1895. 

Automobile  and  carriage  Builders  Journal.     Sonbon  1898. 

The  Auto-Motor- Journal.     Sonbon  1896. 

The  Car-Illustrated.    Sonbon  1902. 

The  Motor.    Sonbon  1902. 

The  Motor  Car  Journal.    Sonbon  1899. 

Motor  News.     2)ubltn  1900. 

Motor  Traction.     Sonbon  1905, 

Motor  World  and  Industrial  vehicle  Review.     ®Ia5gort)  1899. 

Royal  Automobile  Club  Journal.    Sonbon  1900. 

Autocar  Directory.     Sonbon  1908 

The  Automotor  Pocket  Book.    Sonbon  1897. 

Automobile  and  carriage  Builder's  Diary.     Sonbon  1898. 

f)  ametüantjd^e: 

The  Automobile     3ltro  ^orf  1897. 
Automobile  Club  Journal.     K^icago  1905. 
Automobile  Topics.     9tctt)  ^or!  1900. 
Auto  Review.     St.  Soui§  1905 
The  Horseless  age.    «Rcro  ?)or!  1895. 
The  motor.     ^m  ^orf  1903 
Motor  age.     ©l^icago  1899. 
Motor  Car.     ^anfa§  ©it^  1906. 
Motor  News.    Detroit  1904. 
Motor  Talk.    ©leoclanb  1905. 
Motor  World.    «Rctu  ?)or!  1900. 
Tout-Tout.    ©an  granci^co  1905. 

Year  book.     ^m  ^or!  1909. 


9lamen=  unb  ©ad^regifter. 


Slbrci^geftänge  40. 

—  fernen jünbung  41. 

—  jünbung  29,  39  u.  jf . 
Slbjciffen  15. 

—  aä)\t  15. 
5lcceIerator|jebaI  75. 
Sld)§|c^cn!el  70. 

—  ftummcl  70. 
5I!fumuIator33u.ff.,  89 

u.  ff. 

—  ftattonen  114. 
5l!tion§rabiu§  114. 
Srmüe  (5c^t(i)t  92. 
wintert!.  SSerbcd  84. 
SImpere  91. 
STnion  89. 

Slnfcr  36. 

—  ftrom  95  u.  ff. 
SrnIaffettbe§9[Jlotor§50. 
5tnlaffcr  52. 

Slnobc  90. 
Slnfaugcn  12. 

—  öentil  10. 
SInttbera|)ant  80. 
Slattflipping  80. 
^nimUtmhd  50. 

—  mcc!^arti^mug  50. 
5rnrt)crfen  b.  SlRotorä  50. 
SIrbcit  12,  17. 
9lrbeit§ein:^eit  19. 

—  pc^c  17. 

—  Iciftung  16,  18. 

—  f|3eic^er  16. 
3ltmofpf)äre  16. 
5tu§be^nen  12. 
9iuggIeic^gctrteBc  58  u.ff . 
5ru§))uffen  12. 

—  üentU  11. 
Slu^cnbadenbremfc    67 

..  u.  ff. 

Slufeercr  ^reiä  95. 
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4. 
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©adenbremfen  66  u.ff. 
93anbbremfen  67  u.  ff. 
S3atterte  30,  34,  97,  98. 

—  jünbung  29,  33 u.ff. 
SScns  ö,  82. 

SSenjin  9. 

—  bampf  25. 

—  getüid^t  9. 

—  gettJtuuuug  9. 

—  luftgemifä  9  u.  ff. 

—  motor  10. 

—  rcferüoir  25. 


—  tragen  9. 
SSereifung  79  u.  ff. 
S3crgftü^c  69. 
Sienen!orb!ü!^ler  48. 
S3oUee  4,  5. 
SSofc^  37,  77. 

—  s^ouolb  41. 
SSremjeu  66  u.ff. 
S3remfung,      cle!trif(f)c 

109,  110. 
SSürften  95. 
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—  gcicn!  63. 
earoffcrie  8,  81  u.  ff. 
©l^Qugement  55. 
etiaffiä  8. 

e^urrf)  4. 
ßugnot  2. 

Daimler  5,  82. 

—  'Motot'-^o.  2t^.  13. 

—  SJlotoren^öef.  14. 
bc  ®ion  5. 

—  -58outon  38. 
S)eIuca  =  2)aimIereo. 

14. 
S)e^rejfiou  28. 
2)ett)ar  =  ß^Heugc = Xro= 

p^^  15. 
Diagramm  15,  17. 
2)ic^  4. 

Differential  58  u.  ff. 
S)irefter  eingriff  57. 


2)o))peIfun!engünbung 

77. 
S)re:^moment  101. 
S)roffeIfIappe  27,  75. 
2)rucfbiogramm  15. 

—  !urt)e  15. 
S)Üfc  27. 
S)unIo:p  79. 
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6^3annung  91. 

©tromftarfe  91. 
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—  ©trom  30. 
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35. 
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©rregcrftrom  98. 
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—  motor  9,  10  u.  ff. 

Saure  34,  92. 
§eberbanb!up^Iung  54. 


Flamen-  unb  ©ac^regiftcr. 
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gcuertö|d)tratnä  116. 
giliu^  8. 
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9?eibung§!upplung  53. 
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^unUn,  cleftrifdier   29 

u.ff. 
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—  motor  4. 
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u.ff. 
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®roüc  92. 
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96. 
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SnbuÜion  30. 
§nncnbacfenbremfc    67. 
Snnerer  SBiberftaub  98. 
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^folator  38. 
^unguer  92. 

ÄQ^a§ttQt  91. 
Ä^arburator  10. 
Ä'ation  89. 
tatf)obe  89. 
tcgelräber  59. 
^erje  38. 

—  jüubung  29,  38  u.  ff. 
tctteuantrieb  54  u.  ff. 
^trdi^offic^cg    (SJcfcl 

97. 
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Atem  tuen  fpaunung  95. 
^ntg^t  13. 

—  motox  13  u.  ff. 
Äört)erf(^Iufe  39. 
tolbcn  10. 
toüeftor  95. 
Ä'ommuniäierenbc    ßJes 

fäfee  27. 
Kommutator  95. 
Ä'om^reffion  11,  69. 
Konbeufator  32. 
toutaft  32. 
Kontroller  110,  lll. 
Kouu§!u^^Iung  53. 
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—  Itnien  35. 

—  Übertragung  48  u.  ff. 
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tupplung  51  u.  ff. 
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KuräfdjIuB  97. 
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ßaftmagen  8,  117. 
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Seiter  30. 
Sen!rab  70. 
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Senfung  70  u.  ff. 
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Sieferung^magen  116. 
Stmoufinc  85. 
Stnftcbten  92. 
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So^ner  =  $orfc^e  105. 
So^  4. 
Suftfü^Iung  44. 

—  reguüerung  26  u.ff. 
Su£u§magen  114. 

äHagnetjünbung  29. 

—  inbuftor  35. 

—  ftrom  96. 
SUlanometer  73. 
maxln§  5. 
2Raffefd)IuB  39. 
mat\ü)o^  4. 
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gjloment  78. 
mox^  5. 
S[Jtotorbremfc  69. 

—  rab  8. 
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u.ff. 
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Orbinate  15. 

Otto  4. 
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—  unb  Seöaffor  14. 
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SfJamens  utib  ©adjtegiftcr. 


^araKelfciiaUutig  97. 
$ebal  53. 
$eugeot  5. 
^:pferbc!raft  19. 
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^ilj  117. 
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u.ff. 
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40. 
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u.ff. 
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Xonncau  83. 
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—  ja^l  78,  103. 
Xranöformator  30. 
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SSerteüer  42. 
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S^olant  71. 
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35oIt  91. 
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SJorjünbung  17. 

SBärmegeföIIe  45. 
SBaffcrfü^Iung  45  u.  ff. 
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—  ftunbe  91. 
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—  ftrom  31,  94. 
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u.ff. 
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günben  12. 
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Verlag  von  B.  G.  Teubner  in  Leipzig  und  Berlin. 

Lehrbuch  der  Physik 

Zum  Gebrauch  beim  Unterricht, 
bei  akademischen  Vorlesungen  und  zum  Selbststudium 

Von  Direktor  E.  Grimsehl. 

Mit  1091  Textfigaren,  2  farbigen  Tafeln  und  einem  Anhange, 
enthaltend  Tabellen  physikalischer  Konstanten  und  Zahlentabellen. 

[XIIu.  1052S.]    gr.8.    1909.    Geh.  ci^.  15.-,  in  Leinw.  geb.  c/^  16.— 

2.  Auflage  1911  unter  der  Presse. 

Das  Buch  umfaßt  den  gesamten  Lehrstoff  der  Physik  etwa  in 
dem  Umfange,  wie  er  bei  den  akademischen  Vorlesungen  über 
die  Experimentalphysik  an  den  Universitäten  und  den  technischen 
Hochschulen  behandelt  wird.  So  kann  das  Buch  dem  Studieren- 
den ein  guter  Führer  bei  den  Vorlesungen  sein.  Es  befähigt  aber 
auch  den  im  Beruf  stehenden  gebildeten  Menschen,  sich  über  die 
einzelnen  Zweige  der  Physik  gründlich  zu  unterrichten.  Die  Be- 
handlung ist  streng  wissenschaftlich,  dabei  im  Aufbau  der  einzelnen 
Kapitel  methodisch  und  somit  geeignet,  beim  Studium  erkennen 
zu  lassen,  auf  welchem  Wege  die  abgeleiteten  Gesetze  gewonnen 
sind  und  gewonnen  werden  können.  Im  besonderen  ist  stets  streng 
auf  den  Unterschied  zwischen  sicher  erkannten  Gesetzen  und 
Hypothesen  hingewiesen.  Bei  einigen  mathematischen  Ableitungen 
ist  von  den  Hilfsmitteln  der  Infinitesimalrechnung  Gebrauch  ge- 
macht; daneben  ist  vielfach  auch  die  Ableitung  ohne  Benutzung 
des  Symbols  des  Differentialquotienten  und  des  Integrals  gegeben, 
damit  auch  diejenigen,  denen  diese  Symbole  nicht  geläufig  sind, 
ohne  Schwierigkeiten  dem  Gange  der  Ableitungen  folgen  können. 

„Dieses  in  jeder  Beziehung  zeitgemäße  Werk  des  bekannten  Verfassers,  der 
durch  zahlreiche  praktische  Apparatkonstruktionen  und  methodische  Arbeiten 
geschätzt  ist,  vereinigt  alle  Eigenschaften,  die  es  befähigen,  ein  unentbehrliches 
Lehr-  und  Lernmittel  zu  werden.  Es  fesselt  durch  die  unmittelbare  Verständ- 
lichkeit, durch  die  zahlreichen  zum  Teil  eigenartigen  vorzüglichen  Abbildungen 
und  durch  höchst  angenehmen,  übersichtlichen  Druck,  und  die  Meisterschaft, 
womit  überall  das  richtige  Verhältnis  zwischen  Induktion  und  Deduktion  getroffen 
ist,  wird  schwer  zu  überbieten  sein.  Daß  sehr  vieles  in  dem  Buche  original  ist, 
ist  angesichts  des  Erfolges,  mit  dem  der  Verfasser  alle  Gebiete  der  Physik  durch- 
gearbeitet und  zum  Teil  persönlich  gestaltet  hat,  nicht  verwunderlich.  Das  Buch 
hat  aber  noch  andere  wertvolle  Eigenschaften.  Es  enthält  in  richtigem  Maße 
eingestreute  geschichtliche  Bemerkungen.  .  ."  (Neue  Jahrbücher  für  Pädagogik.) 

„Aus  dem  Unterricht  an  der  Oberrealschule  hervorgegangen,  ist  dieses  Buch 
doch  weit  mehr  als  ein  Mittelschullehrbuch  und  wohl  geeignet,  den  dreifachen, 
im  Titel  genannten  Zweck  zu  erfüllen.  Elementar  gehalten  —  nur  an  einzelnen 
Stellen  wird  von  den  Elementen  der  höheren  Mathematik  Gebrauch  gemacht  — 
zeichnet  es  sich  vor  anderen  ähnlichen  "Werken  besonders  durch  die  große  Zahl 
einfacher  und  instruktiver  Schulversuche  aus,  durch  die  die  Grundsätze  der  ein- 
zelnen Kapitel  veranschaulicht  werden  und  die  das  Buch  namentlich  dem  Lehrer 
empfehlen."  (Monatshefte  für  IWathematilc  und  Physik.) 


Verlag  von  B.  G.  Teubner  in  Leipzig  und  Berlin 

Experimentelle  Elektrizitätslehre 

Verbunden  mit  einer  Einführung  in  die  Maxweilsche  und 
die  Eleictronentheorie  der  Elektrizität  und  des  Lichts 

von  Professor  Dr.  H.  Starke. 

2.,  vermehrte  Auflage.   Mit  334  Abbild.   [XVI  u.  662  S.]   gr.  8.  1910. 
In  Leinwand  geb.  JC.  12. — 

„Bin  Lehrbuch,  wie  das  vorliegende,  das  von  ganz  modernem,  theoretisch 
einheitlichem  Standpunkte  aus  unsere  Kenntnisse  auf  dem  Gebiete  der  Ätherphysik 
zusammenstellt,  war  längst  ein  Bedtlrfnis.  Der  Verfasser  ist  ihm  in  ungemein 
glücklicher  "Weise  entgegengekommen,  und  ein  großer  Erfolg  ist  seinem  Werke 
gewiß.  In  der  eleganten,  klaren  Art,  die  theoretischen  Prinzipien  zu  entwickeln 
und  die  Tatsachen  lebendig  darum  zu  gruppieren,  gleicht  die  Darstellung  den  bis- 
her in  Deutschland  kaum  erreichten  Mustern  französischer  Lehrbücher.  Die  Reich- 
haltigkeit des  mitgeteilten,  bis  zu  den  neuesten  Ergebnissen  der  Elektronentheorie 
reichenden  Materials  ist  erstaunlich.  Nur  durch  so  echt  wissenschaftliche  Be- 
handlung, also  durch  feste  theoretische  Eundierung,  konnte  auf  so  kleinen  Raum 
so  viel  gebracht  werden,  und  zwar  so  gebracht  werden,  daß  man  es  bei  der  Lek- 
türe wirklich  'erlebt'.  Auch  die  prinzipiellen  Seiten  der  technischen  Anwendung 
sind  sehr  ausgiebig  eingefügt,  so  daß  das  Buch  gleichzeitig  eine  Einführung  in 
die  Elektrotechnik  ist,  wie  es  zurzeit  keine  bessere  in  Deutschland  gibt.  Die  Aus- 
stattung ist  dem  Gehalte  entsprechend."    (H.  Th.  Simon  in  der  Physilcal.  Zeitschr.) 

Einführung  in  die  Elektrotechnik 

Physikalische  Grundlagen  und  technische  Ausführungen 
von  Professor  R.  Rlnkel. 

Mit  445  Abbildungen.     [VI  u.  464  S.]     gr.  8.     1908. 
Geh.  JC.  11.20,  in  Leinwand  geb.  Ji^  12.— 

„Der  Verfasser  hat  es  in  ausgezeichneter  Weise  verstanden,  den  nicht  speziell 
physikalisch  und  mathematisch  Gebildeten  in  die  Grundlehren  der  Elektrotechnik 
einzuführen.  Er  gibt  in  einer  Einleitung  eine  kurze  Übersicht  über  die  verschie- 
denen Sondergebiete  der  Elektrotechnik  und  behandelt  dann  in  höchst  elemen- 
tarer Weise  die  Grundtatsachen  der  elektrischen  Erscheinungen.  Er  geht  dabei 
überall  von  geschichtlichen  Daten  aus  und  zeigt  dem  Leser  gleichzeitig  dadurch, 
wie  sich  die  , Elektrotechnik'  aus  den  primitivsten  Anfängen  bis  zu  derjenigen 
Vollkommenheit  entwickelt  hat,  wie  sie  uns  heute  überall  entgegentritt.  Dann 
kommen  die  speziell  elektrotechnischen  Probleme  und  mit  ihnen  die  Apparate 
und  Maschinen,  vermittels  deren  diese  Probleme  gelöst  worden  sind,  zur  Behand- 
lung. Auch  hier  wird  überall  soviel  als  möglich  an  dem  Leser  Bekanntes  ange- 
schlossen; gewisse  elektrische  Erscheinungen  werden,  um  sie  dem  Verständnis 
näher  zu  rücken,  an  Hand  mechanischer  Modelle  einfachster  Art  erklärt,  oder 
es  dienen  besonders  schematisch  gehaltene  Zeichnungen  dazu,  den  Leser  auf  das- 
jenige aufmerksam  zu  machen,  was  diese  oder  jene  Erscheinung,  diese  oder  jene 
Eigenschaft  der  Maschine  bedingt.  Jedem,  der  sich  für  die  wichtigsten  Fragen 
der  Elektrotechnik  interessiert  und  der  sich  darüber,  was  die  letzten  Jahre  auf 
diesem  Gebiete  Neues  gebracht  haben,  zu  orientieren  wünscht,  kann  das  Werk 
bestens  empfohlen  werden."  (Apotheker-Zeitung.) 


Hu9  jVatur  und  Gciftcöwctt. 

Sammlung  mif Jenjdjaftli^  =  gemetnücrjtänölidjer 

DarftcIIungcn  aus  allen  (Bebicten  öcs  IDifJens. 

3e6er  Banb  ift  in  fid)  abgefd)Ioffen  unb  einsein  fäuflii^. 

3e6er  Ban6  ge!j.  IIT.  1. — ,  in  £etnn)an6  geb.  llt.  1.25. 

Überfielt  na(^  tDiffenf(^aften  georönct. 
ungemeines  Bilöungsiöef en.  (Erstellung  u.  Untemdjt. 

Das  5euifd)e  BUbungstoefen  in  feiner  gef(i)id)tli(i)en  (Entroidlung.  Don 
tDcil.  Prof.  Dr.  Sricörid)  paulfen.  2.  Huflagc.  mit  einem  (Beleitiöort 
von  Prof.  Dr.  tD.  münd)  unö  einem  Bilönts  paulfens.  (Bö.  100.) 

Cinc  unpartelifdjc  Darftcllung  öcr  (ErtttDirflungsgcfdjidite  öcs  öeutfdien  Bilöungsrocfcus  noc^ 
feinen  Ijauptriditlinicn,  jugleid)  ein  Spicgelbilö  öcutidjcr  Kulturcnttoicflung. 

©er  Cetpstger  Stubent  oon  1409—1909.  Don  Dr.  tOilljelm  BrucEj» 
müller.    mit  25  Hbbilöungen.  (B5.  273.) 

(Eine  jufantmcnfoncnöe  Kultur»  vmb  Sittcngefdjidjtc  öcs  Cctpsigcr  Stuöcntcn. 

<Bef(i)td)te  bes  ^euif(i)en  Sdjultoefens.  Don  a)berreaIf(f)uIöireftor 
Dr.  Karl  Knabe.  (B6.  85.) 

€inc  überfiditlidie  Darftellung  öcr  (EntrDidlungsgcfdjtdite  öes  öeutfd|cn  Sc^iiltocfcns  oon  feinen 
Hnfängcn  an  bis  3um  nationalen  f)untanismus  öcr  ©cgcnroart. 

Das  6euifd)e  Untert!(l)tsiüefett  ber  (Scgcnvoaxi.  Don  OhexxzaU 
fd)ulöire!tor  Dr.  Karl  Knobc.  (B6.  299.) 

Bietet  einen  anrcgenöen  Übcrblitf  über  öas  ©cfamtgcbiet  öes  gegentoärttgcn  öcutfdjen  Untci'» 
riditswcfcns. 

aUdemetne  pä6ago9tf.  Don  Prof.  Dr.tEfj.  3iegler.  S.aufl.   (B6.33.) 

Bcfianöclt  öas  ntit  öcr  gro&cn  fo3iaIcn  5rage  unfercr  Seit  in  fo  engem  Sufammenljang  ftcljcnöe 
Problem  öcr  DoIfser3ieIjung  in  praftifdicr,  fclbftänöigcr  IDcifc  unö  in  fittlidj'fo3iaIem  ©ciftc. 

(^fperlmcntelle  päbagogtf  mit  befonöercr  Rücffirfjt  auf  öic  (Er3ie!)ung 
öurd)  öie  tEat.    Don  Dr.  ID.  a.  £at).    mit  2  Hbbilöungen.  (Bö.  224.) 

Bel)onöcIt  (5cfd}td}te,  Aufgaben,  tUcfen  unö  Beöeutung  öcr  experimentellen  päöagogif  unö 
iljrcr  5orfctiungsmetI]OÖc. 

Pft)d)0l09te  bcs  Ktttbes.  Don  Prof.  Dr.  Rob.  (Baupp.  2.,  oerbcfferte 
aufläge,    mit  18  abbilöungen.  (Bö.  213.) 

Bcl)anöclt  ouf  ©runö  öcr  moöcrnen  rDiffenfdjaftlidjcn  5otfd)ung?metI}oöert  unb  »Rcfultate  ötc 
intcrcffanteften  unö  praftifd}  ruiditigften  Kapitel  öcr  Kinöerpfijdiologic  unter  Betonung  öcr 
Beöeutung  *es  pftjdjologijdjcn  Perjudjs  für  öie  «Erfcnntnis  öcr  (Eigenart  gciftiger  ttätigfeit  toic 
öcr  inöioiöuellcn  Derfdjttöenfjeitcn  im  Kinöcsalter. 

moderne  (Erstellung  in  Ijaus  unb  ${f)ule.  Don  3ol)anncs  tTetos. 
2.  aufläge.  (Bö.  159.) 

Bic  (Er3iel}ung  als  ©runöproblem  öcr  moöerncn  Kultur  unö  fulturclle  Pflicfit  jcöes  einseinen. 

0$roMta5tpä6agogif.    Don  3ol)annes  tEcms.  (Bö.  327.) 

Ijat  öie  Probleme,  öle  es  für  öen  (Ersieljer  in  f?aus  unö  Sdjule  in  öcr  (5roBftaöt  3u  löfen  gilt, 
unö  öie  ina6nal)mcn,  öie  I}icr  getroffen  roeröen  müfjcn,  toenn  tjunöcrttaufenöc  oon  jimgcn  Dcutj^en 
3U  oollroertigcn  Bürgern  öes  Rcldjcs  erjogcn  toeröcn  follcn,  Hör  unö  feffclnö  öargeftellt 


Hms  ttotur  unb  (Beiftesureli. 

3e6cr  Banb  gcT)eftct  ITI.  1.—,  in  £einroanb  gcbunbcn  TIT.  1.25. 

Sd)Ul{ämpf e 5er  (Begentoatt.  Don 3 o f} an n es €c tos.  2.HufL  (Bö.llt.) 

Stellt  öie  Probleme  fear,  um  öic  es  jid)  bei  öer  Rcorganlfation  öer  Dolf  fd}ulcn  I)anöelt,  öcrcn 
Stellung  ju  Staat  unö  Kird)«,  flb{)ängigreit  com  Seitgctjt  unö  U>id}tigfcit  für  öie  heraus» 
gcftaltufig  einer  ooItsfrcunbUdicn  (Bcjamtlultur  idjarf  belcudjtct  toeröen. 

Die  Ijöljcrc  ntö5d)enfd{ule  in  Deutfd)Ianö.  Von  ©berlcfjrerin  tlTaric 
martin.  (Bö.  65.) 

Bietet  aus  bcrufcnftcr  5<öcr  eine  üarftellung  öer  3iclc,  öer  I){jtori|c!^cn  Cnttoirf lung ,  öer 
heutigen  (Be|talt  unö  öer  3uIunftsoufgaben  öer  I)5I)eren  Dläödjenfdiulcn. 

r)om  J>Ufsfdjulu)efCtt.    Von  Rcftor  Dr.  B.  tltacnncl.  (Bö.  73.) 

©ibt  in  furjcn  Sügcit  eine  tEljeorie  unö  Prayts  öer  I)iIfs{(i|uIpäöagogif  nac^  il)rcm  gegen=- 
iDärtigcn  Stanö  unö  3uglcid|  Ridjtlinien  für  iljrc  fünftige  (EnttDictlung. 

Das  5cttt?djc  $ortbtI5und$fd)ultx>efen.  Don  Dirc!tor  Dr.  5ricÖTt(f) 
Sditlling.  (Bö.  256.) 

IDurbtgt  öic  gccrcntoärtige  flusgeftoltiing  öcs  gefamtcn  (cinfdiIic6U(^  öes  gctocrbItd)cn  unö  fauf» 
männiid)cn)  5ortbiIöungsfct)uIrocfcns  unö  jeidinct  Ridjtlinicn  für  einen  fon[equenten  tüciterbau. 

Oie  Knabenl)an5arbeit  in  öer  Ijeutigcn  (Er3icf)ung.  Don  Seminar=Dir. 
Dr.  a.  Ti)ab\t.    mit  21  flbbilöungen  unö  1  (Eitelbilö.  (Bö.  140.) 

®ibt  einen  Überblid  über  öic  (Bcidiiditc  öes  Knabenljanöarbeitsuntcrridits,  unterfudit  \ii\K 
Stellung  im  Ciditc  öer  i;  oöcrnen  päöa-ogifdjen  Strömungen  foroic  feinen  tDert  als  (Ec3te|)u>igs» 
mittel  unö  erörtert  foöann  öie  Art  öcs  Betriebes  in  öcn  Dcrfäjicöcncn  Sdjulen  unö  £änöcrn. 

Das  moöerne  üoIfsbilbungstDefen.  Büdjers  unö  £efcl)ancn,  t)ol!s= 
l}od)fd)ulen  unö  ocrroanötc  Btlöungscinrid|tungen  in  öcn  tDid)tigften  Kultur* 
lönöcrn  »n  il}rer  (Introtdlung  feit  öer  Ulittc  öes  neun3c{)nten  3at}rfiunöerts. 
Don  StaötbtbIiotl}c!ar  Dr.  (Bottlicb  Sri^.  Itlit  14 abbilöungcn.  (Bö.266.) 
©ibt  einen  sufammcnfaffenöen  Überblidf  über  öas  für  öcn  fluffdjtoung  öcs  gcijtigcn  Ccbcns 
öer  nioöerncn  Kulturoöltcr  fo  Toidjtigc  Dolfsbilöungsmcfcn. 

Die  amerif amfd)c  UttiDcrfität.  DonPh.  D.  (EötDaröDelaoanPerrt). 
mit  22  flbbilöungen.  (Bö.  206.) 

Sdjilöcrt  öie  (Entmictlung  öes  geleljrtcn  Unterridits  in  Iloröamerifa,  bcleljrt  über  öas  öortigc 
tnncre  unö  äußere  afttöemifd)e  Cebcn  unö  bietet  intercUaute  Dcrgleidjc  ätüijdieti  öeutfdicm  unö 
omer{tanifd)cm  l7od)(d)uItDcfcn. 

tred}nifd)e  Qod)f€i)uIen  in  Itoröamerüa.  Don  Prof.  Siegmunö  mutier, 
mit  .^ablretd]en  Hbbilöungen,  Karte  unö  Cageplan.  (Bö.  190.) 

Sdjilöert,  oon  leljrreidjcn  flbbilöungcn  untcrftü^t,  biz  (Einrid)tungcn  unö  öcn  Untcrridjtsbetrieb 
fccr  omcrtfanifdien  tcd)ni?d}cn  Ijod}fd)uIcn  in  il]rcr  (Eigenart. 

Do(tsfd}ule  unb  CeI)retbU6utt9  öer  Bereinigten  Staaten  in  iljrcn 
^erüortretcnöcn  3ügen.  Don  Direftor  Dr.  Si^cinj  Kui)pers.  mit  48  Hb» 
bilöungen  unö  1  a:itclbilö.  (Bö.  150.) 

Sdjtlöert  anfdiaulid)  öns  amcrifantjd)e  Sdjulrocfen  Dom  Kinöcrgartcn  bis  3ur  fiod)fdjuIc,  überall 
bas  tt^ciciulldje  öer  amerifaiiid^en  (trsictiungsuieije  (öie  Jtete  (Er3icl]ung  3um  Z^ben,  öos  lücicn 
öcs  BctQtigungstriebcs,  6as  fiinbrängcn  auf  praftifdjc  üerroertung  ufto.)  IjcrDortiebenö. 

t)eutfd)es  Ringen  nacEj  Kraft  unb  Sdjönl^eit.  Aus  öcn  titerarif^en 
Scuqniffcn  eines  3öi)^'I)unöcrts  gefammelt.  Don  (Eurninfpcftor  Karl möllcr. 
3n  2  Bänöcn.  (Bö.  188/189.) 

■^anö  I:  Don  Sdjiller  bis  £angc.    (Bö.  188.)    Banö  II:  3n  üorbcrcitung. 

f  iw  feinfinnige  flusle.c  üon  flusfprüd;cn  unö  fluffä^cn  unfcret  ffll)renöen  (Beiftcr  über  iint 
«Ilfeitig  t)armoni|d}c  flusbilöung  oon  Ccib  unö  Seele. 


aus  Itatur  nnb  <5 elftes u>ett. 

3c6er  Banö   gcfjcftct  ITT.  1.—,   in  Ceinroonö  gcbunbcn  VH,  1.25. 

$d}Ult}S}9iene.  Don  Prof.  Dr.  £eo  Burgcrftetn.  2.  Auflage,  mit 
33  Sigurcn.  (Bb.  %.) 

<Etn  nllc  in  Betro(^t  tommcnben  Svagen  gleidimägfg  6crütffi<^t{gen&cs  (5ef anttbilö  öcr  moöetnen 
Sdjulbiigiene. 

3uöen6s5ürforge.  Pon  lDoifcn^aus*Dirc!tor  Dr.^oljanncs  petcrfen. 
2  Bänbc.  (Bö.  161.  162.) 

Banö  I :  Die  offentHc^e  5üi1orge  für  bh  !)llfsbc5ürfttge  3ugenö.  (Bö.  161.) 

Banö  II :  Die  öffentlidie  5ür)orge  für  bte  fittlid)  gefäbröete  unb  5te  getoerblic^  tatige  3ugen6. 

(Bö.  162.) 
Befjanöclt  öas  gefamtc  öffcntli^e  Sütforgeroefen,  öeffcn  Dorjüge  unö  ITtongcI  fotoic  öie  IHögUd}- 
feit  öcr  Refonn. 

peftoI053t.  Sein  Zehtn  unb  feine  3öeen.  Von  Prof.  Dr.  Paul  Hot orp. 
lITit  einem  Bilbnis  unb  einem  Brieffaffimite.  (Bb.  250.) 

Sud^t  öur<^  fijftcmatifdjc  Darfteilung  öcr  prinsipien  Peftal033ts  unö  ifjrcr  Durdjfüfjrung  iint 
oon  feiner  ^eitlit^en  Beöingt^cit  losgclöftc  IDüröigung  öes  päöagogcn  ansuboljncn, 

Ijerbarts  Ccljren  unb  £e&en.  Don  paftor  ®.  Slügel.  UTit  einem 
Bilbniffe  fjerbarts.  (Bb.  164.) 

Sudjt  büxd\  liebeoolle  Darfiellung  von  t>crbarts  tPcröen  unb  Zeigte  feine  6urc^  eigenartige 
tEcmtinoIogie  unb  Deöu!ttonsiociJe  föjtocr  nerftänöli^e  p^ilofopliic  unö  päöagogif  roeiteren 
Krcifen  3ugängltdj  3U  madjen. 

5tle6rt<l}  Srobel.  Sein  £cben  unb  fein  IDirlen.  Don  Hbele  uon 
P  0  r  t  u  g  a  1 1.    mit  5  ^Taf ein.  (Bb.  82.) 

£cf)rt  öic  grunölcgcnöen  ©eöanfcn  öcr  Wlet^oöc  ^röbcls  fennen  unö  gibt  einen  Überblid  feiner 
TOid)ttgftcn  Sd)riften  mit  Betonung  aller  jener  Kerna usfpr üd)c,  öie  treuen  unb  oft  ratlofen 
ITiüttein  als  U^egtoeifcr  in  Ausübung  ifjres  ^efjrftcn  unö  ^cüigften  Berufes  öienen  fcnujtt. 


Ijcnfcl,  Rouffcau  S.  6. 


^ierju  fielje  ferner; 


ReltgtonsüJiffenf^oft. 


Zehen  unb  Cef^te  bes  Bu66{}a.  Don  roeil.  Prof.  Dr.  Rid|arb 
pifd)el.  2.  Auflage  üon  Prof.  Dr.  I7.  Cübers.  mit  1  tEafel.  (Bb.  109.) 
®ibt  eine  angcmeinDerfiänöIid|e,  tDiffenfd)afli<i)e  Dorftcltung  öes  Buööljismus  in  religlSfer,  et^ifd;cr, 
pI)iIofopI)iidier  unö  fostokr  fjinfidjt,  feiner  Ocfdjidjtc  unö  feines  Derljältniffcs  jum  d^riftcntunu 

<5ermamfd)e UTtjtljoIogic.  Donprof.Dr.3uIius  d.  Ilegeicin.  (Bb.95.) 

<5ibt  ein  Bilö  germani)cf}en  (Blaubcnslebcns,  inöcm  es  öic  flu&erungcn  rellgiöfen  Ccbens, 
namentlid]  aud}  im  Kultus  unö  in  öen  ©cbräuc^en  öes  Aberglaubens  auffudit  unö  ft(^  überall 
bcftrebt,  öas  il)ncn  sugrunöe  liegenöc  pftjdjologifdjc  IRotio  aufjuöecfen. 

Ulijftlf  imE}eibentumunb(r^riftentum.  Don  Dr.  (EbDin£eI|mann.  (Bb.217.) 

Derfolgt  öic  (Erfdjeinungcn  öer  ITTtjftif  oon  öcr  nieörtgften  Stufe  öurd)  öie  ortentalifdjcn 
Religionen  bis  ju  öen  mijftijdien  Phänomenen  in  öen  d}ii|tlid}en  Kird^cn  aller  Seiten, 

Palaftina  unb  feine  6efd}id)te.  Don  Prof.  Dr.  Ij ermann  Srci^err  oon 
So  ben.  3.  Huf  läge,  mit  2  Karten,  1  pian  oon  3^rufalem  unb  6  Hnfi(^ten 
bes  F]dUgen  £anbes.  (Bb.  6.) 

(Ein  Bilö,  nidjt  nur  öes  Canöes  fctbft,  fonöern  au^  alles  öeffcn,  toas  ous  iljm  Ijcroor»  oöet 
über  es  Ijiugcgnngcn  ift  im  £aufe  öcr  3of)rl)unöerte,  in  öeren  Dcriauf  öic  Patriarchen  3fracl5 
unö  öic  Kreu3fa{)rcr,  Daväö  unö  Chriftus,  öie  alten  flffqrct  unb  öie  Sdjaren  Ulo^ommeis 
cinauber  ablöften. 

3  1* 


Hus  ttctiut  un6  (Beiftestoeli. 

3e5cr  Banö  gcl)cftct  ITT.  1.—,  in  Ccintoanb  gcbunöen  ITT.  1.25. 

Palöfttna  unb  feine  Kultur  in  fünf  3al)rtaufcnöen.  ttad)  b^n  ncueften 
Husgrabungen  unö  Sorfcf)ungen.  Von  ©ijmnafialoberle^rer  Dr.  Peter 
tri)omfen.    IKit  36  Hbbilöungen.  (Bö.  260.) 

irill,  inöcm  es  öie  xöiditigftcn  bis  in  bas  4.  3al)rtaufcnö  oor  Cljrtftt  3urüdrctdjen5en  (Ergeb^^ 
niffc  öcr  ncueitcn  Husgrabungen  In  Paläftfna  jum  crften  Utalc  gemcinoei*)tänötid)  öarftellt, 
Suglcid)  ein  Süfjrer  fein  3U  neuem  unö  tieferem  (Einbringen  in  öle  gc|d]id}tlidien  ©runölagen 
unfcrer  Religion. 

©te  ©rimbjüge  bet  Ifraelitlfdjen  HeXlgionsgefdil^te.  Don  prof. 
Dr.  Srieörid)  ©iefebredjt.    2.  Huflage.  (Bö.  52.) 

Sdjilöcrt,  toic  35raels  Religion  entfteljt,  toie  fie  bii  nationale  Sdjale  fprengt,  um  in  öen 
Propljctcn  öie  anjäöc  einer  menfdjljeitsreligion  aus3ubilöen,  unö  roic  au^  öiefe  neue  Religion 
{icfl  Derpuppt  in  öie  5ormcn  eines  priefterjtaats. 

Die  ©leldjttiffe  Jefu.  Sugicidj  Anleitung  3u  einem  quellenmäßigen 
Derftänönis  öer  (Eüangclien.  Don  Lic.  Prof.  Dr.  I^einrid)  XDeincI. 
3.,  üerbefferte  Huflage.  (Bö.  46.) 

Die  bcfte  Hnttoort  auf  öie  5ragc  „^at  3efus  gelebt?"  als  Anleitung  3um  Ijiftorifdi  =  fritifdjcn 
Derftänönis  feiner  (SIeidiUiffc. 

tDaljrlieit  unb  "Dl^tutiQ  im  Zitf)(tn  3efu.  Don  Pfarrer  D.  Paul 
mel)ll)orn.  (Bö.  137.) 

tUill  3etgen,  roas  üon  öent  im  Heuen  TEeftament  uns  überlieferten  Zahm  3efu  als  gejdiidjtlid} 
beglaubigter  (Eatbeftanö  feftsuljalten  unö  toas  als  Soge  oöer  Didjtung  3U  betradjten  i|t. 

3cfus  unb  feine  Seilgenoffen.  ©efdiidjllidjes  unö  (Erbaulidjes.  Don 
Paftor  Carl  Bonl)off.  (Bö.  89.) 

Sudjt  öer  gan3en  Sülle  unö  Eigenart  öer  Per[önltif}fcit  3efu  geredjt  3U  rocröen,  inöem  es  il):i 
in  feinem  Derfel)r  mit  öen  il)n  umgcbenöen  IRenfdiengeftalten,  Oolfs»  unö  Parteigruppen  3U 
uerftefjen  fudjt. 

©er  tTeft  bes  Iteuen  ^eftaittentes  nad}  feiner  gefdjidjtUdjen 
(Entiöidlung.  Don  Dto.=Pfarrer  Huguft  Pott.  Hlit  8  (Eafeln.  (Bö.  134.) 
Will  öie  5rage:  „3ft  öer  urfprünglidjc  (Ecyt  öes  Reuen  Sejtamentes  überijaupt  no<i\  Ijersu» 
ftellen?"  öurd^  eine  üarftellung  feiner  (Enttoicflung  oon  öer  crften  Jdjrlftlldjen  5iElerung  bis 
3um  I)eutlgen  „berldjtlgtcn"  lEcjt  bcantroortcn. 

©er  apoftel  Paulus  unb  fein  tOcrf.  Don  Prof.  Dr.  (Ebcrl}arö 
Difdjer.  (Bö.  309.) 

3etgt  öurd}  eingel)enöe  Darfteilung  pon  Zebm  unö  Cefjre  öie  Perfönlidifeit  öcs  flpoftels  in 
il]rer  3eitlidien  Bcöingtljelt  unö  in  iljrcr  bleibenöen  tDcItgefdiiditlldien  Beöeutung. 

(Eljriftentum  unb  tDeltgefdjidjte.  Don  Prof.  Dr.  K.  Seil.   2  Banöe. 

Banö   I:  Die  (Entfteljung  öes  (Eln'ijtcntums  unö  feine  €nfu)i(!Iung  als  Kirdjc.  (Bö.  297.) 

Banö  II :  Das  dfjriftcntum  in  feiner  (Enttoidlung  über  öie  Kird^e  Ijinaus.  (Bö.  298.) 

Seigtöurci}  eingeljenöc  Cljaraftcrilierung  öer  fdjöpferifdicn  perfönlld) feiten  öle  IDcäiferbcjieljungcn 
jtDtfdjen  Kulturentroidlung  unö  (Eljrijtentum  auf. 

aus  bcv  tOerbejeit  bes  (Ttjriftentums.  Stuöicn  unö  €l)ara!teriftifcn. 
Don  Prof.  Dr.  3ol)annes  (Deffcfen.    2.  Huflage.  (Bö.  54.) 

(Ein  Bilö  öer  nielfcitigen,  !ultur»  unö  religionsgcfdiiditUcIjen  Bcöingt^citen,  unter  bixim  öie 
lDcröc3eit  öcs  (Eijrlftcntums  ftel}t. 

Cutfjer  im  £id)te  öer  neueren  5or[d)ung.  (Ein  !titifrf)er  Berid|t.  Don  Prof. 
Dr.i}cinrid)  Boeljmer.  2.Huflage.  ITtit 2 Bilöniffen £utl)ers.  (Bö. 113.) 
®lbt  auf  tulturgef(l)id}tlldiem  I)lntergruKÖe  eine  unparteiifdfie,  Sdjtöädjcn  unö  Starten  gleiöi» 
mäfeig  bcleud)teuöc  Darjtcllung  oon  Cuitjers  £ebe«  unö  IPiiicn. 

3otjann  daloin.   Don  Pfarrer  Dr.  (B.So  öeur.  ITiit  1  Bilönis.  (Bö.  247.) 

Sudjt  öurd)  elngel)enöe  Darfteilung  öes  Cebcns  unö  IDlrtens  foroie  öcr  Perlönlldjteit  öcs  ©cnfev 
K  'ormators,  fotöie  öcr  tPlrfungcn,  loeldie  oon  iljm  ausgingen,  ücrftänönls  für  feine  (Bröfec 
uno  blcibcnöe  Beöeutung  3U  roerfen. 


$tus  ttatur  unb  <5e!fiestocIi. 

jfcöcr  Banö  gcl)eftct  HT.  1.—,  in  Ceinroanö  gcbunbcn  ITt.  1.25. 

Die  3cfulten.  (Eine  l|iftorifd)c  Sfisjc.  Don  Prof.  Dr.  fjcinrt^  Boe^mcr. 
2.  ocrmel)rlc  Huflagc.  (Bö  49.) 

€in  Büdjiein  nidjt  für  oöcr  gegen,  fonöcrn  über  Mc  3e{ultert,  alfo  6er  Dcrfud)  einer 
geredjtcn  IDüröigung  öcs  Diclgenannten  ©röens  nadj  feiner  biclbenöcn  gcfd}id)tlid}cn  Be» 
öcutung. 

Die  teligiöfcn  Strömungen  6er  (5egenn)art.  Don  Supcrintenöcnt 
D.  Huguft  i}cinrid)  Braafd).^  2.  Huflage.  (Bö.  66.) 

IDill  öurd}  eine  g^oJsjügigc  Ijiftortfdie  Übcrfidjt  über  bas  an  Rtdjtungcn  unö  Problemen  fo 
reidjc  leligiöfe  Zeben  öcr  (Bcgcnroart  öcn  innerlidjften  unö  ^ödjften  Cebensroerten  gegenüber 
einen  eigenen  Stanöpunft  ^inbtn  Reifen. 

Die  Stellung  6er  Heligton  Im  (Beiftesleben.    Don  Lic.  Dr.  Paul 

Kalrocit.  (Bö.  225.) 

IDill  bas  Derljältnis  bcr  Religion  3U  öcnt  übrigen  (Beiftesicben,  insbefonöcrc  3U  tDiffcnfdjoft, 
Siitltd)fcit  unö  Kunft  flarlegcn.  inöem  es  öie  beöeutfamftcn  Hnfdiauungen  öarüber  erörtert. 

Heltgton  un6  ItaturtDtffenfdiaft  in  Kampf  unö  Srieöcn.  (Em  gcfrf)i(f)t« 
Iicf)cr  Rüdbltcf     Don  Dr.  fluguft  Pfannfuc^e.  (Bö.  141.) 

IDÜI  öurd)  gefd)id!tlf(ije  Darftellung  öer  Beziehungen  bciöcr  (Bebieti  eine  oorurteilsfrcic  Bc» 
urteilung  öes  I)ei6  umftrittenen  Problems  ermögli(^en- 

pi)iIofopIfie  unö  Pftidfologie. 

(Efnfütirung  In  6ic  pi)UofopI){e.  Don  profcffor  Dr.  R.  Richter. 
2.  Auflage.  (Bö.  155.) 

Bietet  eine  anfdjaulidje,  3uglctdi  wiifenfdiQftlidj^grünöIidjc  Darftellung  öcr  pf)iIoiopf)tfd!cn 
l>auptproblcme  unö  öer  Ridjtungen  il)rcr  Cöfung,  i.isbefonöere  öcs  €rfenntnt;prob[cms,  unö 
nimmt  öabei,  nad}  einer  oortjerigen  flbgren3ung  öes  (Bebietes  öcr  pfjilofopljic  unö  Beftimmung 
ihrer  flufq.ibe,  3U  öcn  Stanöpunften  öes  matcrialismus,  Spiritualismus,  Hijeismus  unö  pan» 
tfjetsmus  Stellung,  um  3um  Sdjluffc  öie  5ragen  öer  RloraU  unö  RcIigionspljiIofopl)ie  3U  beleuchten. 

Die  p{)IIofopt)te.  (Einfüljrung  in  öie  tDiffenfdiaft,  i{|r  IDcfen  unö  il)re 
Probleme.    Don  ReaIfd)ulöireftor  E)ans  Ritsert.  (Bö.  186.) 

EDill  öie  Stellung  öcr  pijilofopljie  im  (Bei  tcslcben  öcr  (Beqenroart  beicudjtcn,  ifjrcn  CDert  als 
lDeltanfd}aunng  iidjer  Uellen,  if)re  ©runöprobleme  unö  öc'rcn  Cöfungsuerfudje  d^araftcrificrctt 
unb  in  öie  pljilofopfjüdje  Citeratur  cinfüljren. 

$üljren6e  ©enfer.  ©cfdjidjtlid^e  €inleitung  in  öie  pf)iIofopl}tc.  Don 
Prof.  Dr.  3onas  (rol)n.     ITIit  6  Bilöniffcn.  (Bö.  176.) 

IDill  öurdi  (5efd)idjtc  In  öie  pi)ilofopI)ie  einfül)rfn,  inöem  es  oon  fe<ijs  großen  ücnfem,  Sofratcs 
unö  piaton,  Descartcs  unö  Spinoäa,  Kant  utto  Sid^te  öas  für  öie  pi)ilojopl)te  öaucrnö  Bc 
öeutcnöc  f}craus3uarbeiten  fud}t  aus  öer  Uberseugnng,  öaß  aus  öer  Kenntnis  öcr  pcrfönlid)» 
feiten  am  bcften  öas  Derftönönis  für  ihre  (Bcöanfen  3U  gctDinnen  ift. 

(5ried)tfd}e  tDeItanfd}auung.  Donpriüatöos.Dr.m.tDunöt.  (Bö.  329.) 

€tnc  einijeitlid}  3ufammenfaf|cnöe  Übcrfidjt  über  öas  Dorbilölidic  unö  angemein  IDcrtDOlIe  in 
öer  (Entrotcflungsgcfdjidjte  öer  gricdjifdjcn  IDeltanfdjauung. 

©le  tDeltanfcttauungen  öer  großen  p{|irofopf)en  öer  Reuscit.  Don  toeil. 
Prof.  Dr.  Cuörotg  Buffe.  4.  Huflagc,  herausgegeben  oon  Prof.  Dr.  R. 
Salcfcnberg.  *  (Bö.  56.) 

€ine  fid}  auf  öie  Darftellung  öer  großen  flaffifdicn  Sijftcmc  befdirönfcnöc,  aber  öeren  be= 
^errfd)enöc  unö  d?arart*r{ftifd}c  (Drunögeöanfcn  l)erausarbeitenöc  unö  fo  ein  tiarcs  ffiefamtbilö 
öcr  in  il)m  entboltenen  tDeltanidjauungcn  cnttDcrfenöe  €infül)rung  in  öie  neuere  pf)ilofopI){c. 

Die  pi)ilo(opl)ie  öer  (Bcgcnmart  in  Deutfd)Ianö.  (Eine  (Etiarafteriftif  i^rer 
Ejauptrid)tungen.  Don  Prof.  Dr.  (Dstoalö  Külpc.  5.  Huflage.  (Bö.  41.) 
Sdjilöcrt  öie  oier  f^auptridjtungen  öer  moösrnen  öcutfdjcn  pijilofopljic:  öen  Pcfttioismus, 
IRateriolismus,  Raturalismus  unö  3öcalismus  unter  cingcljcnöer  IDüröigung  öer  beöcutenöften 
Pcrtrcter  öcr  Deridjicöencn  Richtungen. 


£tus  ttaiut  unb  (Beifiestoeli. 

3cöcr  Banb  geheftet  VX.  l.—,  in  Ceintoanö  gebunöcn  Ht.  1.25. 

Houffeau.    t)on  Prof.  Dr.  Paul  fjenfcl.    tUit  1  BHÖniffe.  (B6.  180.) 

stellt  Rouffcou  als  Dorläufcr  öes  ftcutjdjcn  Dbcalfsmus,  feine  Ccbcnsorbcit  als  unumgSnglidi« 
Dorausfeöung  für  ®octl)c,  Sdjillcr,  J^eröcr,  Kant,  5id)tc  bat. 

Immanuel  Kant.  DarftcIIuiig  mb  XDürbigung.  t)on  Prof.  Dr.  ®sroal6 
Külpc.    2.  aufläge,    mit  einem  Bilöniffe  Kants.  (Bö.  146.) 

(Eine  (Einfilljrung  in  öas  Dcrftänönts  Kants  unb  eine  IDürbigung  feiner  P?fiIofop!)te  in  i!)ret 
imöcrgicidiltdien  un6  fdjicr  unerfdiöpflid}cn  Kraft  öer  Hnregung,  tpie  feiner  perfönlidjteit  in 
il^rcr  edjten  in  fi^  gcfdjloffcnen  (Eigenart. 

Sdjopentjouer.  Seine  pcrfönli(!|!cit,  feine  Celjre,  feine  Beöeutung.  Scdjs 
Vorträge  »on Reatfdjulbireftor  fjans  Ri(i)ert.  2.  Auflage.  ITtit  bemBilönis 
$(i|opcn()Ouers.  (B6.  81.) 

©ibt,  in  6as  tDeröen  öiefcs  großen  öcutfdjen  pfjilofop^en  unö  Sdjriftfteners  mit  feinen  gef(}!td)t. 
lict|cn  Bebingungcn  unb  ItadjiDirfungen  clnfüf)renb,  einen  3ufammenfaffen6en  Übcrblidt  über 
öas  ®an3e  feines  Sijftcnts. 

]^evbctt  Spencer.   t)on  Dr.Karl  Sdjtöarje.  mit  1  Bilöniffe.  (Bb. 245.) 

©tbt  eine  tiar  gefaßte  Darfteilung  bcs  Cebcns  nnb  bes  auf  bcm  (Entrotrflungsgcöanfen  auf- 
gebauten Srjftcms  l7crbert  Spencers  nad)  feinen  nerfdjieöenen  Seiten,  nämli^  ptjilofopljtfdie 
(Brunbicgung,  Biologie,  Pfijäjologie,  Sojiologie  unö  (Etlitf. 

Das  tOeltproblem  oon  pofitioiftifdjem  Stanbpunfte  aus.  Don  Prof. 
Dr.  3ofef  Pe^olbt.  (Bb.  133.) 

SuAt  bie  ©efdjidbte  bes  Hat^benfens  über  6ie  tDelt  als  eine  finnpolle  (5e{(i|ldjle  oon  Irrtümern 
pfqdjologifd}  oerftanblidj  3u  madjen  im  Dienftc  bcr  uon  Sdjuppe,  ITTad}  unö  floenarius  oer« 
tretenen  anf<^auung,  öoß  es  feine  tPcIt  an  fic^,  fonöcrn  nur  eine  IPelt  für  uns  gibt. 

aufgaben  unb  Siele  6es  lltenf^enlebens.  Don  Dr.  3.  Uno  Ib. 
3.  aufläge.  (Bb.  12.) 

stellt  fi^  in  öen  Dienft  einer  nationalen  (Ersicbung,  inöem  es  suoerfiditlicf}  unö  befonnen  eine 
t)on  fonfeffionellen  Sdjranten  unabl)ängige,  rDiffenfdioftUdi  l}oItbarc  Cebensanfdjouung  unö 
£ebeusorönung  begrünöct  unö  enttoiäelt. 

Stttildje  Cebensanfdiauungen  ber  <5cgenu)art.  Don  Prof.  Dr.  Otto 
Kirn.  (Bb.  177.) 

übt  DcrftänönisDoIIe  Kritif  an  öen  CcbensanfcT}auiingcn  6cs  Itoturalismus,  öes  Utfli» 
tatismus,  öes  (Eoolutionismus,  an  öer  äftf)ctifd}en  £ebensauffaffung,  um  bann 
für  öas  überlegene  Rcdit  öes  fittlidjcn  3öealismus  einjutretcn,  inöem  es  öcffcn  folge» 
ti(i)tige  Burdifüi^rung  in  öer  djviitlidjen  U)cIion)d|auung  aujojeift. 

Die  tSteciianif  bes  Oeifteslebcns.  Don  Prof.  Dr.  ITTaj  Derioorn. 
2.  aufläge,    mit  18  Siguren.  (Bb.  200.) 

Sd}üö>rt  oom  moin|ti?d)en  Stanöpunft  aus  öie  nioöerncn  flnf^auungen  über  öic  p^pfiologifi^eu 
(Brunölagcn  öer  ffiel]irnDorgäugc. 

Die  Seele  6es  mcnfd)en.  üonprof.  Dr.  3ot|.HeI}in!e.  3.  aufl.  (Bb.  36.) 

(yibt  aUgemeinücvftänölidi  eine  cingeficnöe  loiffenfdiaftlidie  Hntioort  ouf  öie  ©runöfragc: 
„IDas  ijt  öie  Seele?" 

l^tjpnotismus  unb  Suggeftion.   Don  Dr.  (Ernft  tEröntncr.  (Bb.  199.) 

Bietet  eine  rein  fadilidjc  Darfteilung  öer  £el)re  »on  J>i)pnotismus  unö  Suggcftiou  unö  scigt 
öcrcu  (Einfluß  auf  öie  njidjtigfteii  Kulturgcbtete. 

F^ier3u  fietje  ferner: 

f^amann,  Die  äftl)et{!  S.  8.  £cljmann,  ITtijftLt  in  f)eiöeutum  unö  (riyditentum  S.  3.  pifrfjcT, 
£eben  unö  £el)re  öes  Buööija  S.  3.  ^lügcJ,  Tjeibarts  £el}re  unö  feben  S.  3.  pfannhucljc, 
naturioiffeiifdiaft  unö  Religion  in  Kampf  unö  5vieöcn  S.  5.  üoffcclir,  Bau  unö  £cben  öer 
bilöcnöen  Kuajt  S.  8.    Htudkle,  (Befdjidite  öer  fosialiftifdjen  3öeen  im  19.  3al)rl)unöert  S.  15. 


£lus  ttatur  unb  (Setftestoeli. 

3cöcr  Banö  gcfjcftct  ITl.  1.—,  in  Ccinroanb  gebunöen  tlt.  1.25. 

Citeratur  unö  Spradfe. 

Die  Spta^ftätnme  öes  (Eröfrcifcs.  Don  tDcil.  Prof.  Dr.  Sranj  ttüo- 
laus  Sind.  (B6.  267.) 

(Blbt  einen  ouf  öcn  Refultaten  nioöerncr  Spra^forf(I)ung  oufgebauten,  umfonenöcn  Überbliöt 
über  öie  Sprai^ftämme  öes  €röfrct{cs,  iljrc  Deräwcigungcn  in  (Einjcllpradjcn  fotoie  über  6ercu 
gegenfeitige  3ufammenl}ängc. 

©le  ^auptttjpen  5cs  tnenf^li^en  Spradjbaues.  üon  twetl.  prof. 
Dr.  5ran3  Hüolaus  Sincf.  (Bö.  268.) 

Will  öurd}  €rnärung  je  eines  ^arafterijttjdjen  Icjtcs  aus  ad]t  I}auptfpra<^tqp«n  einen  un» 
mittelbaren  (Einblid  in  ftie  (Bcfc^c  öer  ntenfdilidjcn  Spra^bilöung  geben. 

(Eni^iefiunQ  unb  ^ntmlälung  unferer  tltutter^pvac^e.  üon  Prof. 
Dr.  rDill)cIm  Uf)I.    Villi  oiclen  Hbbilöungcn  unö  1  Karte.  (Bö.  84.) 

ÖEiue  Sufammenfaffung  ier  (ErgebniUc  öer  fpradilidi^roiffcnfdiaftlid}  lautpfinfiologifdjen  roic  öer 
pl)tlologi|d}«germamftiicf}cn  5orjd)utig,  öic  Urfprung  unö  ©rgan,  Bau  unö  Bilöung,  anöcrerfeits 
öie  fjauptpcrioöcn  öer  €ntroicfIung  unfcrcr  inutteripradjc  jur  Darftellung  bringt. 

Kfietorlf.    Ri(f|tltmcn  für  öie  Kunft  öes  Sprcdjens.    Don  Dr.  Ctoalö 

©eitler.  (Bö.  310.) 

€inc  3eitgentä6e  Rljetovif  für  öen  Bcrufsreöncr  wie  für  jeöen  naä\  fpraöjlldjer  flusöruds» 
fQl)igfeit  Strebenöcn. 

©Ic  5eutfci)cn  Perfonennamen.  Don  Dircftor  fl.Bäl^ntfd).  (Bö.2%.) 

(Bibt  einen  oollftanöigen  l  i)torifd)en  Überblid  über  öas  gefcmtc  (Bebtet  öer  öeutldjcn  Dor»  unö 
5amllicnnamen  unö  erllürt  il)re  (Entfteljung  u;iö  Beöiutung  nad\  it)ren  Der{d|ieöenen  (Battuiigen. 

©as  6eutfd(}e  ©ollsiteb.  Über  tüefen  unö  IDeröcn  öes  öeutfdjen  Dolfs- 
gefangcs.    Don  Dr.  3.  tD.  Bruinier.    4.  Huflagc.  (Bö.  7.) 

I^anöelt  in  fdjroungooller  Darftellung  oom  lOefen  unö  IDeröen  öes  öeutfdjen  Dolfsgejanges, 
unterrid}tet  über  öie  öeulfdjc  üolfsüeöerpflege  in  öer  (Bcgenioart,  über  tDefen  unö  Urjprung 
öes  öeutidjen  Doltsgcfauges,  Sfop  unö  Spiclmann,  ffiefdiiditc  unö  Iliör,  Zeb^n  unö  Zkht. 

©te  beuif^e  üollsfage.   Übcrf{d)tlid)  öargeftellt.   DonDr.  (DttoBödfel. 

(Bö.  262.) 
Bietet  3um  crftennial  eine  oollftänöige  Überfidjt  über  öie  reid|en  Sdjä^e  öer  öeutfdjen  VoltS' 
Jage,  als  öes  tiefücrjdjüttetsn  (Brunöes  öeutfdier  flnfdjauunQS»  unb  Ücnfmetfe. 

©as  tri}eaieir.  Sd)oufpiclf)aus  unö  Sd)aufpielfunft  oont  grte^.  HItertum  bis 
auf  öie  (Begcnroart.  Don  Dr.  (Ef}riftian  ©aefjöe.  Iltit  20abbilö.  (Bö.  230.) 
€ine  (5efä)id}tc  öes  5i}eaters  oom  gricdjtfdjen  H'.tertum  öurd}  llTittelaÜer  unö  Renaiffancc  bis 
auf  öie  Sdjaufpielhmlt  öer  (Begenroart,  öcren  cerf<i|icöene  Strömungen  in  ifiren  ^iftorifdjen 
unö  p?t)dioIogi[djen  Beöingungen  öargeftellt  toeröen. 

©as  ©rama.  Banö  I.  Don  öer  flnlüe  3um  fran3öft[d]en  Klaffisismus. 
Don  Dr.  Bruno  Buffe.    lUit  3  Rbbilöungen.  (Bö.  287.) 

Derfolgt  öie  (Entroidlung  öes  Dramas  oon  bm  primitiocn  anfangen  über  Altertum,  Iltittclalter 
unö  Rcnainance  bis  3um  fran3öfi{djen  Klaffiaismus. 

Oefdjiciite  5cr  5eutf^en  Ctjrif  Jeit  (Tlau^lus.  Don  Dr.  f^einrid) 
Spiero.  (Bö.  254.) 

Sdjilöert  unter  liebeDoHcr  tDüröigung  öer  orofetcn  unö  fcttiften  RTciftcr  öes  Cteöes  an  öer  I^anö 
wo^Igeioalilter  proben  öie  (Enttoicflungsgejdiiditc  öer  öeutjdjen  £i}iif. 

Scfjiller.  Don  Prof.  Dr.  €l)eobaIÖ  Siegler.  lUit  öem  Bilönis  Sdjilters  t3on 
Kügelgen  in  Ejeliograoüre.    2.  Huflage.  (Bö.  74.) 

IPill  öurdj  cingcl)enöc  analijfc  öer  Cinjeltoerfe  t«  öas  öerftänönis  oou  Schillers  Ceben  unß 
(Beöanlentuelt  cinfülircn. 


aus  ttötur  nnb  ©eiftesmelt. 

3c6cr  Banö  gcljeftct  HT.  1. — ,  in  Ztinwanb  gebuuöcn  tlt.  1.25. 

Dos  6cutfd>e  Dvama  öcs  ncunscljntcn  3aljrl|unöerts.  3n  feiner  (Ent> 
tDtdlung  öargeftellt  von  Prof.  Dr.  (Bcorg  tDitforosfi.  3.  Huf  läge.  ITlit 
einem  Btibnis  Jiebbels.  (Bb.  51.) 

Sudjt  in  crltcr  Cinic  auf  fjtftorlfdjem  lücgc  bas  Der|tänönts  fccs  Dramas  öer  fficgcntoart  an» 
3ubat)ncn  un6  bcrücfftdjtiit  öle  örci  5af  ''rctt,  6  rc;i  jetDeüfgc  Bcjdjaffenljcit  ötc  (Bcftaltung 
öcs  Dramas  bcöingt:  Kunftonfdjauung,  Sdjaujpielfunft  unö  publtfum. 

Deutfdjc  Romantif.     üon  Prof.  Dr.  ®s!ar  5- Xüalsel.    (Bö.  232.) 

(Bibt  auf  (Bruno  öer  moöcrnen  5or5(f}ungcn  ein  fnapp;s,  Icbcnöigcs  Bilö  jener  (Epodje,  öercu 
tDidltigfeit  für  unfcr  BerDufetfcin  ftänöig  toädjft,  unö  öic  on  Rcidjtum  öer  (Bcfüijle,  (Beöanfen 
unö  (Erlcbntjfc  oon  feiner  anöeren  übertroffen  toirö. 

$rlci>ri<tj  fjebbel.  t)on  Dr.  Hnna  $(i|opire*Iteurat{i.  TITit  einem 
Bilöniffe  I)ebbcls.  (Bö.  238.) 

<5ibt  eine  einöringenöe  flnairjfe  öcs  IDcrIcs  unö  öertDeltanfdiauung  öes  großen  öeutfdjen  Uragifers. 

Oerljart  (Hauptmann.  Pon  Prof.  Dr.  (E.  $uIger=(Bebing.  mit  einem 
Bilöniffe  ©crijart  I^auptmanns.  (Bö.  283.) 

Sudjt  öurd}  einöringenöe  Hnalqfe  öes  (Einselroerlcs  in  öic  ©cöanlcnioclt  (Bcrljart  fjaupt» 
manns  cinsufüijrcn. 

tjcnr«  3h\cn,  Biövnflierne  Biörnfon  unö  i^re  Seitgenoffen.  Don 
Prof.  Dr.  B.  Kaf|Ic.    lUit  7  Bilöniffen.  (Bö.  193.) 

Sudjt  (EnttDtcflung  unö  Sd^affen  3bfens  unö  Biörnfons  fomic  öer  bcöcutenöften  jungen  nor^ 
tDegifdjen  Didjter  auf  (Bruno  öer  Dcranlagung  unö  (Enttoicflung  öes  norroegtjdjen  öoltcs 
ücritänölid}  3U  madjen  unö  im  3ufamment)ang  mit  öen  fulturcllcn  Strömungen  öer  sroeitcn 
J)älftc  öes  19. 3alirl)unöcrts  öarjuftcllcn. 

Sljafcfpcare  unö  feine  Seit.  t)on  Prof.  Dr.  (Ernft  Sieper.  ITIit  StEafeln 
unö  3  (Eejtbilöem.  (Bö.  185.) 

Sdjilöcrt  Sbatefpcarc  unö  feine  3cit,  feine  Dorgängcr  unö  eigenartige  BüFjnc,  feine  perförtUd}- 
tcit  unö  fctnc  (Entroidlung  als  lUenfcli  unö  Künftler  unö  erörtert  öie  Dielumftrittcnc  Stjaic* 
fpcarc»Bacon»5ragc 

I}ier3U  fiel)e  ferner: 
(Berber,  Die  racnfdjlicfic  Stimme  S.  20.    Dos  Budiocwcrbc  unö  bie  Kultur  S.  12. 

Biiöenöc  Kunft  unö  muflft. 

Bau  Utt6  £ebett  ^er  bU6en6en  Kunft.  Don  Direftor  Dr.  tEl^eoöor 
Dolbeijr.    mit  44  abbilöungen.  (Bö.  68.) 

Sü\)xt  Don  einem  neuen  Stanöpunftc  aus  in  öas  Derftänönis  öes  IDcfens  öer  bilöenöen  Kunft 
ein,  erörtert  öie  ffirunölagen  öer  menfdilidien  (Beftaltungstraft  unö  3eigt,  roic  öas  fünjtlerifdie 
3nterejfe  fidi  oIlmäf}Iidi  töcitere  unö  immer  tociterc  Stoffgebiete  erobert. 

Die  äftljet«.    Don  Dr.  Rid)arö  ^ am ann.  (Bö.  345.) 

Die  (Enttoidlungsöefdjidjte  btt  StUe  In  6er  bUbenben  Kunft. 

Don  Dr.  (Ernft  €ol)n»XDiener.    2  Bänöe.  (Bö.  317/318.) 

Banö  I :  Dom  Hltcrtum  bis  jur  (Botif.    lUit  57  flbbilöungen.  (B^.  317.^ 

Banö  II:  Don  öer  Renaiffance  bis  jur  ©cgentoart.    mit  31  Hbbilöungen.  (Bö.  318.) 

Die  erftc  DarftcUung  öer  (Enttoicflungsgefdjidjtc  öer  Stile  oon  öer  älteftcn  ägppttfdicn  Kunft 
bis  3um  moöcrnen  Jmprcffionismus  unter  moöcrnen  fulturpfi)dioIogifd}en  (Bcfiditspuuttcn. 

©le  BItiteseit  5er  örie^ifdjen  Kunft  im  Spiegel  öer  Kelieffarfopljoge. 
€inc  (Einfüljrung  in  öie  gried}ifd)e  piaftü.  Don  Dr.  Q.  lDa(i)tIer.  mit 
8  tafeln  unö  32  Hbbilöungen.  (Bö.  272.) 

(Bibt  an  öer  fjan5  öer  (Entroidlung  öes  gricdjtfdjen  Sarfopljags  eine  (Entrotrflungsgefdjidjte  öer 
gefamtcn  griedjifd|cn  pia.tif  in  if)rem  3u{ammcnl)ang  mit  Kultur  unb  Religion. 


aus  tXaint  unb  (Seiftestoeti. 

3cöcr  Ißanb  gel^cftct  ITT.  1.—,  in  Ccinroanö  gebunöcn  TIT.  1.25. 

Deutfd)e  Baufunft  im  IHittelaltcr.  t)on  prof.Dr.HöcIbcrt  ITIattljaei. 
2.  aufläge.    IHit  29  Hbbitöungen.  (B6.  8.) 

tDtll  mit  öcr  Darstellung  öcr  €nttDi<fIung  5cr  öeutfdjcn  Baulunft  5es  ITIfttcIalters  über 
^as  IDcfcn  öcr  Baufunft  auf  Hären,  inöem  es  seiqt,  mte  ftd)  im  ücriauf  öer  (Entroicflung  6te  Raum» 
BoritcIIung  flärt  unö  uertieft,  roie  öas  tedjnifdie  Können  toädift  unö  öic  praftifdjen  Aufgaben 
fid)  ertoeitern. 

©cutfdjc  Baufunft  fett  5em  mittclaltev  bis  3um  ausgang  6 es 
18.  3al)rl)un6crts.  üonprof.  Dr.HöcIbert  mattf)aci.  mit  62  abbil- 
öungen  unö  3  tEafcIn.  (B6.  326.) 

(Eine  <Einfül)rung  in  bas  Dcrftönbnls  6er  flrdiitefturcnta)i(fIun0  in  Deutf^lanö  oon  ber  ®otif 
bis  3um  Barocf. 

©tc  6cutfdje  3nuftratton.  Von  Prof.  Dr.  Ruöolf  Kau^fd).  IKtt 
35  abbilöungen.  (B6.  44.) 

Beljanöelt  ein  befonöers  roiditiges  unö  lel^rreidjes  ®ebtet  ber  Kunft  unb  leiftct  jugleid), 
inöem  es  an  ber  f^anb  ber  (Bcfdjidjte  bas  (El)arafteri{ti{dic  ber  Jlluftration  als  Kunft  3U 
erforf<i)en  fudit,  ein  gut  (Ecil  „Kunftersiefjung", 

Deutfd^e  Kunft  im  läglidjcn  £cbcn  bis  jum  Srfjluffc  öes  18. 3al)rl)un6crts. 
Don  Prof.  Dr.  Bertliolö  fjaenöcfc.  mit  63  abbilöungen.  (Bö.  198.) 
3eiQt  an  ber  ^anb  saljlreidjer  flbbtlöungen,  toic  bie  angeroanötc  Kunft  im  Caufc  ber  3nl)tl)unbcrte 
bas  beutfd]c  fjcim  in  Burg,  Sdilog  unö  ^aus  bcbaglid}  gcmad}t  unb  gef(J}mücft  l)at,  toic  bi^ 
©cbroudjs«  unö  Cujusgegcnftänöc  öes  tägli  i;cn  Cebens  entftanöen  finö  unb  jidj  getoanbclt  !)abeit. 

ai&vedjt  Dürer.    Don  Dr.  Ruöolf  IDuftmann.   mit  33  abb.   (Bö.  97.) 

€ine  ■äjlidite  unb  fnappc  (Er3nf)Iung  öes  getDaltigcn  menfdilidjen  unö  tünftlerijd^en  (Enttoicflungs» 
ganges  fllbreciit  Dürers,  nerbunben  mit  einer  eingel)enöcn  flnali)fe  feiner  D0i-3üglid)ftcn  EDerfc. 

HembranM.  Don  Prof.  Dr.  pauI  $d)ubring.  mit  50  abb.  (Bö.  158.) 
«ine  burd)  3ai)Ireicbe  abbilöungen  unterftü^te  lebensDOlIc  DarflcUung  bcs  mcnfdjiidjcn  unö 
lünftlerifdjen  (EnttDidlungsg  ngcs  Rcmbranöts. 

©ftafiatlfdie  Kunft  unö  il)r  (Einfluß  auf  (Europa.  Don  Direüor  Prof. 
Dr.  Rid)arö  (öraul.    mit  49  abbilöungen.  (Bö.  87.) 

Bringt  unter  mitteilung  eines  reidjen  Bilbermaterials  bie  mcf)r  als  einmal  für  öie  (Enttüictlung 
ber  Kunft  be^icutfame  (Einioirlung  ber  iapanifdien  unö  djinefiidjcn  Kunft  auf  öic  europäiid,c 
3ur  DarftcIIung. 

Kunftpflege  in  f^aus  unb  V}^imat.  Don  Superintcnöent  Rtd)arö 
Bürfner.    2.  aufläge,    mit  29  abbilöungen.  (Bö.  77.) 

Scigt,  ba^  gefunöc  Kunftpflegc  3u  toaijrem  lllcnfdientum  gebort,  unb  t»ic  es  icbermonn  in  feinen 
Dcii)ältnif(en  möglid}  i|t,  fic  3U  Dertoirflidien. 

<5efd)id)te  feer  ©artenlunft.  Don  Reg.'Baumeifter  Cljr.  Rand,  mit 
41  abbilöungen.  (Bö.  274.) 

€inc  ffiefdiidjtc  öes  (Bartens  als  Kunfttoerf,  oom  Altertum  bis  3U  bcn  mobemcn  Bcftrcbungcn. 

Die  (5run5Iagen  ber  (Eonfunft.  Derfud)  einer  genetifrfjen  DarftcIIung 
öer  allgemeinen  mufifleljrc.  Don  Prof.  Dr.  f)cinridj  Rtetfdj.  (Bö.  178.) 
(Ein  anfdiaulidies  (Enttoidlungsbilb  ber  mufifalifd^en  (Erfdieinungen,  bes  Stoffes  ber  ^onfunft, 
wie  feiner  Bearbeitung  unb  ber  mufil  als  tonfpradje. 

(Jinftitirung  in  bas  tOefen  ber  tUufif.  Don  Prof.  (Earl  R.  fj cnnig. 

(Bö.  119.) 

Unterfudit  bas  tDcfcn  bes  tEones  als  eines  Kunftmatcrials,  prüft  bie  ttatur  ber  mufifalifdjcn 
Darjtellunqsmittcl  unb  erörtert  bie  (Dbicftc  ber  Darfteilung,  inöem  fic  flaricgt,  tDcIdje  3bcen 
im  mufifaltfdjen  Kunfttoerle  gcmäg  öer  Hatur  öes  (tonmoterials  unö  ber  Darftellungsmlttcl 
3ur  DarftcIIung  gcbradjt  tücröen  fönnen. 


£ixis  ttaiur  unb  <l»e!ftestt>eli. 

3e6cr  Banö  gcljeftct  IH.  1.—,  in  Ccinroanö  gebunöen  ITt.  1.25. 

Kloi^ler,  ©rgcl,  Qarmonium.  Das  XDefcn  5er  tEaftcninftrumente.  Von 
Prof.  Dr.  (D.  Btc.  (B6.  325.) 

vom  an  ^anb  einer  DarftcIIuttg  i^rcr  (Etitrotrflimg  6os  Dcrftanönis  oom  Bau,  lDe|cn  unö 
mufi!alifd}cr  tDirfung  öcr  örei  tEaftenfnftrumcnte  Klauicc,  ©rgcl,  Harmonium  ocrmittcln. 

<5c?djidjte  6cr  attufif.    Don  Dr.  Sri e6ri(i|  Spiro.  (B6.  143.) 

<5ibt  in  giogen  3ügen  eine  überftdjtlldic,  öugcrft  lebcnblg  gehaltene  Darftellimg  oon  öer  (Eut» 
toltflung  öer  RTufir  oom  Altertum  bis  sur  (Begentoart  mit'  befonöcrcr  Berücfjtdjtigung  öer 
fü^rcnöcn  perfönildjfcitcn  unö  6er  gro&en  Strömungen. 

Qai}5n,  mosart,  Beetl)Oi>en.  Don  prof.  Dr.  (Earl  Krebs.  Iltit  oicr 
Bilbniffcn  auf  (Eafeln.  (Bö.  92.) 

(Eine  Darft?Uung  öcs  (Er-troicflungsgangcs  uuö  öer  Bcöcutung  eines  Jeöcn  öer  örel  großen  Kompo» 
ntUcn  für  öie  ITTuflfgefcbictjte.  Sic  gibt  mit  rocnigert,  aber  fd^arfcu  Stridjen  ein  Bilö  öcr  mcnf^» 
Ildicn  pc?  fonlldif ett  unö  öcs  fünftlerifd^cn  tüefcns  öcr  brei  Heroen  mit  fjeroorljebung  öcffen, 
roos  ein  {cöer  aus  feiner  3ett  gefdjöpft  unö  mos  er  ous  (Eignem  Ijinsugebradjt  Ijat 

Die  Blüteseit  6cr  mu?ifaXlfdjen  RontantU  in  Deutfdjianö.  Don  Dr. 
(Eögor  3ftcl.  tlttt  einer  Silb^ouette  üon  (E.  tE.  H.  f^offmann.  (Bö.  239.) 
<5ibt  eine  crftmaligc  fficfamtöarftcUung  öer  (Epodje  Sdjuberts  unö  Sdjumanns,  öcr  an  pcvfön« 
liälfcitcn,  S<^opfungcrt  unö  Anregungen  reit^ftcn  öcr  öcxitfdien  trtufifgefdji^te, 

Das  KunftuverJ  Hl^ar6  tOagnevs.  Don  Dr.  (Eögor  3fteT.  mit 
1  Bilönis  R.  IDagners.  (Bö.  330.) 

5ülirt  öurd}  cingcfjenöe  Sdjilöcrung  öes  <Entu)i<flungsganges  Ric^arö  tPagners  3U  einem  roirt- 
lidjen  Pcrftänönis  Jeincr  IPerfc. 

Das  mo6crne  ®r«^eftcif  in  feiner  (Enttöt(JIung.  Don  Prof.  Dr.  5t t^ 
Dolbad}.  mit  partiturbetfptclen  unb  2  3nftrumententabellen.  (Bö.  398.) 
(Blbt  3um  erftcn  IHalc  einen  Übevblitf  über  öic  (Entiolcflungsgefdji(^tc  öer  ©rdjeftrierung  oom 
aUcrtum  bis  auf  Ric^arö  StcauB. 

(Bef^idfte  unb  Kultxirgefdfidfte. 

Die  anfange  5er  menf^lfä)en  Kultur.  Don  Prof.  Dr.  Cuöraig 
Stein.  (Bö.  93.) 

Befjanöclt  als  (Einfül)rung  in  öic  Kulturproblemc  öer  ©cgcntoart  öcn  oorgef(i)lditli(i)en  Utenfdjen, 
öie  Anfänge  öcr  arbeltstcilung,  öic  Anfänge  öcr  Raffcnbiföung  fotoie  öer  toirtf djaftlldien,  intellcf. 
tuellen,  moralif(!^cn  unö  f03ialen  Kultur. 

Kulturbilber  aus  9ried)tf(^en  Städten.  Don  Oberlehrer  Dr.  (Eri^ 
öiebartl).  mit  22  Hbbilöungcn  im  (Eejt  unb  auf  1  (Eafel.  (Bö.  131.) 
Sud|t  auf  (Bruno  öer  Ausgrabungen  unb  öcr  Infcijrtftliäjcn  Denfmolcr  ein  anf<^auli(i}es  Bilö 
oon  öem  Ausfeilen  einer  altgricd}if(i)cn  Staöt  unö  oon  öem  ftäötif<^en  £cbcn  tn  i^r  3U  enttocrfcn. 

Pompeil,  eine  tjelleniftifd^e  Staöt  in  3talten.  Don  Prof.  Dr.  Srieörid) 
v.  DvLlin.    2.  Auflage,    mit  62  Hbbilöungen.  (Bö.  114.) 

Sd^ilöcrt  auf  (Bninö  öcr  neucftcn  Ausgrabungs*  unö  5orfd)ungscrgcbniffe  Pompeji  als  Bcifpicl 
für  öie  (Entrotdlung  öcr  na^  Italien  übertragenen  griedjifd^en  Kultur  unö  Kunft  3ur  lt>elt» 
hiltur  unö  IDcItfunft. 

^"^i^ttalc  Kämpfe  im  alten  Hont.  Don  priootöo3ent  Dr.  £co  Blod). 
/   'luftagc.  (Bö.  22.) 

1  i -i.iöelt  öie  So3iaIgcfd}i<i>tc  Roms,  fotocit  fic  mit  Rütffi<^t  auf  öie  öle  (Begcnioart  bcroegcnöcn 
iiugcn  oon  allgemeinem  jntcrcffe  ift 

Bi|5anttmf<I}e  (Tl^arafterfdpfe.  Don prioatöosent  Dr. Karl  Dietcric^. 
mit  2  Bilöniffen.  (Bö.  244.) 

Bietet  öurdj  (n)nratterfflcrung  marfontcr  perfönlidifclten  einen  (Einblicf  in  öas  totrtlitlje  Tl>cfen 
öcs  gemcinfjiit  fo  wenig  befanutcn  unö  öodj  fo  lolditigen  mittclaltcriidjcji  Btjsans. 
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aus  Xlaiux  unb  (Seifiestüelt. 

3cbcr  Banö  gef)eftet  tU.  1. — ,  in  £eintDan6  gebunbcn  Dt.  1.25. 

<5ermantfd}e  Kultur  in  öcrllrscit.  üonprof.  Dr.  (BcorgStcinlfaufen. 
2.  Auflage,    mit  13  Hbbilöungen.  ^  (Bö.  75.) 

Beri!l)t  auf  efngefjcnöcr  QueIIenforjd)ung  un5  gibt  in  fcficitiöer  DarftcIIung  einen  Übcrblid  über 
gcrmanl|d]cs  Ccben  non  öer  Ur3ctt  bis  jur  Bcrüljrung  öcr  (Bcrmanen  mit  öer  römijdicn  Kultur. 

mittelalterlic{)e  Kulturi^eale.    Don  Prof.  Dr.  D.  Deöel.    2  Bänöe. 

Ban6  I :  liclöcnlebcn.  (Bö.  292.) 

Banö  II :  Ritterrontantif.  (Bö.  293.) 

Scidjnet  auf  ffirunö  bcfonöers  öcr  gricdji?d)en,  gcrmonifd|en,  pcrfi{<5en  unö  noröifdjen  tielöen» 
öiditung  ein  Bilö  öcs  l)eroifd|cn  Kricgeriöcals,  um  fo  Derftänönis  für  öic  bleibenöc  Beöcutung 
öiefes  3öcals  für  bie  ftusbilöung  öer  Kultur  öcr  irTcnJdjIjcit  ju  roedcn. 

1Deutfd)e$  Srauenleben  im  tDonbcl  5cr  3al)r!)unöertc.  Don  Dir.  Dr. 
(EöuarbOtto.    2.  Huf  läge.    ITttt  27  Hbbilöungcn.  (B6.  45.) 

©ibt  ein  Bilö  öcs  öcutfdicn  5raucnlcbens  von  öcr  Urscit  bis  3um  Beginn  öcs  19. 3öJjrI)unöerts, 
Don  Dcnfen  unö  5üi]Icn,  Stellung  unö  lOirtiamfcit  öcr  öcutfctjcn  5rau,  toic  fic  fidj  im  IPanöci 
öcr  3al)rf)unöertc  öarftcllt. 

Bcutfrfje  Staate  unb  Bürger  im  tUittelaltcr.  Don  Prof.  Dr.  B.  Qcil. 
2.  Huflagc.  ITXit  3al)Ireid}cn  abbtibungen  unö  1  Doppeltafel.  (Bö.  43.) 
stellt  öle  gefd)id|tlidic  (Entrolcflung  öar,  fdjilöcrt  öic  roirtfrfiaftlirfieu,  fosialcn  unö  ftaatsredit» 
Iid]eu  öcrljältnUfc  unö  gibt  ein  3ufammcnfafjcnöcs  Bilö  von  öer  äu&cren  (Erfdicinung  unö  öcm 
inneren  £ebcn  öcr  öcutfdjcn  Stööte. 

I^iftorifdic  Stöötebilöer  ous  I^oIIanö  unö  HicöerÖGutfdilanö.  Don 
Rcgierungs^Baumeifter  a.  D.  flibcrt  (Erbe.  ITTit  59 Hbbilöungen.  (Bö.  117.) 
nJill  öcm  Sinn  für  öic  Rci3c  öcr  alten  nialerUdicn  Stäötebilöcr  öurdj  eine  Sdjilöcrung  öcr 
eigcnartigca  f^errlidjfeit  fllt^l^ollanös  toic  tlicöeröeutfdjlanös,  ferner  Dans! gs,  Cübedis,  Bremens 
unö  I^amburgs  nidjt  nur  oom  rein  tünftlerifdjcn,  fonöcm  aucf}  oom  fulturgc|d]l<i]tlid}en  Stonö» 
punft  aus  entgegen  fommen. 

©05  beutfdjc  Dorf.   Don  Robert  micUe.   Rtit  51  Hbbilö.   (Bö.  192.) 

Sd}tlöcrt  öle  «nttotcEIung  öcs  öeutfdjen  Dorfes  oon  öcn  Anfangen  öörflldjer  Sieöclungen  an  bis 
in  öie  ncu3<it,  In  öcr  uns  ein  foft  tounöerbares  lUofatf  lönölldier  Sicöelungsttjpcn  entgegentritt. 

'Das  6eutfd)e  f^aus  unö  fein  fjausrat.  Donprof.  Dr.RuöoIf  IHcringer. 
mit  106  Hbbilöungen.  (Bö.  116.) 

tDill  öas  3ntcrcfjc  an  öem  öeutfdjen  l7auf«,  mle  es  gerooröcn  i{t,  föröern,  inöcm  es  bas  „f)erbl)avis", 
öas  obcröcutfdjc  f>aus,  öic  (Einrid)tung  öcr  für  öicfcs  d)arahcrt|tifd)en  Stube,  öcn  ®fen,  öcn 
tCifd),  öas  «fegerSt  fdjilöcrt  unö  einen  Übcrblict  über  öic  fjerfunft  oon  f)aus  unö  Hausrat  gibt. 

Kultur9efci)id)te  bcs  ^eutfd^en  Bauerttljaufes.  Don  Regierungs» 
baumeifter  a.  D.  (Ef)riftian  Rancf.    mit  70  abbilöiingen.  (Bö.  121.) 

(Bibt  eine  (Entroidlungsgeldiidite  öcs  öeutfdjen  Bnucrnlioujcs  non  öer  germanif^cn  Ur^ixt  über 
Sfanöinaoien  unö  mtttelalter  bis  3ur  (Bcgenroart. 

®efd)td)te  6cs  öeutfcfjcn  Bauemftan^e$.  Don  prof.  Dr.  ^etnrtdj 
(Beröes.    mit  21  Hbbilöungen.  (Bö.  320.) 

©tbt  eine  DarftcIIung  öer  fdjtrflalsrcidjcn  (Enttoidlungsgcfdjidite  öcs  öeutfdjen  Boucrnftanöcs 
oon  öcr  germantjdjcn  Urscit  bis  3ur  (Bcgenroart. 

t>as  5eutfct)e  ^an^tocrl  in  feiner  fulturgefdjidjtlidjcn  (Enttoidlung.  Don 
DircUor  Dr.  (Eöuarö  (Dtto.  3.  Huflage,  mit  27  Hbbilöungen.  (Bö.  14.) 
(Eine  DarftcIIung  öer  €ntroidlung  öes  öeutfdjen  I)anön)crfs  bis  in  öle  ncucft«  Seit  unö  öcr 
l7anötocrferbcrocgungcn  öcs  19.  3al)rljunöerts  tolc  öcs  älteren  Ijanömcrfslebcns,  feiner  Sitten, 
Bräudjc  unö  Dldqtung. 

Bcutfdjc  Dolfsfefte  unb  tJoKsfUtcn.  Don  t) e rm ann  S.  Rcljm.  mit 
11  Hbbilöungen.  (Bö.  214.) 

rPlII  öurdj  öle  Sdjllöcryng  öcr  toldjtlgftcn  öcutfdjcn  Dolfsfcftc  unö  Bräudjc  tTeilnaljmc  unö 
Derftänönis  für  fic  als  finfecrungen  öcs  Seelenlebens  unfercs  Dolfes  neu  errocifen  unö  beleben. 
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Hus  ttatur  unb  (Beiftcstoclt. 

3cbcr  Banb  gcljcftet  DI.  1. — ,  in  Ztinvoanb  qtbunbtn  Xtl.  1.25. 

Deutfd)e  OoHstradjtcn.    Don  Pfarrer  (Tarl  Sptcfe.  (B6.  342.) 

Die  münjc  als  Ijiftorifd)Cs  Denfmal  fotoic  il)rc  Beöcutung  im  Rcd)ts- 
unb  IDirtfd^aftslebcn.  Don  Prof.  Dr.  Hrnolb  £ufd)in  v.  (Ebcngrcutf). 
mit  53  flbbilbungen.  (Bö.  91.) 

Setgt,  TDic  ITIünsen  5ur  Aufhellung  bzx  tDirtfdiaftlidicn  Suftänöe  unö  öcr  Rcd)tsctnrtd]tungeti 
früherer  Seiten  öt^'nen;  Icqt  ötc  Dcrfdjieöencn  Arten  oon  llTünaen,  il)re  äußeren  unö  inneren 
ITterhnale  ioroie  iljre  £)erftellung  in  ijtjtorifdjer  (Entroicflung  bax  unö  gibt  im  flnidjluö  öaran 
Hlünäenfammlcm  bel)cr3igcnsrocrte  tPinfc. 

Das  Budjgcioerbc  unb  Mc  Kultur.  $cd)s  Dorträgc,  gcljalten  int  fluf* 
trage  öcs  I)ciitfd)en  Bud)gerDerbcDereins.    IHit  1  Hbbilbung.  (Bb.  182.) 

3nt)alt:  BudjgetDcrbc  unö  tDiffenf djaft :  Prof.  Dr.  Ruöolf  $ode.  —  Budjgeroerbe  unö 
£iterotur:  Prof.  Dr.  ©corg  IDitfoiosfi.  —  BudjgeiDerbc  unö  Kunft:  Prof.  Dr.  Ruöolf 
Kauöfrfj.  —  Bud)getDcrbc  unö  Religion:  prioatboscnt  Lic.  Dr.  l^einrid)  t)crmelinf.  — 
Buä)gerocrbc  unö  Staat:  Prof.  Dr.  Robert  IDutttc.  —  Budjge©crbc  unö  DoUstoirtf djaft : 
Prof.  Dr.  Ijcinrid)  tDacntig. 

IDtll  für  öas  mit  jämtlidien  (Bebieten  öeutfdjer  Kultur  öurdj  taujenö  5äöcrt  Derfnüpftc  Buc^« 
getöcrbc  ocrftänönisDOlle  5reunöc,  tatfräftigc  Berufsgenoffen  roerben. 

Sdirift»  unb  Budjtüefen  in  alter  unb  neuer  Seit.  Don  Prof.  Dr. 
©.  IDeifc.    3.,  ücrbefferte  Huflage.    mit  37  Hbbilbungen.  (Bb.  4.) 

(Ein  Übcrblirf  über  öie  (Entroicflung  öes  Sdjrift»,  Briefe  unö  Scitungsrocfcns,  öes  Bud)!)anöets 
unö  öcr  BibIiotl)etcn  oon  öcn  Seiten  öct  Babi)Ionicr  bis  ouf  öie  moöcrnftcn  tedinifdjcn 
<Errungenfdiriftcn. 

Das  3c!tungsi»cfett.    Don  Dr.  E) ermann  Di C3.  (Bb.  328.) 

IDill  öurd)  Aufroeijung  öer  Ijiitorifdien  unö  f03ialcn  (Brunölagcn  öcs  heutigen  prefferocfens 
3U  einem  ücrftänönis  ötcfes  mädjtigen  moöcrncn  Kulturfaftors  füljren. 

Das  Zeitalter  6er  (EntöeöEungen.  Donprof.  Dr.$icgmunb(Bünt^er. 
2.  aufläge,    mit  einer  IDeltfarte.  (Bb.  26.) 

Sc^ilöert  öie  großen  rreltberocgenöen  ÖEretgniffc  öer  gcograpt)i{d}en  Renaiffanccäeit  oon  öer 
Begriinöung  öer  portugiefifdien  KoIoniaII)err{ä}aft  unö  öcn  Saljrten  öes  Kolumbus  an  bis  3U 
öem  fjeroortreten  öcr  fran3biU<i|en,  britijdjcn  unb  Ijollänöifdien  Seefoljrer. 

Don  £utl)cr  3U  Bismard.  12  (Eljarafterbilber  aus  beutf(i)er  (5efd)i(i)te. 
Don  Prof.  Dr.  (Dttocar  IDeber.    2  Bänbc.  (Bb.  123.  124.) 

€in  fnappes  unö  öod)  cinörudsoolles  Bilö  öer  nationalen  unö  fulturellen  (Entroidlung  öcr  Ileu' 
seit,  öas  aus  öcn  oicr  3al)rl)unöcrten  ic  övei  perjönlidjfciten  Ijcrausgrcift,  öie  beftimnienö 
eingegriffen  ^aben  in  öcn  IDcröegang  öeutfdier  (Bejdjidjtc. 

Srleörldi  5er  (Bro^e.  Sedis  Dorträgc.  Don  Prof.  Dr.  lE^eobor 
B  i  1 1  e  r  a  u  f .    mit  2  Bilbniffcn.  (Bö.  246.) 

Sdjilöcrt  in  tnapper,  roofjlöuräjöadjtcr,  öurd)  diaraftertltifdic  Selbfiscugniflc  unöautl)cnti|dic  Äufee» 
rungcn  bcöeutenöer  3citgcno{Jen  belebter  Darftellung  öes  großen  Königs  Ceben  unb  tüirtcn,  öas 
ften  (Bruno  gelegt  t)at  für  öle  gansc  fpäterc  gefd}id|tlidie  unö  tulturellc  (Entroicflung  Dcutjdilanös. 

<Befci)icl)te  6er  Sransöfifdjen  Heootution.  Don  Prof.  Dr.  ^l)cobor 
Bitterauf.  (B5.  346.) 

ttapoleon  I.  Don  Prof.  Dr.  tri)eobor  Bitterauf.  2.  Huflage.  mit 
einem  Bilbnis  tiapoleons.  (Bb.  195.) 

IDill  3um  Ocrftänönis  für  öas  Sijftcm  nopolcons  fül)ren  unö  jcigcn,  rolc  bh  napoIeonifd|cu 
Kriege  nur  unter  öcm  (Bcfiditsroinfel  öer  impcrialiitifcijctt  politif  3U  ucrftcljen  finö. 

PoUttfd)e  ijauptftromungen  in  (Suropa  im  19.  3oljrf)unbert.  Don 
Prof.  Dr.  Korl  tEI)cobor  o.  J}eigcl.    2.  Huflagc.  (Bb.  129.) 

Bietet  eine  fnappe  Darftellung  öcr  roic^tigftcn  politifdjcn  (Ercigniffc  im  19.  3af)rljunöcrt,  roomit 
eine  Sdiilöcrung  öcr  poHtif^cn  3btm  Jjanö  tn  Qanö  gc^t,  unö  wobei  öcr  innere  3ufammenl>ang 
öcr  einseinen  Dorgänge  öargcicgt,  aud|  Sinnesart  unö  (taten  rocnigftcns  öcr  elnflußrci^ftin 
Pcrfönlidi feiten  gcroüröigt  rocröcn. 
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aus  tXaiuv  unb  <5  elfteste  dt. 

3eöer  Baub  gcT)cftet  Tit.  1.—,  in  Ceinroanö  gebunben  IK.  1.25. 

Keftauration  unb  Heooluttoit.  Sti^itn  3ur  (EntrDidIungsgefd)td)tc  öcr 
bcut|d}cn  (Eint)eit.    üon  Prof.  Dr.  Rt(i)arö  S(f)iDcmer.    2.  flufl.    (B6.  37.) 

Die  Rcaftiott  unb  Me  neue  Hva.  Sfi33en  3ur  (EntiDitfIungsgcfd]td)tc 
öcr  (Begcntoart.    Von  Prof.  Dr.  Ricfjarb  SdjrDemcr.  (B6.  101.) 

Vom  'Bnnb  3um  Held).  ITeuc  $!i33en  3ur  (EntrDi(fIungsgcfd)id^te  öcr 
6eut[d)en  (Etnf)cit.    Don  Prof.  Dr.  Rtdjarö  SdjrDcmer.  (B5.  102.) 

Die  3  Bänöc  geben  sujonttncn  eine  in  fluffafjung  unb  Darftcllung  fturd^aus  eigenartige 
®efd)td)te  öes  öeutjdjen  Dolfes  im  19.  3al}rf)unöert.  „Keftauration  unb  Reoolution"  beljauöclt 
öas  £ebcn  unö  Streben  öes  öcutfdjcn  üolfes  von  öem  crften  fluficudjtcn  öes  ©eöantens  öes 
nationalen  Staates  bis  ju  öem  tragifdien  5ef)Ifd}Iagen  aller  J}offnungen  in  öcr  mitte  öes  3af|r= 
Ijunöerts.  „Die  ReaJtion  unö  öie  neue  Hra",  beginnenö  mit  öer  Seit  öer  (Ermattung  narf)  öem 
großen  fluffdiroung  üon  1848,  Jtellt  in  öen  Iltittelpunh  öes  Prinsen  oon  Preußen  unö  (Dtto  oon 
Blsmarcfs  Sdjaffen.  „Dom  Bwiö  3um  Rcldj"  jeigt  uns  Bismartf  mit  Jidjerer  f)anö  öte  (Brunölagc 
öes  Rcidjes  üorbereitcnö  unö  öann  immer  ent|d}icöencr  allem  <5e|d)c^encn  öas  ©eprägc  feines 
©eiftes  Dcrleil)cnö. 

1848.   Scd)s  üorträge.   ):)on  Prof.  Dr.  (Dttocar  tDcber.  2.HufI.   (Bb.  55.) 

SuAt  in  tritlfd)er,  abroägenicr  Darftellung  öen  eiüselnen  Stä.iöen  unö  Parteien,  öen  rcdjts 
anö  linfs  ouftretenöcn  (Ertremen  gercvi^t  ju  toeröen  unb  Ijebt  befonöers  öen  großartigen  öeutfcl}» 
nationalen  fluffd)tDung  icncs  3al)res  ^croor. 

©fterretc^s  Innere  <Befd)td^te  oon  1848  bis  1907.  Don  Ridjarb 
€{)arma^.    2  Bönbe.  (Bb.  242.  243.) 

Banö    I :  Die  DorI]err{cl)oft  öer  Dcutf%n.  (Bö.  242.) 

Banö  II:  Der  Kampf  öer  Hationcn.  (Bö.  243.) 

(Bibt  3um  crften  Utale  in  Icbenöiger  unö  flarcr  Spradjc  eine  (BCiamtöarftcUung  öer  €ntftcf;ung 
öes  moöernen  (Öfterreidis,  fetner  intercffanten,  öurd)  öas  SufammcniDirfen  öcr  üerf^ieöenftcn 
5aftorcn  beöingten  inncrpolitifdjen  (Entioidlung  feit  1848. 

<£n9lan5s  tDeltmadjt  in  ifjrcr  (Entroidlung  com  17. 3af)r{).  bis  auf  unferc 
tEage.  üon  Prof.  Dr.  tDilf).  Cangcnbcct.  ITIit  19  Btlöniffcn.  (Bb.  174.) 
(Eine  großsügige  unö  fcffelnöc  Darftellung  öcr  für  uns  fo  bcöeutfamen  (Eutu)icflung  öes  britifd}eu 
IDeltreidjs,  feiner  inneren  unö  äu&ercu  flusgcftaltung  als  einer  öer  geroaltigftcn  (Erfdjeinungen 
öcr  IDeltgefdjtdjtc. 

<Befd)td}te  6er  Oereinlgten  Staaten  üon  Hmcrüa.  Don  Prof.  Dr. 
(Ernft  Docnell.  (Bb.  147.) 

(Bibt  eint  überfid)tlidie  Darftellung  öcr  gefdjidjtlicficn,  fulturgcfö!tcf)tlid}en  unb  tDirtf(f|afllid)cn 
(EattDirflung  öer  Dereinigten  Staaten  mit  befonöercr  Berü(ffid]tigung  öer  Dcrfdjicöcncn  pol{tifd}cn, 
ctl)nograpl)tfä}en,  fo3ialen  unö  tDirtfdjaftlldien  Probleme  öcr  (Begenmart. 

Die  ^merifaner.  Don  nicf)oIas  ITturrar)  Butler.  Dcutfdjc,  burd) 
Hus3Ügc  aus  bcn  XDcrfen  oon  H.  fjamilton,  H.  Cincoln  unb  R.  TD.  (Emcrfon 
üermcljrtc  Ausgabe  beforgt  »on  Prof.  Dr.  ID.  pas3!orDs!i.  (Bb.  319.) 
€nttoirft  in  fdjarfen  £inien  zin  (Bcfamtbilö  öcr  Ijcutigen  amcrifanifdien  Kultur  unö  iljrcs 
Ijiftoritäjcn  (Entroidlungsgangcs. 

Vom.  Kriegsioefen  im  19.  3a!)rl)unbcrt.  oroanglofe  $fi33cn  üon  Rlajor 
0tto  oon  Sotl)en.    lUit  9  Überfid)ts!arten.  (Bb.  59.) 

3n  cinjelncn  flbfdjnitten  toirö  insbefonöerc  öie  napoleonifdje  unö  ITIoltfcfdje  Kricgfüfjrung  an 
Bcifpielen  (3cna»Königgräö=Scöan)  öargeftcllt  unö  öurd}  KartcnjHsöcn  erläutert.  Damit  ücr^ 
bunöen  finö  tur3e  Sdiilöerungen  öcr  preuSiidjcn  Armee  oon  1806  unö  nadj  öen  Befreiunisfrtegcn 
fotolc  nadj  öcr  Rcorganifation  oon  1860,  cnölidj  öes  öcutfd}en  Ijccrcs  oon  1870  bis  3ur  (Begentoart. 

©er  Krieg  im  Seitalter  bes  Derfcljrs  unb  bertEedjnif.  Don  Htfreb  ITlepcr, 
fjauptmann  im  Kgl.  $äd)f.  3nf.'Rcg.  llr.  133  in  Sioicfau.  RXit  3  Hbbilbungcn 
im  lEejt  unb  3iDei  tEafeln.  (Bb.  271.) 

stellt  öie  ungel}curcn  UmiDäl3ungen  öar,  n)el(!^e  öle  (Entroidlung  öes  moöernen  Dcrfcfjrsrocfcns 
unö  öer  moöernen  tCedinif  auf  öas  Kriegstocfen  ausgeübt  ^at,  tote  |tc  bei  einem  curopaifdjcn 
Krieg  öcr  3uf«nft  in  öie  Crfdiclnung  treten  müröcn. 
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aus  IXaiut  unb  <B<ii\itsm^li. 

3eöcr  Banb  gc!jcftet  ITI.  1.—,  in  Ceintpanö  gebunben  XiX.  1.25., 

Der  Seefried.  (Eine  gcfcfjidjtlidjc  CEntroidlung  com  Seitaltcr  6cr  (Ent» 
öcdungen  bis  3ur  (Bcqcntöart.  Don  Kurt  5rcil]crr  von  ITlal^aljn,  Di  je» 
flöniiral  a.  D.  (Bö.  99.) 

Bringt  6cn  Secfrtcg  oIs  Kricgsmittel  wie  als  lltUtcI  6er  politil  jur  "Darstellung,  inöcot  es 
3unäd}ft  öic  (Enttotdlung  öer  Kriegsflotte  unö  öcr  Seefriegsmittcl  |d}ilöcrt  un6  öann  öic  ^euttgett 
löeltiDirtfdiaftsftaatcn  unö  öcn  Scetricg  bcljanöelt. 

Die  mo^erne  ^riebensbetoeguitg.  Von  Hlfrcb  I^.Srieb.   (Bö.  157.) 

(Entroidclt  ößs  a^cfcn  irnb  öfe  3tcle  öer  JrieöcnsbctDcgung,  gibt  eine  Darftellung  öcr  Sdjicös» 
geridjtsbarfeit  in  ifjrer  (Enttoictiung  lutö  iljrcm  gegenroürtigcn  Umfang  fotüic  öcs  flbrüftungs» 
pro&lentcs  unö  gibt  smn  $d)lu&  einen  e{nge{)cnöen  Überbltcf  über  öie  (Beidjtdite  öer  Srieöcus» 
bcttiegung  unö  eine  djronologifäje  Darftellung  öcr  für  fie  beöeutfamen  Creigniffc. 

©!e  moderne  grauend etcegung.  (Ein  ge[d)id)tli(^er  Übcrblicf.  Don  Dr. 
Kät^c  Sd)irmad)er.    2.  fluilagc.  (Bö.  67.) 

Uuterridjtet  cingeJjcnö  unö  3U0crIäf}ig  über  öic  ntoöcrnc  Sraucnberoegung  aller  tänöer  auf 
öcn  ©ebicten  öer  Btlöung,  Hrbeit,  Sittlidifeit,  Sojiologic  unb  polittf, 

I)ier3U  ficfje  ferner: 

I).  V.  Sobcn,  Paläftina  unö  feine  (Befdiidite.  S.  3.  tII)oii!fcn,  paläftina  unö  feine  Kultur  in 
fünf  3aljrtaufenöen.  S.  4.  tlcuratli,  flntifc  IDirtfdiaftsgcfdjidite.  S.  16.  Oeffdicn,  Aus  öcr 
lDeröe3eit  öes  (Ct)viftcntunTS.  S.  4.  Seil,  (EijriftentunT  unö  tOcltgcfd^ldite.  S.  4.  lOcifc, 
Die  öeutfdjcn  üolkftänimc  unö  Canöfdiaften.  S.  18.  mattljoci,  Üeutfdje  Bautunft  im  niittcl- 
alter.  S.  9.  Bäljnifd},  Die  öcuijd]ert  perfonemiamen.  S.  7.  BöAel,  Die  öeutjdic  Colfs» 
fagc.  S.  7.  Briünlcr,  Das  öcutfdje  Dolfslieö.  S.  7.  paulfen,  Das  öeutfdie  Bilöungscjefen 
in  feiner  gefdjidjtlidien  (Entroidlung.  S.  1.  Knabe,  ®cfd)tdite  öcs  öeutfdjcn  Sdiulu>efens.  S.  1. 
Knabe,  Das  öcutldie  Untcrrtdjtsmcfen.  S.  1.  aeros,  (Brc^ilaötpaöagogif.  S.  1.  Brudjmüncr, 
Der  Ceipjigcr  Stuöent  Don  1409—1909.  $.  1.  Bocfjmcr,  Cuttjer  im  £id)tc  öer  neueren  5or» 
fdjung.  S.  4.  Sobeur,  3oI)ann  (Ealoin.  S.  4.  Boclimer,  Die  Jefuiten.  S.  5.  Ittudile,  (Dcfdjtdite 
öcr  f03{aliftiid)cn  3been  im  19.  3al)r{)unöcrt.  S.  15.  Poljle,  Die  (Enttotdlung  öcs  öeutfdjen 
lX>irtfd)aftslebcns  im  19.  3al)rf)unöert.  S.  16.  Caugljlm,  Aus  öem  amcviianijdien  rDfrtjjfjafts» 
leben.  S.  16.  Sdimlbt,  ©efdjidjtc  öes  rDcItf)onöcls.  S.  16.  Sricö,  3ntcrnat{onares  £eben  öer 
©cgcntoart.  S.17.    tDisIIccnus,  Der  Kaien  öer.  S.26.  Randt,  ©efdiidite  öcr  <5arten!unft.  S.9. 

Red|t$=  uttö  Stoatsioiffenfdjaft.   üolftsmirtfdjatt. 

Beutfdies  Siirftentum  nnb  6cutfd]es  ücrfoffunastöefen.  Don  Prof.  Dr. 
€öuarö  J}ubridj.  (Bö.  80.) 

3eigt  öen  IPeg,  auf  öem  öeutfdjcs  Sürftcntum  unö  öeutfdjc  Dolfsfreibeit  3u  öem  tn  öer  (Begen- 
toart  gcitenöcn  wedifclfeitigen  flusgicid)  gelangt  fiuö,  unter  bejonöerer  Bcrüctfidjtigung  öer 
<Enttö{rfIungsgcfd}{(^te  öcr  prcu&ijdicn  Dcrfaffung. 

<Brun^3Ü9e  6er  Oerfaffuttö  öes  Deutfi^en  Keid|es.  Don  Prof.  Dr. 
Cögor  Coenti^g.    3.  £^uflage.  (Bö.  34.) 

(Eine  öurd}  gefdjidjtlidic  Küdblidc  unö  Pergicidjc  bas  Dcrfiänönfs  öcs  gcitcnöen  Redjtcs  föröernöe 
(Einfüljrung  in  öas  Derfaffungsrcdjt  .öes  Dcutf^en  Reidjes,  fooeit  feine  Kenntnis  für  jcöcn 
Deutfd|cn  crforöerlic^  ift. 

tIToöeme  He^tsproMetne.    Don  Prof.  Dr.  3ofef  KoI}Ier.  (Bö.  128.) 

Beljanöclt  nadj  einem  einlcitenöen  flbfdinitte  über  Rcdjtspljilofopljtc  öie  toidjtigftcn  unö 
Intereffontcftcn  Probleme  öer  moöerncn  Reditspflcgc,  insbefonöcre  bie  öcs  Strafred)ts,  öcs 
Strafprojcffcs,  öcs  ©cnoffenfdiaftsrcdjts,  öes  3iDilpro3cffcs  unb  öes  Dölfcrrcdjtcs. 

©!e  Pft)^olo$ie  bes  üerbredjers.  Don  Dr.  pauI  PoIIi^,  Straf» 
anftaltsöireftor.    lUit  5  Diagrammen.  (Bö.  248.) 

<5ibt  eine  umfaffenöe  Überftdit  unö  pfi)djoIogtf<^e  flnolpfe  öcs  Dcrbrec^ens  als  Proöuft  fosialer 
unö  iDirtfdjaftUdjeröcrljfiltniffe,  öcfeftcr  geiftiger  Anlage  roicpcrfönildjer,  oerbrcdjcrifdjcr  tlcnöens. 
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AUS  Itatut  un6  <5eiftesiöelt. 

3eöer  Banö  gcl^eftct  DT.  1.—,  in  Ceintoanb  gcbunbcn  tlX.  1.25. 

Strofe  unb  Oerbre<ijen.  Pon  Dr.  poul  polIit|,  Straf anftalts- 
öircöor.  .  (B6.  323.) 

(Bibt  an  6cr  Jjatiö  6cr  <5cfd)iö{tc  feiner  (Enttoidlung  eine  «Ilgcmcinc  Übcvfldjt  über  öas  gefamte 
(5ebt«t  öcs  StrafooUougs  unö  6cr  Dcrbredicnsbelampfung,  unter  bejonbcrcr  Bcrücf)id)ti^mig 
icr  jcgentDörtig  aftuellen  Reformproblenie. 

Derbred^en  unb  Hbcrglaubc.  Süssen  oiis  hex  ooüsfunöltdjen  Krimt» 
noliftif.  bon  Kamniergeridjtsreferenöar  Dr.  Hlbert  fitllwiq.  (BÖ.  212.) 
Bietet  eine  Rciljc  intcreijiinter  Btlöcr  aus  öcm  (Bebietc  5es  frimincllcit  Aberglaubens,  tote  3.  B. 
Don  moöernen  P/Cjcnp;03ci}en,  Dampijrglauben,  Sqnipatljleturen,  oerborgenen  Sdjä^cn,  nieiuäös« 
3ercmon{en  ufro. 

©OS  beutfdje  3ix)Upro3Cörec^t.  Von  HcrfjtsantDalt  Dr.  TIT.  Straxi^. 
(Ein  Ccitfabcn  für  Caicn,  Stuöiercnbe  unö  3uriftcn.  (Bö.  315.) 

Die  erjtc  sufammcnfaffenöe  ©rtcntierung  auf  (Brunb  öer  neuen  öloilproscfereform. 

€Ijc  unb  €!jcredjt.    Don  Prof.  Dr.  Cuörotg  tDa!)rmunö.    (Bö.  115.) 

Sdjilöert  6ie  ^i|tortj(J}e  €nttDt<fIung  öcs  (Eljebegrttfes  nodj  feiner  natürlidien,  ftttifdjen  unb 
rcdjtltdien  Seite,  unter{ud]t  öas  Derfjaltnis  üon  Staat  unö  Kirdjc  auf  öcm  fficbiete  öes  (Eijercdjtes 
unö  bcf)anöclt  önrübcr  tjinaus  oudi  alle  ienc  5tngen  über  ö:e  rccf^tltdjc  Stellung  öer  $xau.  unö 
befcnöcrs  öer  lUuttcr,  ötc  immer  lcbl)aftcr  bie  öffcntlicfie  IHetnujig  befdjäftigen. 

Der  gexDcrbUdje  Hec^tsfc^u^  in  Deutfd)Ianö.  Don  patcntanroatt 
Bernl]arö  a:olfsöorf.  (Bö.  138.) 

Betjanöelt  öic  gcfdjid^tlid^e  (Entrotdlung  öcs  getoerbltdicn  Rcditsfdju^cs  un6  fül}rt  in  Sinn  unb 
tDefen  öcs  patent^,  lllufter»  unö  IPatcnscidjcurcdits  ein. 

Die  Ultctc  nad}  öem  Bürgcrlidjcn  ©efe^bud).  €in  i)anöbüd)tetn  für  3urt[ten, 
ITIictcr  unö  öermicter.  üon  RedjtsantDalt  Dr.  ITtaj  Strauß.  (Bö.  194.) 
lütll  öurd)  eine  obieftioc,  gemeinoerftanöIidjcDavftellung  öesTHictredjts  öicbetöenffiruppcn  llTteter 
unö  Demiicter  über  iljr  gcgenfcitiges  Dcrtjältnis  auftlären  unö  glet^jeitig  öurdj  BcrücEiidjtigung 
öer  etnfd)ISgigcn  Citcratur  unb  Cntfdjeiöungsn  öem  proltiiäjen  jurijten  als  lianöbudj  öteneii. 

©as  tDal|fIred)t.  Don  Regierungsrat  Dr.  ®s!arPoensgcn.  (Bö.  249.) 
Bietet  eine  tDüröigun  1  öer  Dcrfdjicöcnen  tDal^lreditsftjftcme  unö  Beftimmungen  fotoic  eine  Über» 
ftd]t  über  ö(e  Ijeutjutagc  in  öen  cin3elnen  Staaten  geltenöcn  lUoljlrcditc. 

Die  3urlspruöcn3  Im  t}auslid)en  Ccben.   5ür  Samilic  unö  F^ausTjalt 

öargcftcllt.  Don Red)tsaniDalt paulBienengräber.  2 Bänöc. (Bö. 21 9. 220.) 
Banö  I:  Die  Samflic.  (Bö.  219.)    Bonö  11:  Der  f^aus^alt.  (Bö.  220.) 
Bcl)anöclt  in  anregenöcr,  öurdj  jafjireidjc,  öem  täglidjctt  Ztbzn  entnommene  Beifptelc  belebter 
DavfieUung  alle  in  öer  Somtlie  unö  öcm  Qausfjalt  oorfommcnöen  Rcditsfragcn  unö  Redjtsfälle. 

$tnan3tDiffenf(I)att.    Don  profeffor  Dr.  S.  p.  aitmann.        (Bö.  306.) 

€{n  Übcrbltrf  über  öas  (Befamtgebict  öer  StnanstDiffenfdjaft,  öer  fcöcm  öle  RlögH(^fett  einer 
obicftio^totffenfdjaftlidjcn  Beurteilung  öer  Rcidisfinanjreform  bietet. 

So5laIe  Betoegungen  unö  tE^corien  bis  3ur  moöernen  Hrbetterbcroegung. 
Don  (BuftoD  ITTaicr.    4.  Huf  läge.  (Bö.  2.) 

Sd}ilöcrt  ötc  fojialcn  Bcroegungcn  unö  vn)eorien  in  Ifjrer  gcfdjidjtlidien  (Enttolcftung  von  öen 
altorientallfdjcn  unö  antifen  KuIturooUcrn  an  öurd)  öas  lUittelalter  bis  3ur  (Entfteljung  öes 
moöernen  So3iallsmus. 

^efcf){^te  ber  fosialfftifd^eu  3b^tn  im  19. 3al|rl|unöert.  Don  prioat- 
Ö03ent  Dr.  Srieörid)  lUudle.    2  Bänöe.  (Bö.  269.  270.) 

Banö  I:    Der  rationale  So3{altsmus.  (Bö.  269.) 

Banö  II :    Prouöljou  unö  öer  cntioidlungsgcfdjidjtliqc  Sojtalismus.  (Bö.  270.) 

®tbt  eine  feine  p{)ilofopf)ifd}en  ©runölagcn  auf3eigenöe  DariteUung  öer  (Entroidlung  öes  fosialcn 
3öeoIs  tm  19.  3a^rliunöect  mit  liebcDoIIcr  if)araftcrificrung  öer  <Eln3clpcrfönffd)fcltcn  oon 
<Dtx>en,  5ourler,  IPeitling  über  prouöI)Ott,  Solnt'Simon,  Roöbertus  bis  3U  Karl  RTarr  unö  Caffalle. 
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aus  Xtaiuv  unb  (Belftcssoelt. 

3c&er  Ban6  gef)eftct  lU.  1.—,  in  £eintDan5  gcbunöcn  HT.  1.25. 

<5cfd)ldjtc5cstOcItljan5eIs.t)on©bcrIcl)rerDr.m.®.Sd)mtöt.(Bö.!18.) 

Bcl)anöelt  öic  Cnttoirflung  öes  t^anöcls  com  Altertum  an  über  öas  ntittelaltcr,  in  öem 
KouUantinopel,  feft  öen  KreU33Ügcn  3tnlicn  unö  Deutfd|lanö  i>cn  IDeltoerfefir  befjerrjdictt,  yxx 
Ylcuiüt,  öic  mit  öcr  (Entöecfung  amcafas  beginnt,  unö  bis  3ur  ©egcntoart,  in  öec  aud}  öer 
öeutjcbe  Kaufmann  öen  gan3cn  (Eröball  erobert 

<5cfd)id)tc5.öeutfdicnf)an6cls.r)onprof.Dr.rD.£angcnbc(!.(Bö.237.) 

SdiÜöt-rt  öic  (EnttDicflung  von  prirnttiofien  präl)iftort[cben  Anfängen  bis  3ur  I)eutigcn  IDeU» 
ir.ad)tftcllung  öes  öcutfdjen  Ejanbels  mit  il)ren  Beöinguhgcn  unö  gibt  ein  über}id)tlidics  BH6 
öicfcs  n)eitoer3toc{gten  (Organismus. 

T)cut?d)lanös  Stellung  in  ber  tOcIttolrtfdiaft.  Don  Prof.  Dr.  paul 
flrnöt.  (Bö.  179.) 

stellt  unfere  toirtfdjaftlidjen  Bestellungen  3um  fluslanöc  fotoic  öic  Urfadjen  öer  gegcnioSrtigcn 
I)cröorragcnöen  Stellung  Deut}d)lanös  in  öer  U)cIltDirtfd]aft  öar,  erörtert  öic  Dorteile  unö 
©efatjrcn  öiefer  Stellung  eingefjenö  unö  beljanöelt  enölid)  öic  t)ielen  roirtfdiaftlidjctt  unö 
poUtifdien  Aufgaben,  öic  fid)  aus  Dcutfdjlauös  internationaler  Stellung  ergeben. 

©cutft^es  IDirtfdjafts leben.  Huf  geograpt^ifdjcr  (Brunölagc  gcfdjtlöcrt 
von  roeil.  Prof.  Dr.  (Efjriftian  ©ruber.  2.  Huflagc.  llcubcarbeitet  von 
Dr.  f}ans  Rcinicin.  (Bö.  42.) 

rOill  Derjtäiiönis  für  öen  fiegljaften  AuffdjTOung  unfcres  tüirtfdiaftlidjen  Ccbens  feit  öer  IDicöcr» 
aufridjtung  öes  Rcidis  l)crbeifü{)ren  unö  öarlegen,  IntDietDcit  fidj  proöuftion  unö  Derfel)rs= 
bctDCvjung  auf  öic  natürlidjcn  (De!egenl)citen,  öie  gcograpljijdjcn  öorsüge  unfcres  Daterlanöes 
ftütjcn  fönnen  unö  in  iljnen  fidjer  oeranlert  liegen. 

Die  <£nttoltflung  öes  öeutfcl^en  tDirtfdioftsIebens  tm  legten  3ö^t» 
I)un^crt.    Don  Prof.  Dr.  Euörotg  poljle.    2.  Huflagc.  (Bö.  57.) 

€ine  obfeftiDe,  rul)ig  abiDägenöe  Darftellung  öer  geroaltigen  UmtDäl3ung,  öie  öas  öcutfdie 
IDirtfdjoftsleben  Im  Caufc  öes  einen  3al)rl^unöcrts  erfaljren  l)at 

©as  l)Otelioefen.  DonPaut  Damm^iEtienne.  ITTit 30 Hbbilö.  (Bö.33t.> 

€in  Überbltd  über  (Enttoicflung  unö  Beöcutung,  ©rganifation  unö  Betrieb,  fojialc  unö  redit» 
lidic  Stellung  öes  t^oteltoefcns. 

©te  öeutfdie  Canbtoirtfdjaft.  Don  Dr.  ID alter  (Elaafecn.  ITtit 
15  Hbbilöungcn  unö  1  Karte.  (Bö.  215.) 

Bel}anöelt  öie  natürlidjen  (Brunölagcn  öer  Boöenbereltung,  öie  TEedinif  unö  Bctriebsorganifatiou 
öes  Boöenbaues  unö  öer  Di«^/F)altung,  öic  Dollsu)irtfd)aftlid)C  Beöcutung  öes  Canöbaues  foroic 
öic  agrarpolitifdjen  SxaQen,  ferner  öie  Beöeutung  öes  Tnenfd)en  als  proöuttionsfaftor  in  öer  Canö» 
toirtfdiaft  unö  anöererfeits  öic  Rolle,  öic  öas  £anöool!  im  Ccbcnspro3C)fc  öer  ITation  fpielt. 

3nnere  Kolonisation.    Oon  H.  Brenning.  (Bö.  261.) 

©ibt  in  fnappen  3ügcn  ein  Dolljtänöigcs  Bilö  oon  öem  Stanöc  öer  inneren  Kolonifation  in 
Dcutfd^anö  als  einer  öer  DoUstDirtfdiaftlidi,  roic  foäial  unö  national  tDldjtigftcn  Aufgaben  öer 
©egentoart. 

antile  töirtfdjaftsgefdjidjte.  üon  Dr.  ®.  ITcuratf).^  (Bö.  258.) 

(Bibt  auf  (Bruno  öer  moöcrnen  5orfd)nngen  einen  gcmclnocrftänölidicn  Übcrblid  über  öic  tDirt» 
fctiüftsgcfdjidite  öer  Autife  unter  ftetem  Dcrglcidi  mit  moöernen  Dcrl)ältnijfcn. 

aus  öem  ametitanifdjen  tDirtfdjaftsleben.  Don  Prof.  3.  Caurence 
CaugI]Iin.    IHit  9  grapt)ifd)en  Darftellungen.  (Bö.  127.) 

(Ein  Ameritaner  beljanöelt  für  öcutfdic  Ccier  öie  n)irtfd]aftlid|en  fragen,  öic  augcnblidlid)  im 
Doröergrunöc  öes  öffentlidjen  Ccbens  in  Amerifa  jtel)en. 

X>ie  3opaner  unö  U]rc  toirtfdjaftlidic  (Entroicflung.  üon  Prof.  Dr.  Karl 
Hnt{)gcn.  (Bö.  72.) 

Sdjtlöert  auf  (Bruno  Iangjal)rigct  eigener  (Erfal)rungen  Canö  unö  Ccute,  Staat  unö  lüirtjdjafts» 
leben  fowic  öic  Stellung  3opans  !m  tPeltoertclir  unö  crmöglid)t  fo  ein  tDirflidics  Dcrftänönis 
für  öic  ftaunenstDcrte  innere  ncugcjtaltung  öes  Canöcs  in  öen  legten  3ol}r3c{intcn. 
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£)u$  ttotut  nnb  (Beiftesu^elt. 

3eöer  Banö  gef)eftct  XtX.  1.—,  in  £etntDan6  gebunden  ITt.  1.25. 

Olc  (BartenftaMbetoegung.  Don  fficncraifcfr.  i^ans  Kampffmctjcr. 
mit  43  abbilbungen.  (Bö.  259.) 

(Drtcnticrt  sunt  crftcn  Dtalc  umfaHcnö  über  Ursprung  unö  (Bcfdjidjte,  HJegc  unö  3ielc,  Bc» 
öcutung  unö  (Erfolge  öcr  (5arten|taötbetöcgung. 

©as  Intcrnotlonale  Ccbcn  öcr  ©cgcntoart.  Don  flifreö  Jj.  Sricö. 
mit  einer  IitEjograpl}ifd)en  a:afel.  (Bb.  226.) 

€{n  „Baeöcfer  für  bas  intern otionalc  tanb",  öer  öuvd)  eine  Sufatnmenftellung  6cr  internationalen 
Dcrcinborungcn  unö  (Einri<^tungcn  nad)  ii)rem  Umfang  unö  ifjrer  Wirffamfeit  3U  sctgcn 
fud)t,  wie  toeit  öcr  internationale  3u|ammen|äilu&  öcr  Kulturtoclt  ouf  nationaler  ffirunölage 
bereits  gcöieljcn  ift. 

BcoöKerungslcIjre.    Don  Prof.  Dr.  maj  fjausf|ofcr.  (Bö.  50.) 

IPill  fn  geörängter  5onn  öas  tücfcntltdie  öcr  Beuölterungslebre  geben  über  Ermittlung  öcr 
t)o[fs3al)I,  über  Slicöerung  unö  Beroegung  öcr  Beoölferung,  Dcrljältnis  öcr  BctJöUcrung  jutn 
beu)ol)nten  Boöcn  unö  öie  3icle  öcr  BcDÖlferungspoIltif. 

arbclterfdju^  unö  Hvbctterücrfldicrung.  t)on  Prof.  Dr.  (Dito 
V.  3rDicöincd«$üöcnr)orft.  (Bö.  78.) 

Bietet  eine  geörSngte  DarftcIIung  öcs  gcmeiniglid)  unter  öcm  tEitcI  „Arbeiterfrage"  bcljanöelten 
Stoffes  unter  bcfonöcrer  Berü(f|id}tigung  öcr  Sragen  öer  rtottoenöigfeit,  StDcrfmöBigfcit  unö 
öcr  öfonomifdjcn  Bcgrensung  öer  cinaclncn  Sdiu^ma§nal)mcn  unö  Derjidicrungseinridjtungen. 

Ote  Konfutngenoff enfd^afi.  Don  Prof.  Dr.  5.  S  t  a  u  6  i  n  g  e  r.  (B6. 222.) 

stellt  öie  Konfumgenoffcnfd}aft  nadj  il)rer  Bcöeutung  unö  il)ren  ffirunölagcn,  {fjrcr  gefdiidjt» 
Ud>cn  €nttD{<fIun j  unö  Fjcutigcn  ©rganifation  unö  in  iljrcn  Kämpfen  unö  Sufunftsausfidjten  öcr. 

©ie  Frauenarbeit.  (Ein  Problem  öes  Kapitalismus.  Don  prioatöosent 
Dr.  Robert  tDilbranöt.  (Bö.  106.) 

Befjanöclt  oon  öem  Dcrfjältnis  oon  Beruf  unö  ITtuttcrfd)Oft  aus,  als  öem  jentralcn  Problem 
öer  ganjcn  Sragc,  öie  Urfadjen  öcr  nicörigen  Besaljlung  öer  tneiblidjen  Arbeit,  öie  öaraus 
cntftcf)cn5en  Sdjtoierigfeiten  in  öer  Konfnrren3  öer  grauen  mit  ben  ITtänncrn,  bin  ©egenja^ 
üon  flrbcitertnnenfdju^  unö  Befreiung  öer  n)cibli*en  Hrbcit. 

®runÖ3üge  b,  Oerfid)erung$u)ef  en$.  Donprof .  Dr.  H.  ITt  a  n  e  s.  (Bö.  105.) 

Beljanöelt  öie  Stellung  öer  Derfidjerung  im  tPirtfdjaftsIeben,  il)rc  (Entroidlung  unö  ©rganifation, 
öcn  (Befd}äftsgang  eines  Derfidjerungsbetriebs,  öie  Derfidjcrungspolitif,  öas  Dcrfidjerungsccr» 
tragsredit  unö  öie  Devfidjcrungsroificnfdjaft,  cbcnjo  öie  einseinen  Sroeigc  öer  Perfidierung,  rote 
£ebensDcriidierung,  lljtfallDerfidjerung  ufu). 

©erfeljrsenttDitflung  in  Ücutf(f)Ianö.  1800—1900  (fortgefüI)rt  bis  jur 
(Begentoart).  Vortrage  über  Dcutfdjianös  (Eij^ubafjnen  unö  Binnenroaffer» 
ftra&en,  if)rc  (Entroicflung  unö  DcrtDaltung  fotoie  il)re  Beöeutung  für  öie  Ijeutige 
Dol!stDirtfd]aft.   Don  Prof.  Dr.  tD alter  £0^.    3.  Huflage.  (Bö.  15.) 

CSibt  nad}  einer  furjcn  Übcrfidjt  über  öie  f)auptfortfdiritte  in  öen  ücrfeljrsmittcin  eine  ©efdjidjte 
öcs  (EifenbabntDcfcns,  fc^ilöcrt  öen  Ijeutigen  Stanö  öer  (EifcnbaI)nDcrfaffung,  öas  ffiütcr»  uni> 
öas  per  Jonentarif  toefen,  öie  Reformoerjudjc  unö  öie  Reformfrage,  ferner  öie  Bcöeutung  öcr 
Binnenu)afferftra6cn  unö  cnölidj  öie  IDirfungen  öer  moöerncn  Perfc^rsmittel. 

"Das  poftwefen,  feine  (Enttoicflung  unö  Beöeutung.  Donpoftrat3ot)annes 
Bruns.  (Bö.  165.) 

(finc  uuifaffcnöc  DarftcIIung  öes  gefamten  Pofttoefcns  unter  Bcrüdfidjtigung  öcr  gcfdjic^tlidjcn 
(EntcDidlung  fotoic  öer  Beöürfniffe  öer  prajis. 

Die  trelegrapl)ie  in  il)rer  (Entroicflung  unö  Bcöeutung.  Don  Poftrat 
3oI)annes  Bruns.    lUit  4  Siguren.  (Bö.  183.) 

©ibt  auf  öer  ©runölagc  «{ngcl)enöcr  praltifdjer  Kenntnis  öcr  cinfd)ISgigcn  Derb5Itnif|e  einen 
(Einblid  in  öas  für  öie  Ijeutige  Kultur  fo  beöeutungsoollc  (Bcbiet  öcr  äclegrapljic  unö  feine 
firofeartlgen  Sortfdjrlttc. 
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aus  ttatut  unb  <Beifie$tx>elh 

3eJ)er  Banb  gcf^eftet  TIT.  1.—,  in  £cinu)anö  gebunbcn  lU.  1.25. 

Die  Xl^UQtaplttns  unb  $ernfprccl)tedjnif  In  lljrcr  (Enttoidlung. 

Don  tEclegropl)cmnfpe!tor  ^elmut  Brief.  tUtt  58  flbbil6un9en.  (Bb.  235.) 
Sd}iI6ert  unter  tlarcr  Öeranfdiaultdjung  öcr  sugrunöclicgcnöcn  Prinsfpfen  öcn  (Entrolcflungs« 
gang  6cr  Qlelegrapljcn'  unö  5ctnfprcd}tcd}jitf  oon  Slawmcnjcidien  unö  Uufpof<en  bis  3um 
ntoöcrncn  tlTcljtfodi»  un5  maf(f)tnentclegrapl)en  unö  oon  ptjilipp  Reis'  unb  (Bral|am  Beils 
(Erfinöung  bis  jur  (Einricijtung  unfercr  großen  5«rnfprcdiämter. 

X>eutf(f)e  S<{jiffoljrt  unö  Sdjiffatjrtspolitif  öer  (^egcnroart.  Don  Prof. 
Dr.  Karl  CCfjiefe.  (Bö.  169.) 

<5ibt  in  flberfidjtUdjcr  DorftcIIung  fesr  großen  für  iTjrc  (Enttütcflung  unö  iFjr  ©cöeifjcn  in  Betrad^t 
fontmenben  üolfsrotrtfd|oftIid}cn  ©cjidjtspunfte  eine  llationalöfonomtf  öcr  beutjdjen  Sditffo^rt. 

f)ier3U  ficf)e  ferner: 
Blodj,  Sostalc  Kämpfe  fm  oltcn  Rom.  S,  10.    (Berbes,  (Beldjidjtc  bcs  6ciit)d|cn  Baucrnftanöcs. 
S.  11.    Bavtfi,  Unsere  Sdju^gcbictc  nadj  il)ven  toirt[d}attlidjcn  öer^äUnijfen.    S.  18.    Butler, 
Die  flmerifancr,   Deutfd)  oon  Dr.  pasäforostt.  S.  13. 

(Eröftuttöe. 

Utenf^  unb  <£r5e.  Süssen  con  5en  tDedjfelbesie^ungcn  3iüifd)en  Beiben. 
Don  iDell.  Prof.  Dr.  HIfreb  Kird)f)off.    3.  Huflage.  (Bb.  31.) 

3cigt,  rote  bie  Cänbcrnatur  auf  öen  IRcnfdjcn  unb  Jcinc  Kultur  einwirft,  burc^  Sdjilöerungen 
allgemeiner  unb  bcfonöercr  Art,  öcr  Steppen»  unb  IPüftenüöücr,  ber  (Ent}tel)ung  oon  Rationen, 
tDic  Deutfdjianö  unb  (E^ina  u.  a.  m. 

Die  (Eisjelt  unb  5er  »oröefdjtdjtli<f^e  Utenfd^.  Don  profcffor  Dr. 
(B.  Steinmann.    IKit  24  abbilbungcn.  (Bb.  302.) 

Beljanöclt  auf  (Bruno  ber  neueften  ^orjdjungen  öie  oiciumftrittencn  Probleme  öcr  disjct-  mit 
befonöe rcr  Berü<ffidjtigung  bcs  Auftretens  öes  Rlenfdien  unö  öcr  Anfänge  ber  men[d)lid)en  Kultur. 

Die  Stöbte.  ©eograpljifd)  betrad)tet.  Don  Prof.  Dr.  Kurt  J)offert.  mit 
21  abbilbungcn.  (Bb.  163.) 

Erörtert  bit  Urfacfjen  bcs  €ntfte!jcns,  XDo(i;fens  unb  üergcljens  ber  StSbtc,  foroic  lljre  »irt» 
fd|aftsgcograpl)lfd}c  Beöcutung  unö  f(!}ilöerx  bas  StSbtcbilö  als  gcograpI){fd)C  (ErfdF)Ctnung. 

tDirtfdjaftl.  CEr5fun5e.  Donroeil  Prof.Dr.d^riftian  ©ruber.  (Bb.l22.) 

tüill  bie  urfprünglidjen  3uiammcnl]änge  jroifdien  ber  natürltdjcn  Ausstattung  ber  einzelnen 
Cönöer  unb  öcr  loirtjdjaftlidjen  Kiaftöu&erung  il)rcr  Bewotjncr  flarmadjcn  unö  öerftönönis  für 
öie  toaljrc  inacfjtftcUung  öcr  etn3elncn  Dölfer  unö  Staaten  crtoeden. 

t>le  beutfdien  üoKsJtämme  unb  Canbfcf)aften.  Don  Prof.  Dr.  (Ds!ar 
tDcifc.  3.  aufl.  mit  29  abbilbungen  im  tEejt  unb  auf  15  Q:afern.  (Bb.  16.) 
Sc^ilöert,  burdj  eine  gute  Ausmot)!  t>on  Stöbte»,  Canbfdjafts»  unb  anbercn  Bilöcrn  unterftü^t, 
bie  Eigenart  ber  bcutfd)en  (Baue  unb  Stämme,  bW  d)arafterijtiföjcn  (Eigcntümlidifeiten  ber 
Canb|(J}aft,  ben  <Ei)iflu6  aiif  bas  tEemperament  unb  öie  gciftigc  Anlage  öcr  lUenfdjcn,  öie 
Ceiftungen  ^croorragenöer  mönner,  Sitten  unb  ffiebräudje,  Sagen  unb  RTärdjen  u.  a.  m. 

©!e  beutfdjen  Kolonien.  (Canb  unb  £eutc.)  Don  Dr.  abolf  E^eilborn. 
2.  auflogc.    mit  26  abbilbungen  unb  2  Karten.  (Bb  98.) 

<5lbt  eine  burd}  Abbilbungcn  unb  Karten  unterftü^te  objcltiöe  unb  allfcitige  Darfiellung  ber 
geograpljijdjen  unb  ctljnogrop^tjdien  ©runölagcn,  wie  öcr  rDirtfd^aftUi^cu  CEnttoidlung  unfercr 
öcutfdien  Kolonien. 

Unfere  $ci)U^geblete  nad)  it)ren  töirtfd}aftlid}en  Derf|ültnif[en.  3m  Cid)tc 
ber  (Erbfunbe  borgeftellt.    Don  Dr.  d^x.  (B.  Bart!).  (Bb.  290.) 

Unfere  folonifatorifdjcn  (Errungenf(^aften  materieller  unö  iöccllcr  Art,  toic  au(i)  öie  tocitcre 
Cntroidlungsfttljigfeit  unferer  Sdju^gebiete  loeröcn  gcograpliifdi  unö  ftatiftifc^  begrünöet 

Dieaipen.  Donf^ermannReis^auer.  mit 26 abb. u. 2 Karten.  (Bb.276.) 
(Bibt,  burd)  jablreidie  Abbilbungen  untcrftü^t,  eine  umfaffcnöe  Sdjilöcrung  öes  Reidjes  öcr 
Alpen  in  lanöfqaftlidjer,  erögefdiidjtlidjer,  fotoie  flimatifdjcr,  biologifd^er,  tDirlfdjaftlidjer  unb 
»erfe^rstcdjnifdjer  I)infidit. 
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Aus  Uatut  unb  <^eiftestt>elt. 

3e&er  Ban6  gefjcftct  21T.  1.—,  in  Ceintoanb  gebunbcn  ITT.  1.25. 

Die  polartorfd}un$.    (5cf(f)id)tc  bcx  (Entöedungsreifcn  3unt  Horb»  iinö 

Süöpol  von  öcn  ältcftcn  5eitcn  bis  3ur  ©egentoart.    Von  Prof.  Dr.  Kurt 

f?affert.    2.  Huflagc.    ITIit  6  Karten.  (B6.  38.) 

5a 6t  in  gcörängtem  Übcrblicf  öic  Sortfdjritte  unö  tofrfiligftsn  (Ergebntffc  öer  ITorö»  unö  Süö» 
pularforfdiung  oon  6en  älteftcn  Seiten  bis  3ur  (EegcniDovt  sufamtncn. 

Der  (Orient.   (Eine  Cänöcrtunöc.  Don  (EtoalöBanfe.    (Bö.  277.  278.  279.) 

Büitö     1.  nie  fltlaslänöer.  maroffo,  filgcticn,  tCuucfict'.  lUit  15  flbbtlöungcn,  10  Kartcnffhscn, 
3  Diagranimcn  unö  1  liafel.  (Bö.  277.) 

Banö   11.  Der  arobifdje  (Dricnt.    lllit  29  flbbtlöungcn  unö  7  Diagrammen.  (Bö.  278.) 

Banö  IM.  Der  arifdjc  Orient,  ttlit  34  flbbilö.,  3  Kartenjü^scn  unö  2  Diagrammen.  (Bö.  279.) 
Der  crytc  Banö  gibt,  öurd)  3nf)Ireid)e  flbbüöungcn  untcrftü^t,  eine  lebcnöige  Sd^ilöerung  von 
£a!iö,.£eutcn  unö  iBirtfdiaftlidicn  Dcr^ältnij|en  in  lUarofto,  Algier  unö  ^unis,  öer  sioeitc  eine  [oId}c 
oon  flgi}pten,  Arabien,  St)vien  unö  ITIcfop^tamien,  öer  öritte  oon  Kleinaficn,  Armenien  unö  3ron. 

flntljropologie.  QeUtDiffcnfdjaft  u.  (Befunöliettsleljre. 

Der  ITtenfd)  5er  Urseit.  Dier  Borlefungen  aus  öer  (EnttDtcfIungsgefd)tcJjte 
öes  incnfrf)engcfd}Ied}ts.  Don  Dr.  flöolf  t)ciIborn.  2.  fluflacie.  ITIit  ^a\)U 
reidjen  HbbilSungcn.  (Bö.  62.) 

<5tbt  ouf  ©runö  öer  neueftcn  Snnbi  unb  an  öer  T)anb  sa^Ireii^er  flbbilöungcn  eine  Überfidit 
über  unfcre  Kenntnis  öer  (Enttoicflung  öes  tltcnfd}engefd)lc(t)ts  oon  feiner  Hbstoeigung  ous  öer 
Heiljc  öer  tierifdjcn  Dorfoljren  bis  jur  SdjtDcIIe  öer  I)tftori{d}cn  3eit. 

Die  ntoöertte  i)eilu>iffenf^aft.  tOefcn  unö  (Brensen  öes  ar3tlid|en 
tDiffens.   Don  Dr.  (Eömunö  Biernadi.   Deutfd)  oon  Dr.  S.  (Ebel.   (Bö.25.) 

tOüI  in  öen  3nf)alt  öes  örjtlidjen  tDiffens  unö  Können;  cinfüfjren,  inöem  öie  gefffjidjtlicfie  €nt» 
tcidlung  öer  mcöi3tntfd)en  (Brunöbcgriffe,  öic  Sortfqrttte  öer  mcöcrnen  l7eilfunf+,  öic  Besiefjungen 
3toifd}cn  Diagnofc  unö  tlijerapie,  foroic  öic  ©renken  öer  moöcrnen  Diagnojtif  bebanöelt  tDeröeit. 

Der  Hrjt.  Seine  Stellung  unö  Hufgaben  im  Kulturleben  öer  (Begcntoart. 
(Ein  £eitf aöen  öer  f 03ialen  riteöi3in.   Don  Dr.  med.  IH  o  r  i  ^  5 ü  r  ft.    (Bö.  265.) 

öjtbt  einen  oollftänöigcn  Überblid  über  öas  lOefcn  öes  ärjtlidien  Berufes  in  feinen  ocrfdiicöcncn 
Betätigungen  unö  Deranfd)aultd)t  öie  I)eutige  fosialc  Beöeutung  unfcres  Ärstcftanöes. 

Der  Hber^Iaube  in  6er  tltebisin  unö  feine  (BefoI}r  für  (5cfunöl)eit 
unö  Ceben.    Don  Prof.  Dr.  D.  üon  I)anfemann.  (Bö.  83.) 

Beljanöelt  alle  mcnfdjlidjcn  Derljältniffe,  öic  in  irgcnöeincv  Besicijung  3U  Ceben  unö  ©efunöfjcit 
ftcl)-'n,  bejonöevs  mit  Hüdfid)t  auf  ptclc  fd-jäölidjc  Arten  öes  Aberglaubens,  öie  geeignet  finö,  KranN 
Fjeiten  3U  föröcrn,  öie  (Sefunöljeit  f)erab3ufe^eu  unö  aud)  in  ntcralifdjer  Bc3ici)ung  3U  fc^äöigen. 

Bau  unb  tlätigfeit  5es  menf^Ii^eit  Körpers.  Don  prioatöo3ent 
Dr.  ^einrid)  Sadjs.  3.,  oerb.  Huflage.  UTit  37  Hbbllöungen.  (Bö.  32.) 
tDill  öcn  mcnf(f}Iid|cn  Körper  In  öer  (Drganifation  öes  Sufammcntoirfens  aller  feiner  Seile 
unter  öcn  (Befe^en  öes  allgemeinen  ITaturgcfdjeliens  begreifen  Iel|ren. 

Die  Hnatomle  6es  nTenf<{)en.  Don  Prof.  Dr.  Karl  ü.  Baröcleben. 
3n  5  Bänöen.    ITtit  3af|lrei(f}en  Hbbilöungen.    (Bö.  201.  202.  203.  204.  263.) 

I,  tEcil:  Allgemeine  Anatomie  unö  (Enttcidlungsgef(})tditc.    UTit  69  Abbilöungcn.    (Bö.  201.) 
II.  (Eeü:  Das  Stelett.    mit  53  Abbilöungcn.  (Bö.  202.) 

III.  Seil:  Das  musfcl»  unö  ®cfä6ft)ftem.    mit  68  Abbilöungcn.  (Bö.  203.) 

IV.  tEeil:  Die  (EingetDciöe(Davm,  Atmunqs»,  I^ani»  u.  (Bcfdileditsorganc).  Tltit38Abl>.  (Bö.  204.) 
V.  tieil:  Statif  unö  medianif  öes  menfd)Iid)cn  Körpers,    lliit  2u  Abbilöungcn.         (Bö.  263.) 

3n  öiefcr  Reil)e  oon  5  Bänöen  njirö  öic  menfdjlidjc  Anatomie  in  Inappem,  für  gebilöcte  Caicn 
Icidit  ocrftänölidjcm  Oiejte  öargeftellt,  trobei  eine  grofee  flnjaljl  forgföltig  ausgeu)äf)Iter  Ab» 
bilöungen  öie  Anfdjaulidjfcit  erf)öf)t.  Der  erftc  Banö  cnt!)ält  u.  a.  einiges  aus  öer  (Bcfdiidjte 
öer  Anatomie  oon  l7omer  bis  3ur  neu3eit,  femer  öic  Seilen»  unö  (BetDCbcIefjre,  öic  (tnt» 
iDic!Iungsgefdjid}te,  jomie  formen,  ntag  unö  (htvoi6)t  öes  Körpers.  3m  stuciten  Banö  ujcröcTt 
öann  Stelett,  Knortjen  unö  öie  (Dclenfe  ncbft  einer  lllcd)anif  öer  le^teren,  im  örittcn  öie 
bcDöcgenöen  (Drgane  öes  Körpers,  öie  muslcln,  öas  J}er3  unö  öic  ©cfäfec,  im  oicrtcn  öic  (Ein» 
geu)eiöelef)re,   namentlid}  öer  Darmtraltus,  fotolc  öic  f)arn*  unö  (5cfdjIcd)tsorgüne,  unb  im 
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aus  ITatuv  unb  ©ciftcstoett. 

3e5er  Banö  gcljcftet  ITT.  1.—,  in  Ceinroanb  gcbunbcn  ITT.  1.25. 

fünften  xDcröcn  ötc  ocrydjieöcncn  Kufjclagcn  öcs  Körpers,  Ciegen,  Stel)en,  Si^cn  u]m.,  foöa:m 
bie  Dcrfd)icöcnen  Arten  öcr  (DrtsbctDegung,  (Befjcu,  Caufen,  tEanacn,  Sd)tDimmcn,  Reiten  u)w., 
enölid)  öie  iDidjttgften  Beroegungeu  innerijnlb  öes  Körpers,  bit  öer  IDirbelfäulc,  Scs  Qcräcns 
iinb  öes  Bruftforbes  bei  öcr  Atmung  3ur  Darstellung  gcbradjt. 

tno6cvnc  Cnjiturgte.    Don  Prof.  Dr.  Scfelcr.    ITTit  abbllb.   (B5.  339.) 

Hellt  Vorträge  aus  bcr  (5 efunt{)etts leiere.  Don  toetl.  Prof.  Dr.  t). 
Bud)ncr.  S.Hufl,  beforgtuonProf.Dr.lTT.ü.C&ruber.  ITTit  26  Hbb.   (Bö.  1.) 

Unterrid^tet  über  bis  öu&eren  Cebcnsbeötngungen  öes  DTenjcficn,  über  öas  Devljnitnis  Don  Cuft, 
£id}t  unö  IDarmc  3um  mcn|d}Ii(i)cn  Körper,  über  Kleiöung  unö  IDoIjnung,  Büöenucrf)ällnif?e 
iinb  rDafjerüerforg  ng,  öie  Kranff)eiten  erjeugenöen  pilse  unö  öie  Jnfeftionstrantlietteu,  tur3 
über  öie  töidjtigften  Svag^n  öcr  Jjijgicnc. 

J^era,  Blutgefafec  unö  Blut  unb  it)re  (Er!ran!ungen.  Don  Prof.  Dr. 
rjcinrid}  Rofin     ITTit  18  Hbbilöungen.  (Bö.  312.) 

<Eine  allgemeinoerltänöltdje  Darftcllung  von  Bau  unö  5unftion  öes  Ijerscns  unö  öcr  Blut« 
^efä&c,  Joroic  öcn  oerfdjieöcnen  formen  l^rer  (Erfronfungcn. 

Das  tiienfdjUdjc  (Bebtg,  feine  (Erfranfung  unb  Pflege.  Don  SaTjnarst 
5ri^^  3äger.    ITTit  24  Hbbilöungen.  (Bö.  229.) 

Sditlöert  €ntn)icflung  unö  Aufbau,  foroie  öie  (Erfronfungcn  öcr  3äf)ne,  ötc  U)cd}felbc3tel}ungen 
3tDiSd)en  3al)n3cr{törnts  unö  (Befomtorgonismus  unö  öie  jur  Sdjaffung  unö  (Erhaltung  eines 
flcfunöen  (Bcbijics  öienlidjen  Uta^naljmen. 

Körperlldjc  t>erbU6ungen  im  Klnbesalter  un5  iljre  Oerijtitung. 

Don  Dr.  IHaj  Daoiö.    ITTit  26  Hbbilöungen.  (Bö.  321.) 

<5ibt  eine  eingeljenöc  Sdjtlöcrung  öer  im  Kinöesalter  cintrctcnöen  Dcrbilöungcn,  iljrcr  (Eni* 
ftcliungsurfadjen,  t}eiIungsmetl)oöcn  unb  oor  allem  öcr  Ulittcl  unö  tPcgc,  öen  Kinöern  geraoc 
unö  gefunöe  (Blieöma&cn  3u  erljaltcn. 

Uom  IXerocnftjftem,  feinem  Bau  unb  feiner  Bebeutung  für  £cib  unb 
Seele  in  gefunöem  unö  franfem  Suftanöe.  Don  Prof.  Dr.  Hi3|arb  3anöer. 
2.  aufläge.    BTit  27  Siguren.  (Bö.  48.) 

<5etoal)rt  einen  (Einblicf  in  öas  tPejcn  öes  lTcrocnfi)ftcms  unö  feiner  Kranf^eiten,  öeren  Der» 
mciöung  unö  Befeitigung. 

Die  fünf  Sinne  öes  ITTenfd|en.  Don  Prof.  Dr.  3ofef  Klemcns  Kreibig. 
2.  aufläge.    ITTit  30  abbilöungen.  (Bö.  27.) 

€{ne  Darftellung  öer  einseinen  Sinnesgcbietc,  öer  (Drgonc  unö  ifjrer  5un fttonsrocife,  öcr  als 
Rcij  wirfcnöcn  äußeren  Urfadjcn,  foroie  öcr  (Empfinöungen  nadj  2n\)alt,  Störte  unö  mcrtmalen. 

Das  Huge  bes  IKenfdjen  unb  feine  (Befunbl)eitspflege.  Don  priüatbo3cnt 
Dr.  med.  ©eorg  abelsborff.    ITTit  15  abbilbungen.  (Bb.  149.) 

Sdjilöert  öie  Anatomie  öes  menfdjll(f)en  Auges,  fotoic  öie  Cciftungen  öes  fficfidjtsfiimcs  unö 
beljanöelt  öie  l}r)gienc  öes  Auges,  feine  (Erfranfungen  unö  Perlc^ungert,  Kursjiditigfeit, 
ücrcrbung  ufro. 

Die  menfd}Ild)e  Stimme  unb  il)re  fjt}gicne.  Don  Prof.  Dr.  paul 
t).  (Berber.    ITTit  20  abbilbungen.  (Bb.  136.) 

Itad)  öcn  notroenöigften  (Erörterungen  über  öas  3ujtanöefommen  unö  über  ötc  Uotur  öer  «Töne 
tDcröcn  öer  Keljlfopf  öes  lUenfdjen  unö  feine  5unttion  als  mu}ifaltfd)es  Jnftrument  bcljanöclt; 
bann  incröcn  öie  (&e|ang=  unö  öte  Spredjftimme,  iljrc  Ausbilöung,  iljre  5eliler  unö  (Erfranfungon, 
fotoic  öcren  Der^ütung  unö  Beljanölung  erörtert. 

Die  <5efd}Iect)tsfranf Igelten,  il)r  IDefen,  if)rc  Derbreitung,  Befämpfung 
unb  Deri)ütung.  Don  (Bener aloberarst  Prof.  Dr.  XD  i  I ^  e  I m  S  ^  u m  b  u  r  g. 
mit  4  abbilbungen  unb  1  (Eafel.  (Bb.  251.) 

<Bibt  in  fadjUdjcr,  ob€r  rüdljaltlos  offener  Dorlcgung  tin  Bilö  üon  öcm  IDifcn  öcr  (Bcfdiledjts- 
franfljciten  unö  oon  if)rcn  (Erregem,  erörtert  ausfül}rli(3^  tljre  Befämpfung  unö  Oeri)tttung,  mit 
bcfonöerer  Rü(ffid|t  auf  öas  gefä^rlid}e  treiben  öcr  proftitution  unö  öer  Kurpfnfd^er,  öie 
perfönlidjen  Sdiuömafercgcln,  foroie  öie  Ausfiiijten  auf  erfolgreidjc  Bcljnnölung. 
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ftus  ttaiur  un5  (Beiftestoeli. 

3e6er  Banb  gct)cftct  IK.  1.—,  in  Ccinroanö  gcbunben  HI.  1.25. 

Die  Subcrfulofc,  iljr  tDcfen,  iljrc  Ücrbreitimg,  Urf ad)c,  Dcrljütiing  un5 
l^eilung.  Don  vBencralobcrarjt  Prof.  Dr.  lDiIl)cImSd)umburg.  lUit  1  (Eafcl 
unö  8  Sigurcn.  (B6.  47.) 

$d)ilöert  nact)  einem  Übcrblirf  über  ötc  Dcrbrcitung  6er  (Eubcrfulofe  öas  IDefen  öerfelbcn, 
6eid)äftigt  fid}  etngetjenö  mit  öcm  JEuberfdbasillus,  bcfprtdit  öic  inaBna{)men,  öurdj  öie  man 
ilin  Don  fid)  fernhalten  fann,  unö  cröitert  öie  5rQgen  öer  tjeüung  öcr  ^uberfulofc. 

©tc  frantljcitcrrcgenöcn  Batterien.  Don  prtDatöojcnt  Dr.  Blaj 
£oel)Iein.     mit  33  flbbilöungcn.  •       (Bb.  307.) 

<5tbl  eine  DarftcUung  öcr  roidittgften  (£rrungenfd}aftcn  öer  mobernen  Bafteriologie  unö  eine 
Übcrfid)t  über  öie  tjciufigcn  3nfcttionsfranfl}eiten  nndj  öem  Stanöc  öer  neueren  5orfdjungcn. 

<5eiftcstrantlietten.   Don  flnftaltsobcrarst  Dr.  ©eorg  3Ibcrg.  (Bb.  151.) 

(Erörtert  an  etn-ieljenö  öargeftcllten  Betjpielcn  öie  tDid)tigften  5onnen  geiftiger  (Erfranfung,  um 
fo  öie  rfdjtige  Bcurteilunc3  öer  3eidien  gciftiger  (Erfranlung  unö  öamit  eine  redjtseitige  Dcr» 
ftänöntsDoIle  Beljanölung  öerfclben  3U  crmöglidicn. 

Krantenpflege.    Don  (Eljcfarat  Dr.  Bruno  £eid  (Bb.  152.) 

Erörtert  nadi  einem  Übcrblirf  über  Bau  unö  5unttion  öer  inneren  ©rgane  unö  öcrcn  f}aupt» 
fäc^Iidjften  (Erfranfungen  öie  f)ierbei  3U  er  greif  enöen  nta^naljmcn,  tüobei  bcfonöers  cingcljenö  öie 
Pflege  bei  3nfettioiisfrQnfI)citen,  foroic  bei  plößlldjen  Ungludsfällen  unö  (ErJranfungcn  bc» 
ijanöelt  toeröen. 

(5 efunM)eits lettre  für  Sraucn.  Don  toetl.  Priüatboscnt  Dr.  Rolanb 
Stid)cr.     mit  13  Hbbilöungcn.  (Bb.  171.) 

Unteriiditet  über  öen  Bau  öcs  roeiblldjcn  (Organismus  unö  feine  Pflege  oont  Kinöcsolter  an, 
oor  allem  aber  cingcl)enö  über  öen  Beruf  öer  5rau  als  (Battin  unö  Hluttcr. 

Der  Säugling,  feine  €rnäl)rung  unb  feine  Pflege.  Don  Dr.  tD alter 
Kaupe.    mit  17  abbilbungcn.  (Bb.  154.) 

tüill  öer  jungen  Hlutter  oöer  Pflegerin  in  allen  in  Bctrodjt  fommcnöcn  5tagen  öen  nötigen 
Rat  erteilen,  flu&er  öer  allgemeinen  geiftigen  un5  förperlidjen  Pflege  öes  Kinödiens  roeröen 
bejonöers  öic  natüilidje  unö  fünftltd)c  <Ernä!)rung  beljaiiöelt  unö  für  alle  öicfc  $aüi  sugicidj 
prattifc^e  Anleitung  gegeben. 

Der  HItoI)olismu$.  E)erausgegcben  com  Scntraberbonb  3ur  Bcfämpfung 
bes  aifol)oIismus.  2n  3  Bänben.    [Bb.  103  oergriffen.]    (Bb.  103.  104.  145.) 

Die  öret  Bänöd}en  finö  ein  fleines  njiffenfd^aftlidjes  Kompenöium  öer  flUoljolfrage,  ucrfafet 
t)on  öen  beften  Kennern  öer  mit  iijr  jufammenljQngenöen  fosiaUijtjgicnifdjen  unö  f03ial»etl}ifd)en 
Probleme,  unö  entljalten  eine  Sülh  oon  ITIaterial  in  überfid)tlid)er  unö  fd}öner  Darfteilung. 

<Emat)rung  unb  Ooltsnatjrungsmittel.  Don  rocil. Prof.  Dr.  3  0 1)  a n n  e  s 
Sren^el.  2.  Huf  läge.  Heu  bearbeitet  Don  ©el).  Rat  Prof.  Dr.  H.  3un^. 
mit  7  abbilbungcn  unb  2  tlafeln.  (Bb.  19.) 

(5lbt  einen  Überblttf  über  öie  gefamtc  (Ernährungslehre.  Durdj  (Erörterung  öcr  grunölegenöcn 
Begriffe  toeröen  öie  3ubercttung  öer  llaljrung  unö  öer  Deröauungsapparat  befprodjen  unö  enölidj 
öie  {^erftellung  öer  einseinen  llalirungsmittel,  insbejonöere  oud)  öer  Konferoen  bel}anöelt. 

Die  Leibesübungen  unb  iljre  Bebeutung  für  bie  (Befunbl}eit.  Don  Prof. 
Dr.  Ridjarb  Sauber.    3.  aufläge,    mit  19  abbilbungcn.  (Bb.  13.) 

tOill  öarübcr  aufflären,  toesljalb  unö  unter  tDeId)en  Umfiäti  on  öic  Cctbcsübungcn  fcgensreidj 
totrfen,  inöem  es  iljr  IDefcn,  anöererfeits  öie  in  Betrad^t  tommenöen  Organe  befpridjt;  erörtert 
befonöers  öie  tDedjfelbesieljungen  stoifdien  förperli'*}er  unö  geijtiger  flrbej.t,  öie  Ccibesübungen 
öer  Stauen,  öic  Beöeutung  öes  Sportes  unö  öie  (5efa{)rcn  öcr  fportIt(^cn  Übertretbungen. 

I)icr3u  ftel)c  ferner: 

Burserftein,  S(iiuII)t)gfenc  5.3.  OertDom,  ntcdjanil  öcs  (5eifteslebens.  $.6.  tTrSitiner, 
I}iIpnotismus  unö  Suggeftion.  S.  6.    (Saupp,  Pfridjologic  öes  Kinöcs.  S.  1. 


aus  naiux  unb  (5eifie$tx>elt. 

3cöcr  Banb  gel)cftct  IH.  1.—,  in  £emu)anö  gebunbcn  ITT.  1.25. 


ttaturtotffenfdjaften.    llTatljematlS, 

t>le  <5run6bcörlffe  6er  tno6ernen  Itaturlelirc.  Don  Prof.  Dr. 
ScHjHucrbadi.    3.  Huf  tage.    Httt  79  Stgurcn.  (B6.  40.) 

OTnbt  eine  3ufammcnl)ängen6c,  für  |cöcn  ©cbtiöeten  oerftänöIid}e  (Enttoicflung  6«r  Begriffe, 
TDcIdje  bin  Bau  öcr  moöcnicn  cjraften  rtaturroijjcnfdjaftcn  bcgrüuöen  unö  beljerrfdjcii. 

Die  £e^rc  von  6er  (Energie.  Don  Dr.  Hlfrcö  Stein,  mit  15 
Smxm.  (B6.  257.) 

Dcrmittelt  für  feöcn  oerftüiiölid)  eine  DovftcIIung  von  fter  umfaffcnöen  <Einf)citHdjfeit,  bU  buxä) 
tii  flufftcUung  öes  (Eiicrgtegeje^cs  in  unfere  gefamte  Ilaturüuffafjung  gcfommcjt  ift. 

tltolefüle  —  atome  —  VOeUäif\tv.  Von  Prof.  Dr.  ©uftao  ITtic. 
2.  aufläge,    mit  27  Siguren.  (B6.  58.) 

stellt  öle  pf)t)fifali}cf}c  fllomlel)rc  als  öic  fursc,  logifdje  3ufammenfaffu«g  einer  großen  ITtengc 
pl)i)fifaltfd}er  aiatjadicn  unter  einem  Begriffe  öar,  öic  ausfüljrlid)  unö  nad)  mögli^feit  als 
ctnselne  €jpcrim€ntc  ge{d|tlöert  weröeu. 

©ie  großen  pijtjfifer  unb  iJire  Cetftunden.  Don  Prof.  Dr. 
5.  a.  Sd)ul3e.    mit  7  abbilöungen.  (Bö.  324.) 

<5ibt  eine  aUgemcinücrftänöUdic  IDüröigung  öes  IDtrfcns  unö  CeBens  öer  pijijfifer,  toeldie  öie  IDif  fcn« 
jdjaft  3U  il)rer  Ijeutigen  f}öl)e  gefüljrt  l)aben,  uon  (Balilei,  t-uijaljens,  ncroton,  5aroöatj,  t^clmtjolö. 

tOerbegaitd  6er  nto6emen  piE{t)fif.  Don  Dr.  ^ ans  Keller.  (Bb.343.) 

lyas  Cidjt  unb  Me  Sorben.  Don  Prof.  Dr.  £eo  (Brae^.  3.  aufläge, 
mit  117  abbilöungen.  (Bö.  17.) 

5üf)rt,  Don  öen  cinfadjjten  optifd;en  Crfcfjeinwngen  ausgebenö,  3ur  tieferen  ^fnfidit  in  öic 
Hatur  öes  £{d}tcs  unö  öcr  färben  unö  bcljanöelt,  ausgeljcnö  obn  öcr  fdjeinbar  gcraölinigen  Aus» 
breitung,  SurüdtDcrfung  unö  Brcdjung  öes  Cidjtcs,  öas  IDefen  öcr  färben,  öic  Beugungs» 
crfdjeinungen  unö  öie  pijotograpljien. 

Sldjtbare  nnb  unfidjtbare  Straljlen.  Don  Prof.  Dr.  HidiaröBörn» 
ftein  unö  Prof.  Dr.  ID.  maxdvoalb.  2.  aufläge,  mit  85  abb.  (Bö.  64.) 
Sdjilöert  öic  ocrfdjieöencn  Arten  öcr  Stral)len,  öarunter  öle  Katfjoöcn»  unö  Röntgenftrnhlcn, 
öic  l7eröf(Jien  tDellen,  öic  Stroljlungcn  öcr  roöioaftiocn  Körper  (Uran  unb  Raöium)  nnd}  ifjrcr 
€nt}teliung  unö  tDirtungstöctfc,  unter  Darftcllung  öcr  ^araftcriftifdjen  Dorgänge  öcr  Strafjlung. 

Die  optffdjen  3nftrumente.  Don  Dr.  mori^  oon  Ro^r.  2.  aufläge, 
mit  84  abbilöungen.  (Bö.  88.) 

<5ibt  dm  elementare  Darftcllung  öcr  opt{f<f|en  Jnftrumentc  nacf>  öen  moöcrncn  flufdinuungcn, 
tDobci  öas  Ultramitrojfop,  öic  neuen  Apparate  jur  in{fropl)otograpl)ie  mtt  ultraDtolettem  Eidjt, 
öic  Prismen»  unö  öic  3telfevnroI)re,  öie  projcttionsapparate  unö  |tcreoffopifd}cn  (Entfernungs» 
meffer  erläutert  roeröcn. 

Speftroffopie.  Don  Dr.  £.  (Drebe.   mit  62  abbilöungen.  (Bö.  284.) 

<5ibt  eine  üon  saljlrcidicn  Abbilöungen  untcrftütjte  Darftcllung  öer  fpcftroffopifcfjcn  5orfdiung 
unö  i^rer  toelttragenöen  (Ergebniflc  für  lüiffcnfd)aft  unö  ([cdinlf. 

©05  UTifroffop,  feine  (Dptü,  (Bcfd)ic{|te  unö  antocnöung.  Don  Dr. 
ro.  Sd)cffer.    mit  66  abbilöungen.  (Bö.  35.) 

Vlaä\  (Erläuterung  öcr  optifdien  Konftruftion  unö  IDirlung  öes  inifroffops  unö  Darllcllung  öcr 
Ijtftorifcljen  (Enttoirflung  toirö  eine  Bcfd}retbung  öer  moöernitcn  IHilroftopliipcn,  t^ilfsapparatc 
m\b  3n{trumente  gegeben  unö  geseigt,  wie  öie  milrojfopifdic  Unterfud)ung  öic  (Einjidjt  In 
Haturuorgänge  ocrtieft. 
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Hus  ttatut  unb  <5eifte$u)cU. 

3e6cr  Banö  geheftet  Xtl.  1.—,  in  Ccinmanb  gebunben  ITT.  1.25. 

Das  Stercoffop  unb  feine  flntöcnbungen.  üon Prof. (EI)co bor  ^arltotq. 
mit  40  abbilbungcn  unb  19  Qiafeln.  (Bb.  135.) 

Bcljanbclt  Me  ocrfd}tc6cncn  Crfdjcinungcn  unb  Anwenöungcn  öcr  Stcrcoffopf«,  Insbcfonbcve 
öic  }tcrcoffoptfd]cti  ^immcIspI)otograpf)icn,  öic  ftercojfopifdjc  Dnrftellung  mtfroffopifj^cr  ©Im 
lefte,  bas  Stereoifop  als  tflcginftrument  und  6ie  Bedeutung  un5  ßnQ)enöung  öes  Steteo« 
lomparotors. 

Die  £el}re  von  6er  IDärtne.  üon  Prof.  Dr.  Ridjarb  Börnftcin. 
mit  33  Hbbilbungen.     ^  (Bb.  172.) 

Bctjanöclt  ausfütjrltd)  öte  datiadjen  unö  (Dejc^c  6et  IDänncIcfjrc,  ausöef)nung  cnüärmter 
Körper  uttö  Ücmperaturmcnunci,  tOärmcmeffung,  lüarme»  unö  KältcqucUcn,  IDärme  ols 
Cncrgtcform,  Sdjmclsert  unö  (Prftarrcn,  Sfeöen,  Dcrbampfcn  unö  Pcrflüffigcn,  Perbaltcu  öcs 
tDaflcröampfcs  tn  öer  atmofpljärc,  Dampf»  und  onbere  IDärmemafditncn  un6  Idjlteßlid}  bU 
BctDcgung  öer  tOSrme. 

Die  Kalte,  il)r  tDefcn,  l^re  <Er3eugung  unb  üertoertung.  Don  Dr.  ^ctn» 
rid)  ait.    mit  45  abbilbungcn.  (Bb.  311.) 

(Ein  Überbllcf  über  öte  fün}tlid|e  (Erseugung  ticfjter  tEcmpcraturcu  unö  i^re  fo  roic^ttge 
tedjnlfdje  üerrocnöung. 

Cuft,  tDaffer,  £idjt  unb  tOörme.  ITcun  üorträgc  aus  bcm  (Bebtete 
ber  (Efperimental^d^emie.  Don  prof.  Dr.  Rein^ort  BIo(^mann.  3.  auf(. 
mit  115  abbilbungen.  (Bb.  5.) 

5ul)rt  unter  bcfonöercr  Beriidfidjttgung  öer  alltoglidjen  Crfdjcinungcn  öcs  pratttfdjcn  Ccbcns 
in  öas  Dcrftönönis  öer  djcmifdjen  (Erfdjeinungcn  cm  unö  jeigt  öte  auBcroröcntlidje  Beöcutung 
öerfelbcn  für  unfcr  IPoqlergefjen. 

Das  tDaffer.  t>on  priootbos.  Dr.  ®.  anfclmino.  mit  44abb.  (Bb.  291.) 

ffiibt  eine  sufamntenfaffcnöe  DoritcIIung  unfcrcs  gcfamten  IPiffens  über  öas  tDaffer,  öas 
Cebensciement  öer  (Eröe,  unter  bcfonöercr  Berüdfidjtigung  öes  praftifdj  H)id)t{gen. 

tlatürUdje  unb  füitfiUd^e  Pflansen«  unb  tnerftoffe.  t)on  Dr. 
B.  Baoinf.    mit  7  Siguren.  (Bb.  187.) 

tDtll  einen  dlnblid  in  bk  rotdjttgften  tfjcorctifd^en  (Ertenntntffe  öer  orgcnifcfien  (Elfcmtc  geben 
unö  öas  Derltänönis  für  tfjre  öarauf  begrünöeten  proftijdjcn  (Entöcdungen  unö  (Erflnöungcn 
vermitteln. 

Die  (Erffi^elnungen  bcs  Cebens.  Don  prioatboaent  Dr.  f).  mier^e. 
mit  40  Siguren.  (Bb.  130.) 

Suä)t  eine  umfaffenbe  tTotoIanjiclit  öes  organifd|cn  Ccbens  3U  geben,  inöcm  es  nac^  einet 
(Erörterung  öer  fpetulatiocn  Dorftcllungcn^übcr  öas  £eben  unö  einer  Befd)retbung  öes  proto» 
plasmos  unö  öer  Seile  öie  ^auptf ä(f(lid}ften  flu&erungcn  öes  Cebens,  ujic  €nttöidlung,  (Ernährung, 
atmung,  öas  Sinnesleben,  öle  ^ortpflanjung,  öcn  loö  unö  öte  Dariabilität  be^anöelt. 

abftammun9$le^re  unb  Dartolnlsmus.  Don  Prof.  Dr.  Ri^arb 
^effe.    3.  aufläge,    mit  37  Siguren.  (Bb.  39.) 

(Bibt  einen  furjen,  aber  flaren  (Einblid  in  öen  gegenwärtigen  Stanö  öer  abftammungslefjre 
unö  fu^t  öle  5rage,  coie  öie  Umroonölung  öer  organl|d|en  IDefcn  oor  fl^  gegangen  ift,  naclj 
öem  neueften  Stanöe  öer  5orfd}iing  ju  bcanttoortcn. 

CESperlmentelle  Biologie.  DonDr.  (Eurttt^efing.  mitabbilb.  2  Bbe. 

Bonö  I :  (Ejperimentelle  3eUforfd}ung.  (Bö.  336.) 

Banö  11:  Regeneration,  Sclbftoerftümmclung  unö  tEranspIantatlon.  (Bö.  337.) 

Der  bis  fc^t  oorliegenöe  Banö  II  be^anöelt  öie  ju  fo  großer  Beöcutung  gelangten  €rfcbeinungen 
öer  Regeneration  unö  Transplantation  bd  tEicrcn  unb  Pflanscn  ncbft  öcn  öamit  in  engem 
3ujammenf)ange  fteljenöen  (Erfiijcinungcn  öer  Selbftoerftümmelung  unö  öer  ungef(!jled)tltd}cn 
Dcrmcfjrung.  ausfül)rli*  roirö  u.  a.  auf  öle  öen  Regencrationsoerlauf  bcftimmenöen  Halloren 
eingegangen,  öabci  ergeoen  Jid)  toldjtigc  5olgcrungcn  für  öas  ücrerbungsproblcm  unö  öle 
tl^eorte  öer  natürlii^cn  SudjttoaljL  Die  (Ergebniffc  öer  moöcrnen  5orfcljung  rocröen  öabci  in 
einer  IPelfc  geboten,  toie  fie  tn  fo  fnopper  3ufammenfaffung  bisfjcr  nidjt  beftanö. 
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AUS  Xtaiut  unb  <5 eistest» ctt. 

3cöcr  Banb  gcljcftct  IH.  1.—,  in  CeintDanö  gcbunben  VX.  1.25. 

Dev  Bcfrud)tunöS»orööttg ,  fein  tPcfen  unb  feine  Bebeutung.  Don 
Dr.  €rnft  tEeic^mann.  Xüxi  7  flbbilöungen  unö  4  Doppeltafeln.  (Bö.  70.) 
(Eine  gcmcfnDcritänölidfe,  ftrcng  |a^Iidic  DarftcIIung  öer  bcöcut|amcn  ^rgcbnijfc  öcr  moöcmert 
Sorfdjung  über  öos  Befruditungsproblcm. 

Das  tDcrbcn  unb  üergeljcn  bcv  Pflanaen.  Don  Prof.  Dr.  pauI 

(Bifeotus.    mit  24  abbilöungen.  (B6.  173.) 

<Einc  Icfdjtfaöndie  DarftcIIung  alles  öcjfcit,  was  uns  allgemein  an  btv  Pflanjc  intcreHievt, 
eine  Heine  „Botanif  öes  prahifd)en  Ccbens". 

Dcrmcljrunö  unb  Seyualität  bei  ^ett  Pflanjen.  Don  Prof.  Dr. 
(Ernft  Hüft  er.    tHit  38  abbilöungen.  (Bö.  112.) 

(Bibt  eine  furje  Überjidit  über  6te  tDidjtigften  Sormen  öer  »cgetatioen  Dermei)rung  unb 
befd)Qftigt  fic^  „e{ngel)enö  mit  6er  Sejualität  öer  Pflansen,  öeren  überrafd^cnö  oielfad^c  unö 
mannigfaltige  Äußerungen,  il)rc  gro^e  Derbreitung  im  Pflansenreidj  unö  il)re  in  allen  (Einsei» 
Reiten  ertennbarc  Übereinftimmung  mit  öer  Sexualität  öer  (Eiere  3ur  Darftellung  gelangen. 

Unferc  toi<i}ti9ften  Kultutpflanscn  (5ie  <5etrciöcgräfcr).    Von 

Prof.  Dr.  Karl  (5iefenf|agen.    2.  Rufl.  ITIit  38  Siguren.  (Bö.  10.) 

Bcljanöelt  öte  ffietreiöepflan3cn  unö  il)ren  Anbau  na^  botanifdjen  toie  fulturgcjdiiditlidien  <5c» 
Jidjtspuntten,  öamit  juglcid}  in  onfdjaulidjjter  5orm  allgemeine  botanifdje  Kenntniffe  oermittelnö. 

Die  ficifdjfreffcnbctt  Pflanjett.  Don  Dr.  Hö.  TDagner.  mit  Ab- 
bilöungen. (Bö.  344.) 

©er  6eutfdje  Walb,  Don  Prof.  Dr.  F/ans  Ijausratli.  mit  15  ab» 
bilöungcn  unö  2  Karten.  (Bö.  153.) 

Sdiilöcrt  unter  Berfirfild}tigung  öer  gcfdiidjtlidicn  (Entmidlung  öic  Cebensbeöingungen  unö  öeit 
Suftanö  unferes  öeutfd)en  tDalöes,  öie  Dertoenöung  feiner  (Er3eugniffe  foroie  feine  günftigc 
CittTOirfung  auf  Klimo,  Srucfitbarteit,  Sidjerlieit  unö  ®cfunöl}eit  öes  Canöes,  unö  erörtert  yara 
S(^luffe  öie  Pflege  öes  IDalöcs.   €tn  Büdilein  alfo  für  \ebin  tDalöfreunö. 

Die  pilje.    Don  Dr.  a.  (Eid)inger.    mit  abbilöungen.  (Bö.  334.) 

öerfuci>t,  öas  tüefen  öer  pilsc  im  allgemeinen  3U  djarafterificren.  3f)re  morpljologifdjen  unö 
pl)t)fiologifd)cn  Der^ältnlffe  finö  fo  intcrcffont,  iljre  rDidjtigfeii  im  E)ausl)alt  öes  men|d}en  unö 
öer  rtatur  fo  groß,  öafe  fie  es  meljr,  als  bisljer  gefdjeljcn,  ocröienen,  oon  einem  grö&ercn 
publifum  bcodjtct  in  rocröen. 

t!:)etnf>au  unb  XDeinbereltung.  Don  Dr.  $-  Sdimittljenner.  (Bö.  332.) 

©ibt  nad)  öem  ncueften  Stanöe  öer  tüiffenfdjaft  unö  prajis  einen  Überblid  über  öas  ©efam'» 
gebiet  öes  IDeinbaus  unö  öer  lüeinbereitung  in  Ijiftortfd^er,  biologifdjer,  lanötDirtfdiaftlid]cr, 
dicmifdjet  unö  fosialer  I}inftd)t. 

Der  (Dbftbau.  Don  Dr.  (Ernft  Doges.  mit  13  abbilöungen.  (Bö.  107.) 
IDill  über  öie  roiffenfdjoftlidjen  unö  tedinifdjen  ©runölagen  öes  ©bftbaucs  foroic  feine  rtatur» 
gefdjid)te  unö  groge  uoltsroirtfdjaftlidje  Beöeutung  untcrrid)ten.  Die  ©cfdjidjte  öes  (Dbftbaucs, 
öas  Ceben  öes  (Dbftboumes,  (Dbftbaumpflege  unb  (Dbitbaumfdiuö,  öie  toiffenfdjaftlidjc  ®bjt» 
funöe,  öic  äftl)etlf  öes  ©bftbaues  gelangen  3ur  Be^anölung. 

Kolottialbotan«.  DonpriDatö03.  Dr.5.tEobIer.  mit2iabb.  (Bö.  184.) 

Sdiilöcrt  öie  allgemeinen  ffirunölagen  unö  metljoöen  tropifdjer  CanötDirtfdiaft  unö  bel)anöclt 
im  befonöeren  öie  befanntcften  Kolonialproöufte,  toic  Kaffee,  3urfer,  Reis,  Baumroolle  ufro. 

Kaffee,  tTee,  Kafao  unö  öic  übrigen  narfotifd)cn  (Detranfe.  Don  Prof. 
Dr.  arrocö  IDielcr.    mit  24  abbilöungen  unö  1  Karte.  (Bö.  132.) 

BeI)onöelt  Kaffee,  lEce  unö  Kafao,  foroie  ntate  unö  Kola  in  be3ug  auf  öie  Art  unö  Verbreitung 
öer  Stammpflan3cn,  i^re  Kultur  unö  (Ernte  bis  jur  (Bcroinnung  öer  fertigen  IDore. 

Die  Pflansentoeli  ^es  Ulitroftops.  Don  BürgcrfdiuIIeljrer  (Ernft 
Rcufauf.    mit  ICD  abbilöungen.  (Bö.  181.) 

eröffnet  einen  (EinUid  in  öen  ftaunensrocrten  5ormcnrelditum  öes  mffroffopifdjen  Pflansen» 
lebens  unö  leiert  öen  Urfa(l)en  iljrcr  rounöerbaren  Cebenscrfdieinungen  nodjforfdicn. 
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aus  ttatut  unb  ©clfleswelt. 

3eöcr  Banb  gcbcftct  ITT.  1.—,  in  Ccincoanb  gcbunöen  tll.  1.25. 

Die  ^icrioclt  bzs  llttfroflops  (öie  Urtiere).  Don  priuatbojent  Dr. 
Rid)arö(BoIbfd)mi6t.    Iltit  39  Hbbilöungen.  (Bb.  160.) 

(Eröffnet  öem  ITaturftcunöe  ein  Btlö  reidicn  Ccbcns  im  tDaffcrtropfen  imö  fudit  ifjn  jugletdi 
3U  eigener  Bcobadjtung  an3ulciten. 

Die  Bcstcljungen  bev  tEtcre  sueinanbcr  unb  jur  Pflattsenwelt. 

Von  Prof.  Dr.  K.  Kracpclin.  (Bb.  79.) 

stellt  tn  gro&en  3ügcn  eine  Sülle  roedjfclicltfger  Bc3icf)ungcn  öer  (Organismen  juelnanöcr  bor. 
Samillenicbcn  unö  Staatenbübung  ber  ^iere,  loie  btc  {ntcrc||antcn  Bc3tel}ungen  bcr  tlterc  unö 
pflanjcn  juetnanber  tocrben  gcfdjilbert. 

Der  Kampf  3U)ifdjen  menfd{  unb  tEler.  üonprof.Dr.KarKEdftein. 
2.  aufläge,    mit  51  Siguren.  (Bb.  18.) 

Der  Ijoljc  rDirtfdjoftlidic  Beöeutung  beonfprudienbc  Kompf  srotf^en  Utenfcf)  unb  ^ier  erfäl)rt 
iim  eingeljenbe  Darftellung,  roobei  bejonbcrs  bii  Kampfmittel  betber  (Bcgner,  !)icr  Sdjuferaafien, 
fallen,  ®ifte  ober  audj  bcfonbere  U)irtfd)aftsmet{)ob€n,  bort  (piöige  Kralle,  fdiarfer  3aljn,  furdit» 
bares  (Bift,  £ift  unb  (Bcroanbtlieit  geldjttbert  tocrben. 

trierfunöe.  (Eine  (Einfiüjrung  in  bie  Soologie.  Don  Prioatbos.  Dr.  Kurt 
f^ennings.    mit  34  flbbilbungcn.  (Bb.  142.) 

stellt  bie  djarafteriftijelicn  «igenidjaften  aller  tEierc  —  Berocgung  unb  (Empfinbung,  Stoff- 
toedifel  unb  Sortpflanjung  —  bar  imb  fudjt  bie  lEätigfeit  bes  Sierlcibes  aus  feinem  Bau  ucr« 
ftänöli^  3U  madjen. 

Pergleldienbe  anatomie  6er  Sinnesorgane  6er  tDirbeltiere. 

Don  Prof.  Dr.  rOiltjelm  Cubofcf).     mit  107  Hbbilbungen.  (Bb.  282.) 

©ibt  eine  auf  bem  «ntwirflungsgebanfen  aufgebaute  allgcmeinDcrftäubUcfic  Darftellung  eines 
ber  iutereffantejtcn  (Bcbietc  bcr  mobcmcn  IXaturforfdiung. 

Die  Stammesgefdjidjte  unferer  ^anstiere.  Don  Prof.  Dr.  (Earl 
Keller,    mit  28  Hbbilbungen.  (Bb.  252.) 

Sdjilbert  eingeljenb  ben  Dcrlauf  bcr  Jjaustierrocrbung,  bie  allmäljlidj  eingetretene  Umbilbung 
ber  Raifcn  fotoic  insbefonbcre  bie  Stammformen  unb  Btlbungsljcrbc  ber  cin3elncn  £)austicre. 

Die  Sortpflansung  6er  tTiere.  Don  priDatbo3ent  Dr.  Hi<^arb  (bolb' 
[djmibt.    mit  77  Hbbilbungen.  (Bb.  253.) 

©etDotirt  büxä)  anfdjaulidje  Sdiilberung  ber  3U  bcn  tDcdjfcloollftcn  unb  überrafd)enö|ten  bio= 
logijdjen  (Eatfadjen  gcl)örenben  formen  bcr  tierifdien  fortpflansung  fotoic  ber  Brutpflege  (Einblirf 
in  bas  mit  ber  menfd)lidjcn  Stttlidifeit  in  fo  engem  Sufammcnfjang  ftcl)enbe  Olatfadjcngcbtet. 

Deutfdies  Dogelleben.    Don  prof.  Dr.  Hlroin  Doigt.         (Bb.  221.) 

IDill  burdj  Sdiilberung  bes  beutfdjen  Dogellcbens  in  bcr  Dcrfdiiebenartigfcit  bcr  Dafcins^ 
bcbtngungen  in  ben  toedifelnben  £anbfdjaften  bie  Kenntnis  bcr  ^orolteriftifdien  Dogelortcn 
unb  namcntlidj  audj  i^rer  Stimmen  förbcrn. 

Dogelsug  un6  Dogelfdju^.  Don  Dr.  tDiIf)etm  R.  (Bdaxbt.  mit 
6  Hbbilbungen.  (Bb.  218.) 

€ine  tDijfenfdiafilidic  (Erllärung  ber  rütfclljaften  tTatfadjcn  bes  üogel3ugs  unb  ber  baraus  cnt» 
fpringcnben  praftifdicn  forbcrungcn  bes  rogclfdju^cs. 

Korallen  unb  anbere  gefteinsbilbenbc  ttiere.  Don  Prof.  Dr.  TD.  VXax). 
mit  45  Hbbilbungen.  (Bb.  231.) 

Sdjilbcrt  bie  gcfteinsbilbcnben  tEierc,  t)or  allem  bie  für  bcn  Bau  ber  (Erbrinbe  fo  loiditigcn 
KoraUen  nadi  Bau,  tcbensroeife  unb  Dorfommen. 

£el)ensbe6ingungen  un6  Derbreitung  6er  tTiere.  Don  Prof.  Dr. 
®tto  maas.    mit  11  Karten  unb  Hbbilbungen.  (Bb.  139.) 

3eigt  bie  tEiertoclt  als  tlctl  bes  organifd^en  (Erögan3en,  bie  Hbljängigfcit  bcr  Derbreitung  bes 
liercs  oon  bcfjcn  £ebensbebingungen  ujie  üon  ber  4rbgefd)idjtc,  ferner  Don  Ilafjrung,  tEempc» 
ratur,  Cid^t,  £uft  unb  Degetatioii,  toie  oon  bcm  (Eingreifen  bes  Ittenfdicn,  unb  bctradjtct  an  ber 
f>anb  oon  Karten  bit  gcograpljifdic  (Einteilung  ber  (Eierroelt. 
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att$  Itatur  unb  (Seiftestoeli. 

3c6cr  Banb  gcljeftet  ITt.  1.—,  in  Ceintoanö  gcbunbcn  tTT.  1.25. 

Die  Balterien.  t)onProf.Dr.(Ernft(But3ctt.  niitl3flbbil6.   (Bö.  233.) 

Scöt,  gegenüber  öcr  Iaiciü)aftcn  3öcntif{fation  von  Baftcrlcrt  unb  Kraniljeitcn,  öie  allgemeine 
Bedeutung  öcr  KlcinlcbctBcU  für  öcn  Kretslauf  öcs  Stoffes  in  öcr  llatur  unö  öem  F^aus^alt 
6cs  IUcnf(i}cn  auscinanöer. 

Die  tOelt  6er  (Dröanismen.  3n  CEnttoirflung  unö  3ufanimcnl)ang  öat» 
geftellt.    üon  Prof.  Dr.  Kurt  £ampcrt.    mit  52  abbilöungen.    (Bö.  236.) 

<5ibt  einen  allgemcinocrftänWidien  Überblirf  über  bh  (5efamtf)eit  öcs  (Tier«  «nö  Pflansenreidjcs, 
über  ben  Aufbau  öcr  (Organismen,  i^re  Ccbcnsgejdiiditc,  iljrc  flbijängigfeit  von  öer  äugcrcn 
Umgebung  unö  öic  IDedifelbesicfjungen  3tD{fdien  öcn  clnjclnen  ©lieöcm  öer  belebten  Ilatur. 

Scoiegeftalt  ber  <5ef«^Iedjtet  in  öcr  tEicrrocIt  (Dtmorpl)ismus).  Don 
Dr.  5rieöri(f)  Knauer.    ITlit  37  Hbbilöungen.  (Bö.  148.) 

Die  merttoüröigcn,  oft  crftaunlidjcn  Dcrfdjieöen^eiten  In  flusfe^n  unö  Bau  öer  ^iergc|d|Icditcr 
weröcn  öurdj  jafjlrcidjc  Bcifpiele  ous  allen  (Bruppen  ouf  tDljfcnldjaftlidicr  (Brunölagc  öargcftellt. 

Die  ameifen.    Don  Dr.  Srteörid}  Knauer.  lUit  61  Siguren.   (Bö.  94.) 

Sa^t  öic  (Ergebniffe  öer  5orid}ungcn  über  öas  tEun  unö  (treiben  etnl)cimi{d}er  uuö  eroti)dicr 
flmetjcrt,  über  öic  öicigcftaltigfcit  öcr  5ormen  im  flmcifcnjtaatc,  über  öie  Bautätigtcit,  Brut» 
pflege  unö  öic  gan3c  ©tonomie  öer  flmeifen,  über  i^r  Sufammenlcben  mit  anöeren  Vieren  unö 
mit  Pflanscn,  unö  über  öic  Sinncstötigfcit  öcr  flmci|cn  jujammcn. 

'Das  SüötoaUerspionftoti.  Oon  Dr.  (Dtto  Saci^arias.  mit  49  Hb- 
bilöungcn.  (Bö.  156.) 

<5ibt  eine  Anleitung  3ur  Kenntnis  fcner  mifroifopifd}  flcinen  unö  für  öie  (Ejiftenj  öcr  Ijöljcrcn 
Cebcroefen  unö  für  öie  Itoturgeftfjittitc  öer  (Bcroäffcr  fo  tDidjtigcn  tEiere  unö  Pflan3en.  Die 
tDidjttgjfcn  formen  roeröen  norgefüljrt  unö  bii  merfu5üröigcn  £ebettsoerl)ältni{|e  unö  »bcöingungcn 
öic[er  unfiöitbaren  IDclt  einfad)  unö  öodi  oielicitig  erörtert. 

Uteeresforf djung  unb  Mteeresleben.  Don  Dr.  Otto  3 an fon.  2.  Hufl. 
mit  41  Sigurcn.  (Bö.  30.) 

Sdjilöcrt  fur3  unö  lebcnöig  öie  ^ortfdirtttc  öcr  moöcmcn  tnceresunterfu<i}ung  auf  geograpI)ifdicm, 
pl)i)fifal{jd}=^emifd}cm  unö  biologi{d)cm  (Bebtete,  öic  Dertcilung  oon  IDaifcr  unö  £anö  auf  öer 
€röc,  öic  a;iefen  öes  Itlecres,  öie  pl)i)fifalt?d}en  unö  diemifdjen  Derl}ältniffc  öcs  lITccrnjaffcrs, 
cnölid)  öie  toidjtigftcn  (Organismen  öcs  lUecrcs,  öie  Pflan3eu  unö  ttierc. 

©OS  flquariuttt.    Don  (Ernft  tDillt)  $(}|miöt.    mit  flbbilö.    (Bö.  335.) 

©ibt  in  sufammcniiängenöcr  Darftcllung  öic  IPcdjfelbesieljur.gcn  smifdjeu  tlicr,  Pflansc  unb 
Umgebung:  eine  flquaricnbiologie. 

tOinb  unb  tDetter.  Don  Prof.  Dr.  £eonI]arö  tDebcr.  2.  Auflage, 
mit  28  Siguren  unö  3  CCafeln.  (Bö.  55.) 

Sdjilöcrt  öie  £)iftori|d}en  IDurseln  öcr  ITteteorologic,  l^re  pljrjfifalifdjen  (BrunMagcn  unö  ifjre 
Beöcutung  im  gefamten  (Bcbtctc  öcs  ü)iffens,  erörtert  öie  tjauptfädjUdiltcn  Aufgaben,  öic  öem 
ausübenöen  Meteorologen  obliegen,  toie  öic  prahifd|e  Anujcnöung  in  öcr  lt)etterDor!)cr{Gge. 

©et  Kalenbcr.    Don  Prof.  Dr.  TD.  $.  rOisIicenus.  (Bö.  69.) 

(Erflärt  öie  für  unferc  Scitrcdjnung  bcöcutfamcn  a|tronomifd)cn  €rfdjeinungcn  unö  jdjilöcrt  öie 
I)t!toriiä)e  (Enttotdlung  öcs  KalenöeriDefcns  Dom  r5mi|d)cn  Kalciiöcr  ausgcljenö,  öcn  U?eröcgang 
öer  diri?tli(^en  Kalcnöcr  bis  auf  öie  neuefte  3eit  Dcrfolgenö,  fe^t  iljrc  Sinridjtungen  auscinanöer 
unö  lel)rt  öie  Bcrcd}nung  lalenöarifdjer  Angaben. 

Der  Bau  öes  tOeltaUs.  Don  Prof.  Dr.  3.  $(J|ciner.  3.  Huflagc.  mit 
26  Siguren.  (Bö.  24.) 

(5ibt  eine  anfd)oulid)c  Darfteflung  Dom  Bau  öcs  IDcItaHs  mie  öcr  einselncn  IDcltiörpcr  unö 
öer  ITtittel  3U  ilirer  (Erforfdjung. 

(Bni^HfinriQ  bex  Welt  unb  bcv  <Btbt,  nad)  Sage  unö  tDiffcnfdjaft. 
Don  Prof.  D.  m.  B.  XDeinftein.  (Bö.  223.) 

Seigt,  toie  öic  5rage  öcr  (Entjtcljung  öer  IDclt  unö  öcr  (Eröe  in  öcn  Sagen  aller  öoifcr  unö 
Seiten  unö  in  ben  tEljcorien  öcr  H>ff{cnfd|aft  beontujortet  tooröcn  ift. 
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aus  ttaiut  unb  <5eifte$n>cU. 

3eöcr  Ban6  geljeftet  Itt.  1.—,  in  Ccinroanb  gcbunöcn  ITt.  1.23. 

aus  öcr  Ooraelt  öer  (ir5e.  Don  Prof.  Dr.  5ri^  5red).  3n  öBanöcn, 
2.  Auflage.    ITlit  3al)Irctd)en  Hbbilöungcn.  (Bb.  207—211,  61.) 

3n  6  Bänöcn  toirö  eine  oollitänöige.  DarftcIIung  6cr  Etagen  öcr  allgemeinen  (Beologtc  imö 
p!jtjfifd)cn  €r6funöe  gegeben,  niobei  Uberfidjtstabcllen  öie  5ad}ausörücfe  un5  6fe  Rci^ufolge 
öcr  gcologffdjen  perioöen  erläutern  un6  auf  m\ie,  uorroicgcnö  na<l^  ©rlginaUpijotograp^ien  ange- 
fertigte ftbbilöungen  unö  auf  an{d}aulid}c,  Icbenöige  SdiiI6crung  beionöers  IPert  gelegt  ijt. 
Bttn6  I :  Dulfane  einft  unö  fegt,    mit  80  Abbilöungcn.  (Bb.  207.) 

<5ibt  eine  Üarftellung  öes  n)c|ens  öcr  Dul!atxi)d)cn  drjdjetnungcn  unter  bcfonöercr  Bcrürftidi- 
tigung  öer  legten  Kataftrop^cn  unö  öcr  5olgecr}die{nungcn  öes  DuUanismus. 
Banö  II :  (Bebirqsbau  unö  (Erdbeben.    lUit  57  Hbbtlöungcn.  (Bö.  208.) 

(5ibt  eine  ausfutjtlidjc  DarftcIIung  öer  (Entftel)ung  öcr  (Bebirge  wie  öer  Urfadjcn  unö  (Erfdjei» 
nungsformen  öcr  (Eröbebcn  unter  bcfonöercr  Berücffidjtigung  öcr  bii  öcn  legten  Kataftrop^cn 
gcmadjtcn  (Erfofjruiigcn. 

Banö  HI:  Die  Arbeit  öcs  flie^cnöcn  IDaffcrs.    IHit  51  flbbilöungen.  (Bö.  209.) 

Beljanöelt  als  eines  öer  intercffanteftcn  ffiebtctc  öcr  (Bcologic  öle  Arbeit  flicgcnöcn  IDaffers,  SaU 
bilöung  u.  Karftpf)8nomen,  t)öf]Icnbilöung  u.  SdjIammDuUonc,  IPilöbädjc,  (Ruellcn  u.  ©runöroaffer. 
Banö  IV:  Die  Arbeit  öcs  ©jcans  unö   öie  c^emifdjc  ilätigfctt  öcs  HJaffers  im  ollgcmeincn. 
mit  1  aitelbtiö  unö  51  Oieftabbllöungcn.  (Bö.  210.) 

Bcf)anöelt  öie  grunölcgenöcn  crögcfd)td)tlidjcn  Dorgängc  öcr  Boöenbilöung  unö  Abtragung,  öer 
Küftcrtbranöung  unö  maritimen  ©cftcinsbilöung  unö  fdiUc&lidj  öie  (Bcograpljie  öer  großen 
<D3eane  in  Dergangenf)ctt  unö  Sufunft. 

Banö   V:  Koijlenbiluung  unö  Klima  öcr  Dorjeit  (Bö.  211.) 

Banö  VI :  (5lctfd{cr  unö  f^odjgcbirgc.  (Bö.  61.) 

Dos  afironomifd)e  tOeltbilö  im  XDanbel  ber  3cit.  Don  Prof.  Dr. 
Samuel  ©ppenljeim.    Iltit  24  HbMtbungert.  (Bb.  110.) 

Sdiilöcrt  öcn  Kampf  öcs  geo3entrifd}en  unö  l)cUo3cntrifdjcn  IDcItbilöcs,  toie  er  f(^on  im  Altertum 
bei  öen  (Briedjcn  entftanöcn  tft,  anöert!)alb  3a^rtaufcnöe  fpäter  3u  Beginn  öcr  Itcuscit  öurc^ 
Kopcmlfus  oon  neuem  aufgenommen  rouröe  unö  öa  crft  mit  einem  Siege  öcs  ^cIio3cntrifdien 
Sijitcms  fcfjloö. 

Der  mont>.    "Don  Prof.  Dr.  Julius  Svan^.    mit  31  Hbbitb.    (Bb.  90.) 

OBibt  öie  drgcbniffe  öer  neueren  monöforf(^ung  mieöer,  erörtert  öie  monöbcrocgung  unö  mono* 
baljn,  bcfpridjt  öen  €influ&  öcs  monöcs  auf  öie  (Eröc  unb  beljanöclt  öie  5ragcn  öcr  ©bcr- 
fläcfjenbcöingungcn  öcs  monöcs  ujiö  bin  djaraltcrifttfd}cn  monögcbilöe,  anfdjaulid}  3uf3mmcn» 
gefügt  in  »Beobadjtungcn  eines  monöbcnjofjners",  enölic^  öie  BetDoijnborfeit  öes  monöcs. 

©le  Planeten.  Don  Prof.  Dr.  Bruno  pctcr.  mit  ISSiguren.  (Bb.240.) 

Bietet  unter  ftetcr  Berücf|id|ttgung  öcr  gcfd}{d)tlidjc»  (Entroitflung  unfcrcr  (Erfenntnls  eine  ein» 
qeJ)enbe  DarftcIIung  öer  e{n3clnen  Körper  unfercs  Planeten ftjftcms  unö  i^rcs  lüefcus. 

arltljntetH  un6  aigcbra  3um  Sclbftuntcrri(f)t.  Don  Prof.  Dr.  pauI 
€ran^.    3n  2  Bänben.    ITlit  Siguren.  (Bb.  120.  205.) 

I.  dctl:  Die  Redjnungsorten.    <Blei(i|ungcn  crften  <5raöes  mit  einer  unö  mef)rcren  Unbetonntetu 
©letdiungcn  srociten  ©raöcs.  2.  Auflage,  mit  9  5tgurcn.  (Bö.  120.) 

II.  tEeil:  (Blei^ungcn.    Aritljmctijdje  unö  gcometrifc^c  Rciljen.    3tnfes3{ns»  unö  Rentenrcdinung. 
Komp!erc  3al)lcn.    Binomifdjcr  Cel)rfatj.    mit  21  Siguren.  (Bö.  203.) 

Banö  I  untcrrtd)t€t  in  leidet  fafelidier,  für  öas  Sclbftftuöium  geeigneter  clngeljcnöer  DarftcIIung 
unter  Beifügung  ausfülfrlid}  bercäinetcr  Bcifptelc  über  ötefieben  Re<i)nungsarten,  ölcffilcdjungcu 
crftcn  (Braöcs  mit  einer  unö  m.e!)reren  llabefantitcn  unö  öie  ©Ictcijungen  jrDcitcn  (Broöcs  mit 
einer  Unbcfanntcn,  Banö  11  cbenfo  über  (olcid^ungcn  l)öljcrcn(5raöes,  aritbmetifdvc  unö  geomctrifd}« 
Relljcn,  3infcs3ins»  unb  Rcntcnred}nung ,  tomplcfc  3aljlen  unö  über  öen  binomifdjcn  Ccl)rfc^. 

Ptaftif^c  Utatficmat«.  Bon  Dr.R.neucnborff.  mit  Rbh.  (Bb.341.) 

3n  aUgcmcinDcrftSnöIidjer  U>eife  mcröcn  Redfcnmctljoöeu  unö  matljematifdic  Apparate,  öie  im 
praftifdicu  Cefcen  mit  Dortcil  Dcrrocntjuug  finöcn,  erläutert  unb  3U  i^rcr  Dertoenöung  Anregung 
gegeben. 

Planimetrie  3um  Selbftunterrl^t.  Bon  Prof.  Dr.  pauI  Cran^. 
mit  abbilbungen.  „  (Bb.  340.) 

Das  Bud}  cntl)ält  öie  Planimetrie  bis  3ur  AI}nItd}feitsle^rc  unö  öcr  Beregnung  öes  Kreifes. 
3n  mögltdjft  cinfadjer  unö  ©erftönblid^cr  Art  mad)t  es  mit  öen  ©runölc^ren  öcr  Planimetrie 
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aus  Itatur  unb  <5cljtest»elt. 

3ebcr  Banb  gc!)cftct  Vfl.  1. — ,  in  teinroanö  gcbunbcn  HT.  1.25. 

»crtrout.  Rein  gcomctrffdjc  Aufgaben  ftnö  {ti  größerer  3af)I  Dorljanöcn,  öercn  Cöfung  teils 
ausfül)rl{d{  be[prod}cn,  teils  turj  angcöeutet  rooröen  tft.  (Ein  ausfüt)rlid)eres  Regifter  ift  öcm 
Budjc  3ur  Icidjtercn  (Orientierung  betgegeben. 

<Einfütjruttg  In  6ic  3nflnftefimalrcdjttuttg  mit  cittcr  l)iftorifd)cn 
Überfid)t.  Don  Prof.  Dr.  <Bcrf)arö  Koroalerosü.  mit  18  5tg.  (Bö.  197.) 
tUill,  oljne  große  Kenntnis  ooraussujc^cn,  in  öic  moöcrnc  Beijanöluigsructje  öer  3nfinitefimal» 
red)nung  etnfül)ren,  öie  öic  (BrunMagc  öer  gcfamtcn  matl)ematifdjcn  naturrDiffenidjaft  bilöet. 

X1taii)ematifd)e  Spiele.  Don  Dr.  rDiIl)cIm  ai)rcns.  2.  Huflagc. 
mit  70  Stguren.  (Bö.  170.) 

€ine  amüfante  Anregung  3um  lladiöenfen  unö  Kopfserbredien,  oI)ne  alle  motI)cmatifd>en  Dor» 
fenntniffc  ocrftänöUd}. 

Das  Scljadjfpiel  unö  feine  ftrategifcf)en  Prinsipien.  Don  Dr.  may  Cange. 
mit  öen  Bilöniffen^(E.  Cas!ers  unb  p.  morpI)tis,  1  Sdjadjbrettafel  unö  45 
Darftellungen  oon  Übungsfpicicn.  (Bö.  281.) 

Sudjt  öurd|  cingcl)enöc,  letd)tDcrftänöIid|c  €fnfül)rung  in  öic  Spiclgefc^c  foroie  öurd)  eine 
grö&cre,  mit  (Erläuterungen  Dcr|e!}ene  flusroai)!  intcrcffanter  Sd^ad^qängc  bcrüijmter  lUeiitcr 
öiejem  anrcgenöftcu  unö  öeiltrcidjftcn  aller  Spiele  neue  Sreunöc  unö  flnljängcr  3U  tocrben. 

I)ier3U  fielje  ferner: 
Pfannfeudiie,  Religion  unö  ITaturtDiffcnfdiaft  in  Kampf  unö  Sricöcn.  S.  5. 

flngetöanöte  naturu)tffenfd|att.    tEed|tti&. 

am  faufen^cn  tDebftuljI  5er  Seit.  Don  Prof.  Dr.tDilljclnt  Caun» 
I)aröt.     3.  aufläge,    mit  16  abbilöungen.  (Bö.  23.) 

(Ein  gro63ügiger  Überblicf  über  öfe  (Enttoictlung  öer  RatunDiUenfdjaftcn  unö  tEcdinif  oon  öen 
crUcn  Anfängen  bis  3U  öen  Ijödiften  Ce.ftungen  unfercr  3cit. 

Bilöer  aus  6er  3tt9enleurted)nU.  Don  Baurat  Kurt  mcr(fcl.  mit 
43  abbilöungen.  (Bö.  60.) 

3eigt  in  einet  SAilöerung  öer  3ngcnl€urbauten  öer  Babi)Ionier  unö  Aif^'^cr,  öer  3ngenicur= 
tedjnif  öer  alten  flcgppter  unter  Derc<Ic{d)Stpeifcr  Befjanölung  öer  moöerncn  Jrrigationsanlagen 
öafelbft,  öer  Sdjöpfungen  öer  antifen  gricd}i{d)en  Ingenieure,  öe$  StäMcbaues  im  Altertum  unö 
öer  römifd}cn  tüafjerlcitungsbauten  bie  tioi^tn  Ceiftungen  öer  Oölfer  öes  Altertums. 

Sdjöpfungen  6er  3rtöemeurted)ntf  öer  tleuseit.  Don  Baurat  Kurt 
mercfel.    2.  aufläge,    mit  55  abbilöungen.  (Bö.  28.) 

Sui)vt  eine  Reiljc  intcreffanter  3ngenieurbauten,  öic  (Bebirgsboljnen  unö  öie  (Bebirgsftraßcn  öer 
SditDei3  unö  dirols,  öic  gro&en  ^iienbafjnuerbinöungen  in  Afien,  enilid}  öie  moöerncu  Kanal» 
unö  J)afenbautcn  naä\  iljrcr  te(!inif(iicn  unö  tDirtfd)aftIid)en  Bcöcutung  oor. 

Der<£lfenbetonbau.  DonDipl.=3ng.€.^aimoDici.  mit 81  abb.  (Bö. 275.) 

(Dibt  eine  fod}männifd|c  unö  öabci  ö«(i|  allgemein  »crftänölidje  Darfteilung  öicfes  neueften,  in 
feiner  Beöcutung  für  I}odi*  unö  Qiiefbau,  Brüden»  unö  IDafjerbau  ftetig  toadiienöen  Stoeigcs 
öer  tEedinlf. 

Das  OElfentjfittentDefett.  Don  ©el).  Bergrat  Prof.  Dr.  J^erm an n 
TD  e  ö  ö  i  n  g.    3.  aufläge,    mit  15  Siguren.  (Bö.  20.) 

Sdjilöcrt,  toic  (Eifcn  cr3eugt  unö  in  feine  (5cbraud)sformen  gebraut  toirö,  toobci  befouöcrs  öer 
fiod5ofcitpro3e6  nadi  feinen  dicmif<iien,  pf)t)fifalifdien  unö  geologifdjcn  ©runölagen  öargeftellt 
unö  bie  (Erseugung  öer  ocrfdjieöcncn  €ifcnartcn  unö  öic  öabci  in  Betradjt  tommenöen  Pro3cjjc 
erörtert  toeröen. 

OleUTetane.  Don  Prof.  Dr.KarlScfjciö.  2.  aufläge.  mitl6abb.  (Bö.29.) 

Bcljanöclt  öic  für  Kulturleben  unö  3nöuftric  roidjtigen  tRctallc,  öie  mutmafelidje  Bilöung  öer 
(Er3c,  öie  (Bctoinnung  öer  IRctoIIc  aus  öen  (Er3cn,  öas  I)uttenrDcfcn  mit  fetncn  Derfdjicöencn 
Sijftcmcn,  öic  5unöorte  öer  UtetoIIe,  iljre  (Eigcnfdjaftcn,  Dcrroenöung  unö  üerbrcitung. 
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$lus  Xlaiuv  unb  (Beiftestoelt. 

3eöcr  Baub  gcf)cftct  Xtl.  1.—,  in  Ccinroanö  gebunöen  ITT.  1.25. 

med)an!{.  DonKai[.(Bcf).Rcg.«Rata.r)on3f}cring.  3Böc.  (Bö.  303/305.) 

Burdj  flnnjcnöung  öer  grapl)tf(iicn  TTIcttjoöc  unö  (Einfügung  inftruftiocr  Bcifpiclc  eine  ausgc» 
Sddjnctc  üar[tcllung  öcr  (Brunöleljrcn  öcr  lUcdianif  btx  fcftcn  Körper. 

Banö    I :  Die  mcdjanll  6cr  fcftcn  Körper.    Dlit  61  abbilöungen.  (B6.  303.) 

Banö  II :  Die  ITtcdjanif  öer  flüffigcn  Körper,    pn  Oorbercitung.)  (Bö.  304.) 

Banö  111:  Die  ITtcdjanif  öcr  gasförmigen  Körper.    (3n  Oorbercitung.)  (Bö.  305.) 

mafdjinenelemente.  Don  Prof.  Rtdiarbüatcr.  mit  184  Hbb.  (BÖ.301.) 

€ine  Übcrfidit  über  bie  $ülU  öcr  cin3clncn  ineinanöcrgreifcnöcn  tCeile,  aus  öcnen  öic  mafdiiucit 
Sufammcngcfc^t  finö,  unö  iljre  IDirfungstocifc. 

^ebeaeuge.  Das  ?ithtn  fcftcr,  fliiffigcr  un5  luftförnttgcr  Körper.  Don 
Prof.  Ridjarö  Datcr.    ITtit  67  abbilöungen.  (B6.  196.) 

€inc  für  rociterc  Kreifc  bcftimmte,  öur^  3af)Ireid}e  cinfodic  Süssen  unterftü^tc  flbljanölung 
über  öie  fjebescugc,  roobei  öas  ^eben  fcftcr,  flüffiger  unö  luftförmigcr  Körper  nad}  öem 
neueftcn  Stanöc  öcr  Sorfdjungen  cingcfjcnö  bcljanöelt  roirö. 

Dampf  unb  I>ampfinafd)ine.  Don  Prof.  Rid)aröt)ater.  2.  Huf  läge, 
mit  45  abbilöungen.  (Bö.  63.) 

Sd^ilöcrt  öie  inneren  üorgängc  im  Dampf!effcl  unö  namcntlid)  im  Stjlinöcr  öcr  Dampf» 
mafd)ine,  um  fo  ein  r{d)tigcs  öcrjtänönis  öes  IDcfens  öcr  Dampfmafdiinc  unö  öer  in  öcr 
Dampfmaf(i)inc  {idj  abfpielenöeu  Dorgänge  ju  ermögliöjcn. 

<2tnfüljruttg  in  Me  XTljeotic  unb  bcn  Bau  öer  ncueven  tDärme» 

frafttnafdjlnen  ((Basniafd)inen).  Don  Prof.  Ri(ijarö  Pater.  3. aufläge, 
mit  33  abbilöungen.  (Bö.  21.) 

©ibt  eine  öic  neueftcn  5ottfd)rittc  berü(ffid)tigcnöc  DarftcIIung  öes  IDcfens,  Betriebes  unö 
öcr  Bauart  öer  immer  roiditiger  roeröenöen  Ben3tn=,  Petroleum*  unö  Spiritusmafdjincn. 

Heuere  Sortfdjrltte  auf  6em  ©eblete  6er  tDätmefraftmafdjinett. 

Don  Prof.  Ridjarö  Datcr.  2.  aufläge,  mit  48  abbilöungen.  (Bö.  86.) 
lUiU  ein  Urteil  über  öie  Konfurrcns  öcr  moöcrnen  IDärmcfraftmafdjiucn  nad)  i!)rcn  Dor»  unö 
Hadjtcilcn  crmöglidjcn  unö  weiter  in  Bau  unö  IDirfungsrocife  öcr  Dampfturbine  cinfüf|rcn. 

Die  tDafferfraftmafd)inen  unö  öie  ausnü^ung  öcr  TDafferfräfte.  Don 
Kaif.  (Befj.  Reg.=Rat  aibrerfjt  o.  3^cring.  mit  73  Siguren.  (Bö.  228.) 
Sülixt  von  öem  primitiocn  müljlraö  bis  3u  öcn  großartigen  Anlagen,  mit  öeuen  öie  moöcrne 
TEcdini!  öie  Kraft  öes  IDaffers  3U  bm  gctoaltigften  Ceiftungen  aussunu^cn  üerftcf)t 

£attbtoirtf cf>. mafd)ittenfutt6e.  Donprof.Dr.(5uft.5if^cr.  (BÖ.316.) 

(Ein  Übcrblicf  über  öie  Dcrfdjicöenen  Arten  öer  lanöroirtfdjaftlidjen  ITlafdjincn  unö  i^re 
moöcrnftcn  Dcroollfommnungen. 

Die  Spinnerei.   Don  Direftor  Prof.  m.  £cl)  mann,   mit  abb.   (Bö.  338.) 

Die  (Eifenbaljnen,  if)rc  (Entftef)ung  unö  gegenroärtigc  Derbreitung.  Don 
Prof.  Dr.  Sticört^  ^aljn.    mit  3a{)lreirf)cn  abbilöungen.  (Bö.  71.) 

nod}  einem  Rücfblicf  auf  öic  früfjcften  Seiten  öes  (Eifcnbal)nbaucs  füfjrt  öer  Derfaffer  öic 
moöeme  <Eifcnbal)n  im  allgemeinen  nad|  iljrcn  Ejauptmerfmalen  oor.  Der  Bau  öes  Balju» 
förpers,  öer  QiunncI,  öic  großen  Brüdenbauten  foroie  öer  Betrieb  felbft  toeröen  befproäjcn, 
fdjliefelid}  ein  Übciblid  über  öic  geograpljifc^c  Derbreitung  öer  (Eifcnbaljncn  gegeben. 

Die  te<ijnijdje  (BntwidlunQ  6er  <£ifenbat)nen  öer  ©cgentoart,  Don 
(Eifenbal)nbau=u.  Betriebsinfp.  €rnft  Bic  öcr  mann,  mit  50  abb.  (Bö.  144.) 

Bel)anöclt  öie  toidjtigften  ®ebietc  öer  moöcrnen  (Eifenbaljntcdinif,  Oberbau,  (Enttoictlung  unö 
Umfang  öer  Spurbaljnnc^e  in  öcn  Dcrfdjicöenen  Cänöcrn,  öic  ©cfdiidjte  öes  CofomotiDcnrocfcns 
bis  3ur  Husbtlöunq  öcr  t^eifeöampfloFomoliDcn  einerfeits  unö  öes  cicftrifdjen  Betriebes  anöercr>= 
fcits  foroie  öer  Siqcrung  öes  Betriebes  öurdj  SteUroerfs»  unö  Blocfanlagcn. 

Die  Kleins  unb  Stra^enbat^nen.  Don(Dbcringenieur  a.D.  a.Cicb  mann, 
mit  85  abbilöungen.  (Bö.  322.) 

n?in  tDcitcren  Kreifcn  einen  (Einblicf  in  tDejen  unö  (Eigenart  unö  fo3{alc  IDiditigfeit  öcr  Klein» 
unö  Stra&cnbal)iien  ocrmittcln. 


aus  ttatur  un5  <5e{fte$u>elt. 

3e5cr  Banö  gctjeftet  ITt.  1.—,  in  CctntDanb  gebunbcn  IH.  1.25. 

©as  automobil.  (Eine  (Einfüf|rung  in  Bau  unb  Betrieb  6es  moberncn 
Kroftiüagens.    Don  3ng.  Karl  Blau.    ITtit  83  abbilö.  (Bb.  166.) 

(Bibt  ctnen  anfdjaulidjcn  Übcrblfd  über  öas  (Bcjamtgcbtet  öcs  moöemcn  flutomobtUsinus, 
iDobci  bcfonbers  öas  Benjinautotnobil ,  öas  (Eleftromobil  unö  öas  Dampf au+omobil  nac^  {fjrew 
Kraftquellen  unö  fonfffgcn  tedjnffdjcn  (Etiiri(^tungen  rofc  Sünöung,  Küljlung,  Bremfcn,  Steuerung, 
Bereifung  ufto.  befpro^en  tocröcn. 

<Srun5Ia9en  bev  CEIeftroie^nif«  Von  Dr.  Rubolf  Blorfjntann.  ITtit 
128  abbilbungen.  (Bb.  168.) 

(Eine  öurd)  Icl)rvetd)c  flbbtiöungcn  untcrjtü^tc  Darftdlung  öer  clef tr{f d)cn  (Erfd^ehiungen,  tbrer 
©runögcfeöc  unö  ifjrcr  Be3fcl)ungcn  3um  ntognctismus  fotcie  eine  €iufül)rung  in  bas  Der» 
ftänönis  öcr  3af)Ircid)en  praftifd}en  flnaenöuugen  öcr  (EIcftrt3ität. 

Die  Telegraphen»  unb  $ernfpvecljted>ttif  in  iljrer  (Enttoidlung. 

Don  Q!eIegiapt)eninfpeftor  ^clmutBrid!.  IHit  58  Rbbilbungcu,  (Bb.  235.) 
(Eine  erfcfjöpfcnöc  Dar[teIIung  öer  gefdjid^tltdjen  (Entcoiiflung,  öcr  rc(i)tltd)en  unö  ted)ntjd)en 
(Brunölagcn  fotole  öer  (Drgantfation  unö  öer  oerfc^icöcnen  Betriebsfomien  öes  (Celegrapljie« 
unö  Scrwjpredjtocfcns  öcr  öEröe. 

Dröfjte  un6  Kabel,  ifjre  Hnfertigung  unb  Hnioenbung  in  ber  (Eleftro- 
tcd)ni!.  Don  (Eclegrapljentnfpeftor  ^elmutfi  Brief.  ITIit  43  Hbb.  (Bb.285.) 
(Bibt,  o^ne  auf  ted}ni}d}e  (Etnjcllieitcn  einsugcljen,  öurd}  3IIuftrattoncn  unterfMi^t,  nqd\  einer 
elementaren  Darfteilung  öer  (Iljcorie  öer  Ecitung,  timn  allgemein  oerrtänöltdien  Überblirf 
über  öic  ^rftcllung,  Befdjaffenljeit  unö  tPirfungstoeife  aller  3ur  Übermittlung  oon  clcftrifdiem 
Strom  biencnöcn  £ettungen. 

©ie  Sunfentelegropljle.  Don  ©berpoftpraftifant  Ij.  ^fjurn.  Btit 
53  3nuftrationcn.  (Bb.  167.) 

ttad}  elngel}enöcr  Darftcllung  öes  Sqftems  ^elefunfen  roeröcn  öie  für  öle  oerfdjtcöenen  flu« 
tDcnöungsgebtctc  erforöcrUd)cn  Konftruhionstijpcn  Dorgcfül)rt,  toobei  nadj  öem  neueiten  Stanö 
Don  IDiifeitfdjaf^  unö  lEedjnif  in  Jüngftcr  Seit  ausicfüljrte  Anlagen  bef einrieben  rocröen.  Dana(^ 
töirö  öer  (Einfluß  öcr  5unfcntelcgrapl)ie  auf  a?irtfd}aftSDcr!ef)r  unö  IPtrtfdjaftsIcbcn  foraie  öie 
Regelung  öer  5unfentelcgrapl)ic  im  öeutfclien  unö  internationalen  Dcrfel)r  erörtert. 

nautif.  DonDircftor  Dr.3oljannc$möIIcr.  Ulit  58  Sig.  (Bb.  255.) 
(Bibt  eine  allgcm  inocrftänöliäic  Überfidit  über  öas  gcfomte  ©ebict  öer  Steuermannsfunjt,  öie 
mittel  unö  nietljoöcn,  mit  öercn  l^ilfc  öer  Seemann  fein  S(^iff  [idjcr  über  See  bringt. 

©le  £uftfd)iffoIirt,  ifjre  toiffenfdjaftlidjcn  (Brunblagen  unb  i{)rc  tecfjnifd^e 
(EnttDicElung.  Don  Dr.Raimunb  nimfül}r.  2.  Hüft.  ITtit  42  Hbb.  (Bb.  300.) 

Bietet  eine  umfaffenöe  Darftcllung  öcr  u)iffenfä}aftlid}en  (Brunölagcn  unö  tcdjnildien  (En^toicflung 
öcr  Cuftfdjiffaljrt,  inöem  es  uor  nllcm  öas  Problem  öcs  Dogelflugcs  unb  öas  acroitatifdje  unö 
ocroöqnamifdje  Prin3ip  öcs  fünftlicfjen  5luges  bcljanöclt  unb  ä.>e  ausfüljrlid>e,  öurd)  safjlrcic^ 
Hbbtlöungcn  unterftütitc  Befdjrcibung  öer  Dcrf&iebencn  KonJtniftionen  oon  Cuftfdjiffcn,  con 
öcr  ntontgolficre  bis  3um  llTotorballon  unö  3um'  moberncn  fleroplan  gibt. 

Die Beleiidjtungsarten  ber  (Begenoari  DonDr.  phil.rDilljelm  Brüftb. 
mit  155  abbilbungen.  (Bb.  108.') 

Bcl)anöelt  öie  tcdjnifdjen  unö  roiffenfdiaftlid)cn  Beöingungen  für  öic  t)crftcllung  einer  roirt» 
fdjaftlidjen  tidj^guellc  unb  öie  ITlctijoöen  für  öic  Bnirtoilung  iljres  roirflidjcn  tDcrtcs  ffir  öen 
Derbraudjer,  öie  cin3elnen  Beleudjlungsartcn  forooljl  l)injid}tlid^  ii}rer  pljiiJifüliidicn  unö  djcmifdjcn 
(örunblagcrt  als  aud)  il)rer  ^Icdjnif  unb  ^crffcllung. 

iQetsung  un6  Cüftung.  Don  3ngenieur  3oI)ann  (Eugen  inai}er.  ITtit 
40  abbilbungen.  (Bb.  241.) 

IPill  über  öic  oerfdiieöcncn  £üfturtgs=  unö  fjei3ungsartcn  mcnfdjlidjcr  tDo^n=  unö  Hufentbalts- 
räume  orientieren  unö  3ugleid)  ein  Bilb  von  öcr  moöcrnen  £üftungs»  unö  I7ei3un9stcd}nif 
geben,  um  öaöurdj  3ntercffe  unb  Dcr|täuönis  für  öic  öabei  in  Bctradjt  fommcnöcn,  in  gcfunöljeit» 
Iid}cr  Besicljung  fo  überaus  u)id)tigen  ©cfidjtspunftc  3u  crtDcdciu 

Die  Utit.  Don  Reg.^Baufüljrer  a.  D.  tj.  Bocf.  ITtit  47  abbilb.  (Bb.  216.) 
Bcljanbclt  (Bnmölagcn  unö  (Eedjnif  öcr  3citmc|)ung,  foroic  etngcl}enö,  öurdj  saljlrcidjc  tedjnijdie 
3eid)nungcn  untcrltii^t,  öen  llledianismus  öer  Seitmeffer  unö  öcv  feinen  Prääijionsufjrcn  nodj 
feiner  t^corclifdicn  ©runölagc  wie  in  feinen  wl^tigften  tEcilcn. 
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£tus  ttatuv  unb  (Beiftestvcli, 

3eöer  Ban6  geheftet  ITT.  1.—,  in  Ccinroanb  gcbunöen  IH.  1.25. 

tOlc  ein  Bu<^  tn^iefut.  Von  Prof.  Arthur  ID.  Ungcr.  2.  Huflagc. 
mit  7  (Cafein  unö  26  abbilbungen.  (Bö.  175.) 

Sdjilöcrt  In  einer  öurc^  flbbilöungcn  unb  Papier»  unö  3Uuftrationsprobon  untcrf^ü^tcn  Dar» 
ftellung  0>c?<lild|fe,  f)«rf*cllung  un5  Dertricb  ixs  Budjes  unter  eingeljenöcr  Behandlung  |ämtUd]cr 
bud)gciDeibIid)€r  (Te^nif-n. 

(Einfüfirung  In  6ie  d{emtf(i)e  tDiffenfd)aft.  Don  Prof.  Dr.  TD  alter 
£öb.    mit  16  Siguren.  (B5.  264.) 

(Ennöglidjt  öurdj  onjdjaulidje  Dorftellung  öcr  bin  d)cntifdjen  üorgängcn  jugruuöc  Itcgcnöcn 
allgemeinen  Satfadjen,  Bcgrttfe  unö  (Befc^c  ein  grünölid|cs  Ocr|tQnönis  öicfer  unö  »ircr  praf» 
tifdjen  flntoenöungcn. 

Btlöer  aus  6er  djemifd^en  Xled\nif.  Von  Dr.  Hrtur  müllcr.  mit 
24  Hbbilöungen.  (B6.  191.) 

(Eine  öurd)  Icl^rrcidje  flbbilöungen  uuterftü^te  DarftcIIung  öcr  Siele  unö  I^ilfsmittcl  öcr 
djcmifdien  tted^nif  im  allgemeinen,  roic  öer  iDi^*igftcn  (Bcbicte  (3.  B.:  SäjiDcfelfäure,  Soba, 
(El)Ior,  Salpeterfäurc,  ^ecröeftillotion,  Sarbftoffc)  im  befonöcrcn. 

Der  £uftftidftoff  unö  feine  üertcertung.  Don  prof.  Dr.  Karl  Koifer. 
mit  13  abbilöungen.  (B6.  313.) 

€tn  Überblid  über  U)c|en,  Beöcutung  unö  (5efd|id)tc  öiefcs  tDiditigften  unö  moöcrnftcn  Problems 
öcr  figrtfulturdiemie  bis  auf  öic  ncueften  crfoIgtei<!^en  Decfu^e  3U  feiner  £öfung. 

Hgrifulturdiemie.    Don  Dr.  p.  Krifd)c.    mit  21  Hbbilö.     (B6.  314.) 

(Eine  aIIgemeinDerftänöIid>c  Übcrfidjt  über  ©cfdiidjte,  Aufgaben,  TTletF)oöcn,  Rcfultate  unb  €r» 
folge  öie|cs_  DoltsrDirtfdjaftlid}  Jo  tcicfiligen  3iDeigcs  öer  angemanöten  (EI)cmie. 

Die  Bierbrauerei.    Don  Dr.  H.  Bau.    mit  47  Hbbilbungen.    (Bb.  333.) 

©cidjidjte,  lEcdinif  unö  DOlfsrDirt{(^aftI{d)c  Bcöeutung  öer  BierbrauercL 

dljemie  unb  tTedjnoIoöie  5er  Sprcnöftoffe.  Don  Prof.  Dr.  Ru6. 
Biebermann.    mit  15  Siguren.  (Bb.  286.) 

(Bibt  eine  allgemeinoerftänölidje,  umfaffenöe  Sdjilöerung  öes  (Be^ietes  öer  Spvengftoffe,  ti)rer 
©efdjiditc  unö  ii)rsr  I^erftcllung  bis  jur  moöcmen  Sprcngjtoffgrofeinöultric,  iljreir  5abrifalion, 
Sujammcnfcfeung  unö  lDirfungsn)ct|c  joDoie  i^rcr  flnioenöung  auf  öen  oerfdjieöenen  (Bebictcn. 

pljotodiemie.  Donprof.Dr.SottfriebKümmeH.  mit23abb.  (Bb.227.) 
(Erflärt  in  einer  für  jeöen  ücrftänölidjen  Darffcllung  öie  djemifd^en  üorgänge  unö  ©efe^c  öcr 
(EiuTOirfung  öes  £id}+es  auf  öic  Derfd}ieöcncn  Subftansen  unö  ii)rc  prafttfdjc  Amoenöung,  be» 
lonbcrs  in  öcr  pijotograpfjte,  bis  3U  öem  jüngflen  üerfaljren  öcr  5arbenpI)otograp!)ie. 

Die  pfiotograpljie.    Don  fjans  S(^mibt.  (Bb. 280.) 

(SIeftrodjemie.   Don  Prof.  Dr.  Kurt  Hrnbt.   mit  38  abb.        (Bb.  234.) 

(Eröffnet  einen  flaren  ^inblid  in  öie  tDincnfdiaftlidien  (Brunölagen  öiefcs  moöcrnftcn  3u)cigcs 
öcr  (Iliemie,  um  bann  feine  glänsenöcn  tedinifd^en  (Erfolge  cor  flugcn  3U  füljrcn. 

Die  UaturtDiffenfdjaften  im  t>ausljalt.  Don  Dr.  3of)annes  Bon» 
garbt.     3n  2  Bänben.    mit  3af)Irei(!)cn  abbilbungen.  (Bb.  125.  126.) 

I.  Seil:  IDtc  forgt  öic  I^ausfrau  für  öie  (Befunt ijeit  öcr  Samilic?  mit  31  Bbb.  (Bö.  125.) 
II,  tEctI:  rOte  forgt  öic  Ijausfrau  für  gute  Hat)rung?    mit  17  flbbilöungen.  (Bö.  126.) 

IDill  an  öcr  l7anö  ctnfad^er  Bcifptcle,  untcrftü^t  öurdj  (Experimente  unö  flbbilöungen,  3U  natur» 
tDiffenfd]aftIid)emDcrflct)cn  einfadjcr  pl)r)fifalifdjcr  unö  d|emifd)erDorgängc  im  i)aus^alt  anleiten. 

Crijemic  in  Küd)e  unb  ^aus,  Don  toeil.  Prof.  Dr.  ©ufta»  abel.  2.  aufl. 
üon  Dr.  3ofepf)  Klein,  mit  einer  mcf)rf arbigen  Doppcitafel.  (Bb.  76.) 
(Bibt  eine  Dollftänöige  Überfidjt  unö  Belcl)rung  über  öie  llatur  öcr  in  Küdje  «nö  f)QUS  {id^ 
ooll3icfienöeu  mannigfadicn  djemifdjen  proseffc. 

Hjtcr3u  fie^e  ferner: 
Bruits,  Bie  tEetcgrapl)ic.    S.  17.    <5rae^,  Dos  £i(fit  unö  öic  5arben.    S.  22.    $tii.  Die  KSItc. 
S.  23.    BaoinR,  Itatürlidic  unö  fünftlidje  Pflanscn»  unö  tEierftoffc.    S.  23. 


VERLAG  VON  B.G.TEUBNER  !N  LEIPZIG  UNO  BERLIN 

DIE  KULTUR  DER  GEGENWART 

IHRE  ENTWICKLUNG  UND  IHRE  ZIELE 

HERAUSGEGEBEN  VON  PROFESSOR  PAUL  HINNEBERG 

In  4  Teilen.  Lex.-8.  Jeder  Teil  zerfallt  in  einzelne  inhaltlich  vollständig 
in    sich    abgeschlossene    und    einzeln    käufliche   Bände   (Abteilungen). 

Bisher  sind  erschienen: 

Die  allgemeinen  Grundlagen  der  Kultur  der  Gegenwart.    (I>  i.)    [xv 

u.  671  S.]     Lex.-8.     1906.     Geh.  M  16.—,  in  Leinwand  geb.  Jt  18. — 

Die  orientalischen  Religionen.    (1, 3,  i.)   [vn  u.  267  s.]  Lex.-8.   1906.  Geh. 

M.  7. — ,  in  Leinwand  geb.  M.  9.— 

Geschichte  der  christlichen  Religion.  Mit  Einleitung:  oie  israeiitisch-jüdisohe 

Religion.     (I,  4.  i.)    2.,  stark  vermehrte  und  verbesserte  Auflage.    [X  u.  792  S.] 
Lex.-8.     1909.    Geh.  JL  18. — ,  in  Leinwand  geb.  M.  20. — 

Systematische  christliche  Religion,  (i,  4-  "•)  2-.  verbesserte  Aunage.  [vm 

u-  279  S,]     Lex.-8.     1909.    Geh.  JL  6.60,  in  Leinwand  geb.  M  8. — 

Allgemeine  Geschichte  der  Philosophie.    (l,  5)  [vm  u.  572  s.]   Lex.-8 

1909.    Geh.  JL  12. — ,  in  Leinwand  geb.  M.  14.— 
Systematische   Philosophie.     (I,  6.)     2.,  durchgesehene  Auflage.    [X  u.  435  s 
Lex.-8.     1908.     Geh.  Jt  lo. — ,  in  Leinwand  geb.  M  12. — 

Die  orientalischen  Literaturen.   (I,  7)    [ix  u.  419  s.]   Lex.-8.   1906.   Geh 

M.  lo. — ,  in  Leinwand  geb.  Ji.  12. — 

Die  griechische  und  lateinische  Literatur  und  Sprache.    (I,  8.)   2.,  ver 

besserte  und  vermehrte  Auflage.    [VIII  u.  494  S.]    Lex.-8.    1907.    Geh.  JL  10.— 
in  Leinwand  geb.  M  12.— 

Die  osteuropäischen  Literaturen  und  die  slawischen  Sprachen.    (I,  9) 

[Vlll  u.  396  S.]     Lex.-8.     1908.     Geh.  M.  lo.— ,  in  Leinwand  geb.  JL  12. — 

Die  romanischen  Literaturen  u.  Sprachen.  Mit  Einschluß  des  Keltischen. 

(I,  II,  I.)    [VII  u.  499  S.]    Lei.-8.    1909.    Geh.,//?.  12. — ,  in  Leinw.  geb.  t-/i  14. — 

Allgemeine  Verfassungs-  und  Verwaltungsgeschichte  des  Staates  und 

der   Gesellschaft.      (II,  2.)     [Unter  der  Presse.] 

Staat  und  Gesellschaft  des  Orients.    (II,  3.)  [Unter  der  Presse.] 

Staat  und  Gesellschaft  der  Griechen  und  Römer.  (ll,  4»  i)  [iv  u.  280  s.] 

Lex.-8.     1910.     Geh.  Ji.  8. — ,  in  Leinwand  geb.  Ji.  lo. — 

Staat  und  Gesellschaft  der  neueren  Zeit  (bis  zur  französischen  Revolution). 

(11,5,  I.)     [VI  u.  349  S.]    Lex.-8.     1908.     Geh.  J^.  9. — ,  in  Leinw.  geb.  JL  11. — 

Systematische  Rechtswissenschaft,    (ii,  8.)    [x,  lx  u.  526  s.]    lcx.-s. 

1906.     Geh.  JL  14. — ,  in  Leinwand  geb.  JL  i6. — 

Allgemeine  Volkswirtschaftslehre.   (lI,io,  i.)  [Viu.  259S.]   Lex.-s.  1910. 

Geh.  JL  7. — ,  in  Leinwand  geb.  JC  9. — 

Probeheft  und  Sonder-Prospekte  ^^f^  ^^  einzelnen  Ab- 

*  teilungen    (mit    Auszug 

aus  dem  Vorwort  des  Herausgebers,  der  Inhaltsübersicht  des  Gesamt- 
werkes, dem  Autoren-Verzeichnis  und  mit  Probestücken  aus  dem  Werke) 
werden    auf   Wunsch    umsonst    und    postfrei    vom    Verlag    versandt. 
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Schaffen  unö  Schauen 


Zweite Mffage] £ju  J^üQvQr lüS B^ÖQtl \  Zweite Tluf läge 


-/.  'Banö: 


Vonöcut/cßer^rt 
unö'^rdeit 


2, 'Banö. 


7)Qs7nenfc6enSdn 
und  Werben 


Unter  niitiDirfung  oon 
R.BÜr!ncr'3.(Eof|n-I}.Daöe-H.Dcutfd)-fl.'Dotntnicus-K.Dooe«(E.5urf|S 
p.  Klopfer  •  (E.  Koerbcr  •  ® .  £t)on  •  (E.  Htder  •  (Duftaü  IHaicr  •  (E.  o.  TKal^aljn 
t  fl.  o.  Reml)aröt  •  5«  ^'  Sdjmiöt  •  ®.  $d}nabel  •  (5.  SdjiDamborn 
(5.  Steinl)Qufen  •  <E.  tEeid)mann  •  fl.  (Efjtmm  •  (E.  tDentfd)er  •  H.  tDitting 
(b.  tDoIff  •  (C^.  Siciinsü  •  TTTit  8  anegorifd)cn  3ei(^nungen  oon  HIois  Kolb 

3c5er  Bon5  in  Ccfmoaitb  gcbunben  Itt.  5.— 

tla^  übereinftintTnenöem  Urteile  ?I™rV'"/St: 

3citungcn  unb  3eitf(f|riftcn  6cr  oerfdiicöenftcn  Rldjtungen  löft  «Sdjaffcn  unö  Sdjauen* 
in  crfoIgrcidj{tcr  tDcife  öle  flufga&c,  öic  ÖCMtfdic  3ugcnö  in  öie  IDirlllc^fcit  öc$ 
Ccbens  einsufü^rcn  unö  jic  öoc^  in  iöcalcm  Cidjt«  feljcn  3U  Icljrcn. 

Bßt  h^r  VCSahl  bßS  Berufes  ^°*  ^^*  »statten  unö  Sifjaucn«  als  ein 
pci  ÜCi  iVUi;i  üi;:i>  I?l;:iUH;:i»  tDcitbltcfcnöcr  Beroter  benjäl>rt,  öer  einen 
Überbltd  gen>{nnen  lägt  über  oll  öie  Kräfte,  öte  öas  £eben  unferes  DoÜes  unö  öes 
(Einscinen  in  Staat,  IDirtfdjaft  unö  tlec^nif,  in  IDinenf^of*»  tPelt» 
anf^auung  unö  Kunft  beitimmen. 

^11  Hlrf\ftrr(>n  Bltrnt^rrr  ""fc«  gebilöete  öeutfdie  3ugcnö  tocröen  3u  loffen, 
au  l\X\X]ll^K,n  U\Xl^<^in  jß„„  .Sdjaffen  unö  Säjaucn-  Ijelfen,  tncU  es  nidjt 
Kenntnis  öer  Somten,  fonöern  (Einblid  in  bas  tDcfen  unö  (Etnfidjt  in  öie  Inneren 
Sufammenljänge  unferes  notionalen  Cebcns  gibt  unö  seigt,  toie  mit  i^m  öas 
Ceben  öes  (Einseinen  aufs  engfte  oerflodjten  ift 

'\vn  ^vW^Yi  l^nn^o  «Jcröen  öas  öcutfc^e  £anö  als  Boöen  öeutfd^er  Kultur, 
viu  \.K\l\:^\\  i-FUlluc  ^Q5  öeutfdie  Doli  in  feiner  Eigenart,  öas  Deutfdje  Reidi 
in  feinem  tDeröcn,  öie  öeutfc^e  üolfswirtfdjaft  nadj  iljrcn  ©runölagcn  unö  in  üjren 
tolc^tigften  Stoeigen,  öer  SiQ.Cii  unö  feine  Aufgaben,  für  tDe!)r  unö  Red|t,  für  Bilöung 
»ie  für  Soröcrung  unö  ©rönung  öes  fosialen  Cebcns  su  forgen,  öie  beöeutfomjtcn 
löirtfdiaftspolltifdien  5ragcn  unö  öic  toefcntlic^ften  ftaatsbürgerlic^cn  Beftrebungen, 
cnblic^  öie  roiciitigften  Berufsarten  beljanöelt 

^m  2Tnt>tfon  'Rrtrt^^  weröen  erörtert  öie  Stellung  öes  tlTcnfc^cn  in  öer 
^lu  ju/citcii  UKinvK^  Hatur,  öie  ®runöbeöingungcn  unö  flufeerungen  feines 
Iciblidien  nnö  feines  gelftigen  Dafeins,  öas  IDeröen  unfcrcr  geiftigcn  Kultur,  IPefen 
unö  Aufgaben  öer  »iffenfdiaftlidicn  5orfdjung  im  allgemeinen  wie  öer  ©eiftes»  unö 
naturtDiffcnf Gräften  im  bejonöcrcn,  öie  Beöeutung  öer  pijtlofopljie,  Religion  unö  Kunft 
als  (ErfüHung  tiefrourjelnöer  mcnfdiiidjer  £ebensbeöürfniffe  unö  enölidj  aufammenfaffenö 
öie  (Beftaltung  öer  £ebensfül)rung  auf  öcn  in  öem  tDerfc  öargeftellten  (Brunölagen. 

Derlag  t)on  B.ÖS.tEeubncr  in  Cetpsig  unö  Berlin 

fllTu®  allg. 


Oa$  fprl(^t  in  unferem  ^eim  me^r  5U  ans  ol$  5effen  gUöffimuc?? 

Unb  öo<f}  wie  geöanfcnlos  xoixb  er  oft  getoäl)!! !  tDir  txjollen  gar  nidjt  oon  ötörurfcn 
fd)Ummftcr  Art  reden!  flud}  öie  Rcprobuttion  eines  berül)mtcn  (Bemälbcs,  oft  unöeutfdjen 
€mpfinöungsgcl)altes,  an  6er  IDanö  oerfd)tD{nöen6,  öas  Bejte  öes  Kunitroerles  öurd) 
Kleiuljeft  üiiö  Sarblofigfcit  Demtd}tcnö,  toas  oermag  fle  uns  als  IDanöfdimud  in  unfercw 
f)eim  3U  f  agcn,  tuenn  totr  naä\  öes  Hages  ocnDirrenbcm  (Betriebe  Sammlung  in  il)m  fudien  ? 

Oel^er  Rrt  (on  ütelme^r  tln  Bil6  tm  6eutfd^eit  l?aufe  fein? 

Dor  allem  muß  deutrdies  empfinden,  deutfcbe  Innigkeit,  deutfche  Beimat- 
liebe  öarin  3um  flusörud  fommen.  Hur  fo  oermag  es  3U  uns  ju  fprcc^en,  nur  fo 
toirö  es  aus  unerfdjöpflidicm  Quell  Immer  Heues  3U  fagcn  roiffcn. 
Darum  öarf  ein  Bllö  oor  allem  aud)  heine  alltäglichen  Plattheiten  und  SüBUchkeiten 
bieten,  öercn  roir  als  crnjtf)afte  TTTcnfdjen  in  furscr  Seit  übcrörüjfig  finö.  <Es  muß  uns 
foöann  ntdit  nur  öurd)  feinen  3nl)alt,  fonöern  aud}  öurd)  öie  Kimft  der  DarftcUungöes 
©efdjauten  immer  aufs  neue  fcffcln.  Das  oermag  eine  Reproöuftion  nun  iiberliaupt 
taum,  öas  fann  nur  ein  OriginalkunTtwerk.  Das  Bilö  enölidi  muß  eine  getoiffe  Kraft 
derDarftellungbeUöen,  es  muß öen  Raum,  tnöcmes^ängt,öurdjörirtgenunöbeberr|dien. 

^eubners  Kunftler«$tein3ci(^nttngett 

(Original-Hithographien)  Meten  all  das,  was  wir  von  einem  guten  Cdand- 
btld  im  dcutfchen  I^aufe  fordern  muffen.  Sie  bieten  IDerfe  gro&er,  urfprünglldjer, 
farbeiifrol)er  Kunft,  öie  ups  öas  Sdjöne  einer  IDelt  oon  5ormen  unö  5arbcn  mit  öen 
flugcn  öes  Künftlers  fcljen  laffen  unö  fic  in  öcffcn  unmittclbarct  Sprad)e  roicöergcben. 
Jn  öcr  ®riginal»£ttl)ograpl)tc  fü^rt  öer  Künftlcr  eigenljänöig  öie  3cid)nung  auf  öem 
Stein  aus,  bearbeitet  öie  platten,  befttmmt  öie  töabl  öer  Sarben  unö  überioadit  öcn 
Drud.  Das  Bilö  ift  olfo  bis  in  alle  Cinsel^eiten  ffincin  öas  tPerf  öes  Künftlers,  öer 
unmittelbare  flusörurf  feiner  perfönlidjfeit.  Keine  ReproöuEHon  fann  öem  gleidjfommen 
an  fünftierifdjem  IDert  unö  lünUlerif djer  tDirfung. 

Ceubners  Künftler-Steinzcichnungen  find  WLerke  echter  Beimatkunft,  öie 
ftart  unö  Icbenöig  auf  uns  roirfen.  Das  öcutfdje  £anö  in  feiner  tounöerbarcn  Ulannig« 
faltigfeit,  feine  (Eier»  unö  Pflansenroelt,  feine  £anöjd;nft  unö  fein  Doltsleben,  feine 
tDcrfftättcn  unö  feine  Sabrifd.  feine  Schiffe  unö  Ulafdiincn,  feine  Stäöte  unö  feine 
Denfmäler,  feine  (Befdilditc  unö  feine  ^elöen,  feine  niärdjen  unö  feine  Cieöer  bieten 
Dor  allem  öen  Stoff  ju  öcn  Bilöcrn. 

Sie  enttjattcn  eine  grofec  flusroafjl  verfchiedcnartiger  J^otive  unö  f  arbenf  timmungcn 
in  den  verfdiiedenften  6röBcn,  unter  öcnen  fid)  für  {eöcnRaum,  öen  oorncljmften 
tote  öas  einfad}fte  ITofjnsimmer,  geeignete  Blätter  f inöen.  Heben  iljrem  Ijoljen  fünftlcrifdjcn 
Ocrt  bcji^en  fle  öen  Dorsug  öer  preiswürdigkcit.  ftd  öas  madjt  fie  3U  minfornmenen 
<Be|d)crtfcn  3U  U)eil|nad|ten,  (Beburtstagcn  unö  Jjo^3etten  unö  madjt  fie  3um  beften,  3U 

5cm  feünftlerifdjenlDattbfc^mui^  für  öas  öeutfdje  f^ausl 

Die  großen  Blätter  im  Sormat  100x70,  75X55  unö  60x50 
foften  m.  6.—,  bstD.  ITT.  5.—  unö  Hl.  3.—.  Die  Blätter  in  öem 
Sormat  41x30  nur  ITt.2.50  unö  öie  Bunten  Blätter  gar  nur  m.  1.—. 
Preiswerte  Kaljmcn,  öie  au(^  öie  flufd^affung  eines  geral)mten 
Dilöes  oI|ne  nenncnsrocrte  ITTeI}r!often  gcftattcn,  liefert  öie  Derlogs» 
{]anölung  in  Dcrfdjieöencn  Husfütjrungen  unö  E^olsarten  für  öas 
Bilöformat  100x70  in  öer  Preislage  oon  ITT.  4.50  bis  Hl.  16.—,  für 
öas  Sormat  75x55  Don  Ht.  4.—  bis  HI.  12.—,  für  öas  Sotmat 
41x30  Don  m.  1.75  bis  HL  4,50. 


Clrtcile  über  ß*  6-  Ceubners 
farbige  Kiin  rtler-Steinzeicbnungen. 

, Dod)  tDtrö  man  aud}  aus  öfcfcr  nur  einen  bcfc^ronften  (Eell  bex  oor» 

h,anöenen  BU6er  umfaficnöen  flufsäfjlung  öcn  f  'iiU'm  öes  Dargebotenen  erfenncn. 
^nöcftcn  es  genügt  nid}t,  öa&  öie  Bilöe   öa  H  .-üffen  aud}  gefauft  roeröen.   Sit 

müfien  Dor  allen  Dtnqcn  an  öte  rtd)ttG  xMroexb^L  if ür  off cnllidit  d&e- 

bäuöe • 
roer' 
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mit  86  abbildungen  imd 
einem  titelbild 


=:  Utlö   OC)0)lcu   löem  acft  gegen 

(Einfcnöung  von  30  Pfennig  (Huslonb  40  Pfennig)  oom  üerlag 
B.  (B.  tCcubncr  in  £eip3tg,  poft[tra|e  3/5. 


